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Specificalii tehnice solicitate
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Denumire produs 7 Aporaturo pentru Trasoreo curbelor coracteristice ote u*, a',sp*',tire
semiconductoore cu softwore multi-user de ochizitii de date
Descriere generold
Aparatura pentru Trosoreo curbelor corocteristice ole unor dispozitive semiconductoare Este un
dispozitiv complet de uz didoctic ce ou co scop studiul experimentol ol trecerii curentului electric
printr-o ionctiune semiconductoore, core se oflo lo baza functionorii unor dispozitive co diodo sau
tranzistorul - 1 set

I aetatii specifice 5i stondorde tehnice minim acceptote de cdtre Beneficior

I 
Dispozitivul trebuie so contina obligatoriu urmotoorele:

I o lnterfato Calculator WirelessAJSB-Link cu coblu USB inclus - I buc.

I Aceosto trebuie so reolizeze o conectore directa cu toti senzorii si so pooto fi instalata pe toate

I nlatformele: Windows, Mac, iOS 5i Android. Trebuie sa pooto reoliza mosurotori in timp reol, sa oibo

I o boterie integroto cu o duroto de pono la minim 4 ore de functionore si suport IJSB suplimentare.

| . Senzori: Unitote Energie, Current,Tensiune, Lucru, putere - l buc,

I Senzorii so pooto fi utilizati impreuno cu lnterfoto calculator pentru o mosuroro si indico direct

I voriobilele de mosurore ale puterii si energiei electrice in circuite de CC si CA (curent, tensiune, putere

I eficiento si oporento, schimbare de foza unghiularo, frecventa si lucru electric). Sa aiba minim

I 
modurile de operore: u (t), i (t)": volori instontonee, mox. 2000 Hz, Energie CC: circuit vitezo de

I masurore mox. 4Hz, Energie CA: circuit viteza de mosurore mox.4Hz, frecvenla semnalului p6nd lo

| 6000 Hz. Tensiune:3O V: -30 ... j0 V, rezolufie: O,O7 V, rezistenld internd: > 5 MOhm. interval 1000
mV: -70O0 ... 1OO0 mV, rezolufie: 0,7 mV, rezistenld internd: > 200 kOhm.
Proteclio lo suprotensiune so fie de pdnd la 50 V, 6 A: -6 ... 6 A (6 A timp de j min pdnd c6nd este
octivd proteclio la suprasarcino). Acurotetea sa fie moi buno de O,OO1A si rezistenlo internd de jj
mOhm. 600 mA: -600... 600 mA, rezolufie:0,1 mA, rezistenld internd: 2 Ohm
Putereo activo so fie cuprinso in intervalul minim de O ... 180 W, mox. putereo oporentd so fie
cuprinso in intervolul minim de: 0 ... 18O VA, mox. Putero reoctivo sa fie cuprinsa in intervolul minim
de 0 ... 180 vor, max. lntervolul de temperoturd de funclionare so fie cuprins intre S ... 40 " C,

Umiditoteo relotive sa fie moi mica de 80% si Consum current de 100 Mo.
o lncarcotor USB pentru interfald colculator Wireless/USB-Link - I buc,
o Generotor digitol de functii USB - 7 buc.

Sursd de tensiune so fie programobild in experimente proctice sou demonstrotive. AfiSojul sa fie grofic
monocrom iluminat pentru vizibilitote 5i lizibilitote moximd. tntervolul de frecvenld sa fie cuprins intre
0,7 Hz ... 0,9999 MhZ Foctorul de distorsiune so fie moi mic de 0,5%. So prezinte minim formele de
semnol: sinus, triunghi, pdtrot, rompo de frecvenfd, rompo de tensiune. So aibo ieSire omplificotor,
conectori BNC 4mm, Tensiunea de ieSire cuprinso in intervolul O ... 20 Vpp pentru R, Rezistenld lo
ieSire: 50 O, Port USB 2.0, Setdri prin butoone sou software osistot prin USB. Sa oiba olimentare 700
V - - 240 V - lo 50/50 Hz si Corcosd din plastic rezistentd la impoct cu mdner de tronsport.

t Surso de olimen'prtlllg !, QC: O...72 V, 2 A / AC: 6 V, 12 V, 5 A - I buc.



Specificatii tehnice solicitate

I Sursa stobilizoto sa fie cu impomontare, cu tensiuneo de iesire: 1 ... 12 V DC, 6 V / 72 V AC, curent: DC

10..2A/AC5A,rezistentointerno:10mOhmsi Dimensiuni demaxim194x740x7j0mm

| . Multimetru digitol cu termocuple din NiCr-Ni - 7 buc.

I Multimetru trebuie so poota mosooro tensiunea, curentul, rezistenla, copocitoteo, frecvenlo 5i
temperoturo. Acesta trebuie so oibo funclie de verificare a continuitdfii , oprire automotd, iluminare
ofi5ore 5i funclie de menlinere a volorii de mdsurore, proteclie lo suprosorcind cu diode 5i siguronle
fine de 0,2 A 5i 20 A. Prizo termocupla trebuie so fie de tip K. Multimetrul trebuie so oiba un ecron LC
de 1/2 cifre de minim 38 mm.
Aceto trebuie so pooto mosuro minim Tensiuneo: 0 ... 0,2 / 2/20/200/1000 V DC; O ... 2/20/2OO/7OO V
AC, curent continuu / curent continuu: 0 ... 0,2 / 2/20/200 mA; o ... 20 A, Rezistenlo: o ... 2oo ohm; 0
... 2/20/200 kOhm; 0 ... 2/20 MOhm, Temperoturo: -20 ... 760 " C. Frecvenfo: O ... 20 kHz. Copocitote:
0 ... 2/20/200 nF;0 ... 2/2001tF, tmpedanlo: 70 MOhm
Multimetrul trebuie sa fie livrat cu coblurile de testare, boterie de 9 V, termocupluri NiCr-Ni tip K 5i
monuol de utilizore in limba ro/en.

o Potentiometru 7 kOhm,0,4W, G2 - l buc.
o Plocd conexiuni pentru conectori de 4 mm - I buc.

Sa contino o corcosd robustd din plostic cu picioore de couciuc cu conexiuni de 4 mm, cu posibilitateo
conectdrii moi multor pldci. Distonlo dintre orificii so fie de 79 mm si dimensiunile pldcii de
oproximotiv 2i0 mm x 170 mm x 25mm t.

o Tronzistor BC3j7 sou echivolent, base left, G3 - I buc,
o Rezistor 47 kOhm, 7W, G1 - 7 buc.
o Diodo Semiconductor Si, 1 N 4O07 sou echivalent, cose G1 - I buc,
o Dioda Semiconductor Si, 7 N 4148 sou echivolent, cose G7 - I buc.
o Cablu de conectore, 32 A, 250 mm, culooreo rosie - I buc.
o Coblu de conectare, j2 A,250 mm, culoareo albostro - I buc.
o Cablu de conectore, 32 A, SOO mm, culooreo rosie - 2 buc.
t Coblu de conectore, j2 A,5OO mm, culooreo albostra - 2 buc.
o Soltwore multi-user ochizitii dote - I buc.
Licenta sa fie de tip multi-user. Programul so poato citi si afiso ferestrele de mosuro si datele
octuole, imediat ce senzorii onteriori sau olte tipuri (temperoturd, flux magnetic etc.) sunt
conectoti la interlold.

Parametri de funclionore minim accepta[i de cdtre Beneficiar
Tensiune olimentore echipamente: 22OV / 50 Hz
Regim de functionore: interior, minim 70 ore / zi
Monuale - Monuol de intrelinere 5i utilizore in limba RO/EN
Garontie tehnicd sistem: minim 24 luni
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Denumire produs 2 Aporatura pentru Trosoreo curbelor carocteristice ot" u*, aisporiti*
semiconductoare cu osciloscop digital
Descriere generald
Aparoturo pentru Trosoreo curbelor corocteristice ole unor dispozitive semiconductoore Este un
dispozitiv complet de uz didoctic ce ou co scop studiul experimentol al trecerii curentului electric
printr-o ionctiune semiconductoore, core se oflo lo bazo functionorii unor dispozitive co dioda sou
tronzistorul - 1 set
Detolii specifice gi stondarde tehnice minim acceptote de cdtre Beneficiar
Dis pozitivul trebu ie sq contina obligatoriu urmotoo rele :

o lnterfota Calculator Wireless/USB-Link cu cobtu USB inclus _ I buc,
Aceasto trebuie so reolizeze o conectore directo cu toti senzorii si so pooto fi instalota pe toate
plotformele: Windows, Moc, iOS 5i Android. Trebuie so poato reolizo mosurotori in timp real, so oiba
o boterie integrata cu o durota de pano lo minim 4 ore de functionare si suport l)SB suplimentore.

o Senzori: Unitote Energie, Current, Tensiune, Lucru, putere - 7 buc.
Senzorii sa pooto fi utilizoti impreuno cu lnterfato colculotor pentru o mosuroro si indico direct
voriobilele de masurare ole puterii si energiei electrice in circuite de CC si CA (curent, tensiune, putere
eficienta si oporento, schimbore de fazo unghiularo, frecvento si lucru electric). So aibo minim
modurile de operore: u (t), i (t)": volori instantonee, max. 2000 Hz, Energie CC: circuit vitezo de



Specificatii tehnice solicitate
mosurore mox. 4Hz, Energie CA: circuit vitezo de mosurore max.4Hz, frecvenla semnolului pdnd lo
6000 Hz. Tensiune:j0 V: -j0 ... 30 V, rezolufie: 0,07 V, rezistenfd internd: > 5 MOhm. intervol 7000
mV: -1000... 1000 mV, rezolufie:0,7 mV, rezistenfd internd: > 200 kOhm.
Protecfia lo supratensiune so fie de pdnd lo 50 V, 6 A: -6 ... 6 A (6 A timp de j min pdnd cdnd este
activd protecfio lo suprasorcino). Acuroteteo so fie moi buno de 0,0014 si rezistenlo internd de i3
mOhm. 6OO mA: -500 ... 600 mA, rezolulie:0,7 mA, rezistenf.d internd: 2 Ohm
Puterea octivo so fie cuprinso in intervolul minim de 0 ... 180 W, mox. Putereo aparentd sa fie
cuprinso in intervolul minim de: 0 ... 180 VA, mox. Putero reoctiva so fie cuprinso in intervalul minim
de O ... 780 var, mox. lntervalul de temperaturd de funclionore so fie cuprins intre 5 ... 40 " C,

Umiditoteo relative so fie moi mica de 80% si Consum current de 700 Mo.
o lncarcotor USB pentru interfold colculotor Wireless/USB-Link - 7 buc.
. Generdtor digital de lunctii USB - 1 buc.

Sursd de tensiune so fie programabild in experimente practice sau demonstrotive. AfiSajut sa fie grofic
monocrom iluminot pentru vizibilitote 5i lizibilitote moximd. lntervolul de frecvenld sa fie cuprins intre
0,7 Hz ... 0,9999 Mhz. Factorul de distorsiune sa fie moi mic de O,5%. Sa prezinte minim formele de
semnal: sinus, triunghi, pdtrot, rampo de frecvenfd, rompa de tensiune. So oiba ie5ire amplificotor,
conectori BNC 4mm, Tensiuneo de ieSire cuprinso in intervolul 0 ... 20 Vpp pentru R, Rezistenfd lo
ieSire: 50 Q, Port USB 2.0, Setdri prin butoone sau software osistat prin IJSB. So oibo olimentare 700
V - - 240 V - la 50/60 Hz si Corcosd din plostic rezistentd lo impoct cu mdner de transport.

t Surso de olimentare 230V, DC:0...72V,2 A/ AC:6V, 12 V,5 A - 7 buc.
Surso stabilizata so fie cu impomontore, cu tensiuneo de iesire: 1 ... 12 V DC, 6 V / 12 V AC, curent: DC
0 ... 2 A / AC 5 A, rezistento interno: 70 mOhm si Dimensiuni de moxim 794 x 140 x 1j;0 mm

o Multimetru digitol cu termocuple din NiCr-Ni - 7 buc.
Multimetru trebuie so pooto masooro tensiltneo, curentul, rezistento, copacitoteo, frecvenlo pi
temperoturo. Acesto trebuie so aibo funclie de verificore o continuitdfii , oprire outomotd, iluminare
ofiSore 5i funclie de menlinere a valorii de mdsurore, proteclie lo suprosorcind cu diode 5i siguronle
fine de 0,2 A 5i 20 A. Prizo termocuplo trebuie so fie de tip K. Multimetrul trebuie sa oibo un ecron LC
de 1/2 cifre de minim 38 mm.
Aceto trebuie so poato mosuro minim Tensiunea: 0 ... 0,2 / 2/20/2oo/1ooo v DC; 0 ... 2/20/2oo/7oo v
AC, curent continuu / curent continuu: 0 ... 0,2 / 2/20/20a mA; o ... 20 A, Rezistenlo: o ... 2oo ohm; 0
... 2/20/200 kohm; 0 ... 2/20 Mohm, Temperaturo: -20 ... 760 " c. Frecvenfo: o ... 20 kHz. copacitote:
0 ... 2/20/200 nF;0 ... 2/2001tF, lmpedonfo: 70 MOhm
Multimetrul trebuie so fie livrot cu coblurile de testore, boterie de 9 V, termocupluri NiCr-Ni tip K 5i
monual de utilizore in limba ro/en.

o Potentiometru 7 kOhm,0,4W, G2 - l buc.
o Plocd conexiuni pentru conectori de 4 mm - I buc.

Sa contino o corcosd robustd din plastic cu picioore de couciuc cu conexiuni de 4 mm, cu posibilitotea
conectdrii mai multor pldci. Distonlo dintre orificii so fie de 19 mm si dimensiunite ptdcii de
oproximativ 2j0 mm x 17O mm x 26mm t.

t Tronzistor BC3i7 sou echivolent, base left, Gi - I buc.
o Rezistor 47 kOhm, 1W, G7 - 1 buc.
o Dioda Semiconductor Si, 7 N 4007 sau echivolent, case G1 - I buc.
o Dioda Semiconductor Si, 7 N 4148 sau echivolent, cose G7 - I buc.
o Coblu de conectore, 32 A, 250 mm, culooreo rosie - 7 buc.
o Cablu de conectore, i2 A,250 mm, culooreo olbostro - 7 buc.
o Coblu de conectore, 32 A, 500 mm, culooreo rosie - 2 buc.
o Cablu de conectore, i2 A, 50O mm, culooreo olbostro - 2 buc,
. Osciloscop digitol de i0 MHz digital cu disploy color - 7 buc.

Osciloscopul trebuie sa aiba o bondd inaltd 5i rotd de e5ontionore ridicotd, memorie internd 5i port
USB; so fie dotat cu un ecron color TFT de minim 20 cm (8 "), de inaltd rezolulie cu minim 800 x 600
pixeli 5i minim 650O0 culori. Osciloscopul trebuie so oibo si un port USB core so permito transmisio de
dote in timp reol sou citire internd, un port de ieSire VGA pentru monitor extern si conexiune LAN
pentru occes la distonld prin refea. So permito economisireo volorilor 5i groficelor mdsurote direct pe
stick-ul USB.

So contina funclie de outoset 5i outoscald, memorie internd de minim 70 k puncte pe canol sau minim



Specificatii tehnice solicitate
75 forme de undd, minim 20 moduri de mdsurore outomotd 5i funclie FFT, funclio PASS/FAIL, coblu
BNC, odaptor de trecere / ovarie, coblu USB, CD software pentru Windows 2000 / XP / VISTA / 7/8/10
sou echivolent, coblu de alimentare, 2 sonde 5i manuol de utilizore.
Porometri de funclionare minim acceptoti de cdtre Beneficior
Tensiune alimentore echipamente: 220V / 50 Hz
Regim de funcfionore: interior, minim 70 ore / zi
Manuole - Manual de intrefinere 5i utilizore in limbo RO/EN
Goranlie tehnicd sistem: minim 24 luni

N?TA: Referirile din cuprinsul prezentului Formular, prin care se indica o anumitd marcd gi/sau producdtor
Si/sou sistem de operare gi/sou standard, precum si specificotiile tehnice care indicd o onumitd origine,
sursa, productie, un procedeu special, o marca de fabrica sau de comert, un brevet de inventie, o licentd de
fabricatie, sunt mentionote doar pentru identilicarea cu usurinta a tipului de produs si Nu au cd elect
favorizared sau eliminarea anumitor operatori economici sou d dnumitor produse gi vor fi considerote co
ovand mentiuneo de "sou echivolent". Acesteo specificatii vor fi considerote specificatii minimale din punct
de vedere al performantei, indiferent de morca sau producator.
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