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Studiul materialelor
Stiinta si ingineria materialelor (1)

Stiinta si ingineria materialelor (2)

TEMATICA SI BIBLIOGRAFIA PENTRU CONCURS
pentru ocuparea postului de Asistent, poz. 17

I. Subiecte pentru proba scrisa si orala din cadrul disciplinelor ,,Studiul materialelor” si
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»Stiinta si ingineria materialelor (1)”

Clasificarea materialelor dupa compozitia chimica, structurd si proprietéti.
Alotropia si anizotropia metalelor.

Clase de materiale.

Proprietatile dislocatiilor.

Retele cristaline specifice structurii metalelor.

Celule elementare. Caracteristici specifice celulelor elementare si determinarea
acestora.

Defecte ale structurii cristaline: criterii de clasificare; defecte de suprafata.

Solutii solide si compusi chimici in structura aliajelor.

Puncte, directii si plane cristalografice. Exemple de calcul.

. Legea fazelor. Determinarea variantei pentru diferite domenii ale diagramelor de

echilibru binare.

. Determinarea cantititilor procentuale de constituenti structurali si de faze

aplicabila diagramelor de echilibru binare.

Defecte liniare in reteaua cristalind: formarea, criterii de clasificare, vectorul si
circuitul Burgers al dislocatiilor.

Reactii invariante in diagrama Fe-FesC.

Formarea constituentilor monofazici in aliajele Fe-Fes;C.

Transformari secundare in diagrama Fe-Fe3C.

Faze si constituenti structurali in fonte cenusii.

Influenta compozitiei chimice si a vitezei de racire asupra formarii fontelor
cenusii.

Detereminarea cantititilor procentuale de faze si de constituienti cu ajutorul
Diagramelor Tammann si a regulii parghiei pentru oteluri carbon si fonte albe.
Influenta elementelor de aliere asupra fierului.

Semnificatia punctelor critice Ao, A1, A3 $i @ Acem §i a transformadrilor specifice
aliajelor Fe-FesC.



21. Influenta elementelor de alire asupra carbonului.

22. Aliaje neferoase pe baza de cupru.

23. Aliaje neferoase pe baza de aluminiu.

24. Materiale compozite cu matrice metalica ranforsate cu particule si cu fibre.

I1. Tematica lucrdrilor pentru proba practica la disciplinele ,,Studiul materialelor” si ,,Stiinta si
ingineria materialelor (1)”
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9.

Studiul macroscopic al materialelor metalice.

Fractografia materialelor metalice.

Analiza proprietatilor de rezisten{i a materialelor prin incercari mecanice.

Notiuni generale de microscopie metalografica optica si microstructuri de echilibru
ale aliajelor metalice.

Microstructura de echilibru a otelurilor carbon si aliate.

Microstructura de echilibru a fontelor obisnuite si aliate.

Microstructuri ale aliajelor pe bazéd de Cu, Al, Zn, Sn si Pb.

Microstructuri specifice materialelor metalice prelucrate prin turnare, deformare
plastica si sudare

Materiale sinterizate si materiale compozite.

I11. Subiecte pentru proba scrisd si orald din cadrul disciplinelor ,,Tehnologia materialelor” si
. Stiinta si ingineria materialelor (2)”
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Minereurile si prepararea lor.

Operatiile metalurgiei extractive.

Elaborarea fontei. Furnalul si instalatiile anexa.

Elaborarea fontei. Instalatia pentru preincélzirea aerului.

Elaborarea fontei. Procesul metalurgic din furnal.

Elaborarea otelului in convertizoarele cu oxigen.

Elaborarea otelului in cuptoarele cu flacara Siemens-Martin.
Elaborarea otelurilor in cuptoare electrice cu arc.

Metode de turnare a otelului in lingotiere. Turnarea directd si indirecta.

. Executarea formelor temporare prin formare mecanizati.
. Turnarea in forme coji obtinute din amestecuri termoreactive.
. Turnarea in forme coji obtinute cu modele usor fuzibile.
. Turnarea sub presiune.

. Turnarea centrifugala.

. Turnarea continua.

. Legile deformarii plastice.

. Laminarea materialelor metalice. Principiul laminarii.

. Tragerea - trefilarea materialelor metalice.

. Extrudarea materialelor metalice.

. Forjarea libera.

. Forjarea in matrita.

. Sudarea automata cu arc electric sub strat de flux.

. Sudarea in mediu de gaze inerte si active.

. Sudarea prin topire cu flacara de gaze.

. Lipirea materialelor metalice.



IV. Tematica lucririlor pentru proba practica la disciplinele ,,Tehnologia materialelor” si
..Stiinta si ingineria materialelor (2)”

10.

Executarea manuala a formelor si miezurilor cu modele si cutii de miez.
Determinarea fluiditatii materialelor metalice.

Determinarea contractiei liniare a materialelor metalice turnate.

Determinarea regimului de incélzire si racire a materialelor forjabile.

Determinarea parametrilor tehnologici la refulare prin forjare mecanicd libera.
Tehnologia sudarii prin topire cu arc electric cu electrozi inveliti.

Calculul consumului de electrozi si a normei de timp la sudarea manuala cu arc
electric descoperit.
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