E MINISTERUL
y EDUCATIEI

UNIVERSITATEA TEHNICA ,,GHEORGHE ASACHI” DIN IASI
FACULTATEA DE CONSTRUCTII SI INSTALATII

Nr. inregistrare: %é/l; ...... i& . /ﬂ | | ,Z/

INVITATIE DE PARTICIPARE

Facultatea de Constructii si Instalatii invitd operatorii economici interesati s& depuna oferta pentru atribuirea
contractului de achizitie publica pentru “Sistem de achizitie date System EduDIC Dantec Dynamics”.

1. Informatii generale

1.1 Achizitor
Denumirea: Universitatea Tehnica "Gheorghe Asachi” din lasi
Facultatea de Constructii si Instalatii
Adresa: lasi, Str. Prof. dr. doc. D. Mangeron nr. 1

Responsabil achizitie: Ing. Cezar Herta
Telefon: 0745867222
Email: cezar.herta@tuiasi.ro

1.2 Publicarea invitatiei de participare si a documentelor anexate
www.tuiasi.ro/administratie/achizitii-publice

1.3 Depunerea ofertelor
Ofertele se vor publica pe site-ul www.e-licitatie.ro pana pe data de 02.11.2021, ora 10:00 si vor
avea:
_ denumirea: "Sistem de achizitie date System EduDIC Dantec Dynamics” si
_  codul CPV indicat la punctul 2.3 din Invitatia de participare, publicata si pe site-ul universitatii
www.tuiasi.ro/administratie/achizitii-publice.

1.4 Modul de elaborare a ofertei

v Propunerea tehnico-financiara
Ofertantul va elabora propunerea tehnico-financiaré astfel incat aceasta sa respecte in totalitate
cerintele prevazute la punctul 2.3 din [nvitatia de participare si sa furnizeze toate informatiile
solicitate cu privire la pret, precum si la alte conditii financiare si comerciale legate de obiectul
contractului de achizitie publicd. Oferta trebuie sa indeplineascé in totalitate specificatiile tehnice
minime obligatorii, dupa cum au fost acestea stabilite la punctul 2.3.

v Pretul publicat va fi pretul fara TVA.

v Prezentarea ofertei

Limba de redactare a ofertei: Romana
Moneda in care este exprimat pretul contractului:  Lei
Perioada minima de valabilitate a ofertei: 60 zile

2. Obiectul contractului

2.1 Tip contract:

Lucréari £
Produse v
Servicii 0O;

2.2 Denumire contract: ,Sistem de achizitie date System EduDIC Dantec Dynamics”
2.3 Descrierea contractului:
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g:t Cod CPV Produs/Specificatii tehnice minimale
1 | 30236200- |Sistem de achizitie date System EduDIC Dantec Dynamics:

4

Specificatii

Zona de masurare pentru masuratori 3D - minim

De la 20mm pina la 5m

Rezultate masuratori  Contur suprafatd camp complet, deplasari si deformari 3D, CTE
(coeficient de expansiune termicd), modul Young, raport Poisson, analizé FFT, modul de
analiza a formei modale, modul de calcul open source pentru orice calcule suplimentare,
analiza vibratiilor (ODS, OMA si EMA) ), Curba limita de formare (FLC) (ISO 12004-2),
Pachet de analizé a camerei IR

Domeniu de masurare De la 0.01% pina la 100% strain

Table referinta calibrare de precizie Tabla referinta de calibrare certificatd de fnalta
precizie, codata QR pentru recunoasterea automata a tintei:

1 tinté de calibrare de 80 mm

Tinta de calibrare trebuie utilizatd pentru aplicatii cu un cadmp vizual (FoV) necesar de 80
mm.

Tint& din aluminiu anodizat cu o singuré fata - de inalta precizie, fabricata prin gravare cu
laser.

Descriere tehnica:

* Descrierea tintei

o Clasa de precizie (PC): HP

o Camp de vedere (FoV): 80 mm

+ Certificat de Clasa de Precizie

Calibrarea trebuie facuta intr-un minut cu placi de calibrare codate QR pentru configurare
rapida.

Lentile < C-Mount

» Distanta focala (f) = 25 mm

* Dimensiune senzor (pana la): 2/3”

* Rezolutia camerei (pana la): 5 Mpx

* Raportul maxim de diafragma (F): 1: 1.4

* Distanta minima a obiectului (MOD): 250 mm

Sensibilitate masurare

Deplasare si Strain (Alungire) Precizie de pana la 0,01 pixeli, in functie de conditiile de
masurare

pana la 0,01% local

Domeniul de sitanta intre camere 50mm —4000mm

Camere (2 bucati) 2x USB 3 Camere tip B, 2,3 MPx, 166 fps, Dimensiune senzor:
1/1,2”, montura C

Descriere tehnica:

+ USB 3 CMOS

* Rezolutie: 1920 x 1200 px (2,30 Mpx)

* Dimensiunea pixelilor: 5,86 x 5,86 um

* Max. Rata de cadre @ Rezolutie completa: 166 (fps)

* Tip senzor: 1/1,2"

* Lungime cablu standard: 3 m

* Lungimea maxima a cablului: 3 m

* Tip declansator: Global

* Tipul montarii obiectivului: montura C

* Viteza de iluminare: 0,045 ms -60 s

* Dimensiuni fizice:

o Latime: 29 mm

o Inaltime: 29 mm

o Adancime: 38 mm

0 Greutate: 90 g
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lluminare lluminator fara flicker.

Descriere tehnica:

Sistem de iluminare LED de inalté performanta,

Temperatura culorii: 3.300 K - 6.300 K

lluminare: 210 lux (rece) si 190 lux (calda) la2 m

Unghiul de iluminare: 60 °

Diminuare: 10% - 100%

Greutate

0,4 kg

Dimensiuni

19 cm (lungime) x 11 cm (latime) x 3 cm (adancime)

1 Filtru de difuzie transparent (moale).

2 Baterii NP-F-550 Li-lon

1 incarcator de baterii de la sursa de alimentare

1 cablu incarcator baterie auto 12V

1 Carcasa

Tripod Date tehnice:

Trepied usor, cu un adaptor de cap reglabil cu prizé cu bild, cu indicatori de nivel de bula
incorporat.

1 Geanta de transport usoara pentru trepied

1 « Trepied robust si stabil din aluminiu

* Cleme metalice stabile si diametre picior trepied de 32, 28, 24mm

» Max. Capacitate de incarcare: 12 kg

+ 3 manere din spuma pentru o manipulare sigurd si confortabila

 Cu nivel si busola pe stea trepied

1 geanta usoara de transport pentru trepied

Sina de montaj si prinderi (60 cm) 1x sina de fixare si consola (60 cm)

Pentru pozitionarea si montarea a doua camere si a unui sistem de iluminare. Sistemul de
montare trebuie sa includd o sind cu suporturi de fixare mobile. Acest lucru ar trebui sa
permitd reglarea usoard si precisa a camerelor si a sistemului de iluminare in fata
obiectului de masurat. Sistemul de montare trebuie montat pe un trepied conventional.
Date tehnice:

1 Sina de montare cu doua console glisante

* Dimensiuni: 60 cm (lungime) x 4 cm (diametru)

* Greutate: 3 kg

PC achizitii de date si electronica sincronizare  Notebook high-end

* Windows 10 ™ Pro pe 64 de biti

* min. Intel Quad Core i7

*min. 8 GB RAM

* min. SSD de 256 GB

* min. Afisaj de 15,6".

Porturi si conexiuni

* 3 porturi USB3.0

¢ 1x Gigbit Ethernet (RJ-45)

* 1x port de afisare HDMI / VGA

* 1x port de conexiune audio

* 1x cititor de carduri SD

* 1 port de alimentare

Software - caracteristici « Masuratori pe camp complet ale coordonatelor, deplasarilor si
tensoarelor de deformare 3D, afisate pe modele 3D sau suprapunere 3D

* Calculul preciziei masurarii variabilei (marja de incredere) Estimarea erorii pe camp
complet pentru aria masurata. Valorile deviatiei standard pentru fiecare punct de
masurare trebuie calculate pentru fiecare punct, linie si zona de masurare.

* Suport de calibrare complet automat in software.

 Sistem multi-camera ,True” - Sistem complet integrat gata sa conecteze pana la 16
camere pentru o precizie imbunatdtitd si o acoperire sporitd pe suprafete curbate si
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complet in jurul unui cilindru

« Pachet software integrat modular unic pentru achizitie, analizé si vizualizare. CMOS
complet integrat si camere de mare viteza.

. Sistem de iluminare DIC personalizat, omogen, rece, pentru surse de lumina
conventionale mai precise

« Optiuni de filtrare dedicate pentru efecte localizate (crack-uri) sau comportament global
— fara filtrare implicita.

- Regiune de interes reglabila cu masurarea datelor de cel putin 95 Hz

« Sincronizati imaginile achizitionate cu pana la 8 canale de intrare analogice

« Sistem vandut ca pachet complet la cheie conceput pentru Windows 32 biti sau 64 biti
Sistem de axe definibil de utilizator pe modelul 3D sau defineste axa utilizand pozitiile
camerei sau tinta de calibrare

« Extragerea datelor din graficele 3D cu puncte, linii, cercuri si poligoane definite de
utilizator. Instrumentele de masurare se blocheaza pe model

« Import Wizard - Importati si procesati imagini achizitionate din alte surse

» Sistem compact si usor disponibil pe piaté - livrat intr-o singura carcasa robusta

« Evenimente de mare vitezad sau RPM mare - sistem configurabil cu laser pulsat pentru
imagini luminoase, clare, fara neclaritati la viteze mari

« Pasi de referinta definibili de utilizator - Cu un singur clic si comparati instantaneu
oricare dintre doi pasi de masurare

« Procesare minim 80.000 puncte de date / secunda

« Instrument de repozitionare interactiv live pentru masuratori precise cu miscari mari ale
corpului rigid

« Cautare automatd a punctului de pornire cu feedback de calitate pentru evaluarea
imaginilor inregistrate inainte de evaluare.

» Format de date open-source

« Instrument de focalizare a camerei live pentru a imbunatati precizia

« Masking Wizard - pentru a masca si a evalua regiunile definite de utilizator cu optiuni de
salvare si import

« Instrument de setare automata a timpului de expunere pentru optimizarea imaginii

¢ Proces de calibrare adaptiva pentru masurarea prin ferestrele camerelor de temperatura
* Export Wizard - Export usor de date in AVI, BMP, STL, HDF5 etc.

* Copiati in clipboard pentru generarea usoara de rapoarte

* Import/export de date si comparatie cu software-ul FEA (de exemplu Ansys).

Modul software pentru calibrarea unui sistem DIC format din stereo-microscop cu camere
2 x 5 MPx. Software-ul trebuie sa aiba doud moduri de calibrare: Pinhole si Pseudoscopic
pentru a se conecta la microscopul stereoscopic standard cu doua porturi optice separate
pentru fiecare camera si unghiul minim intre axa optica = 17 grade sau mai mare.
Sistemul oferit trebuie sa fie capabil de masurare cu ajutorul microscopului stereoscopic
cu doua camere atasate microscopului pentru masuratori 3D.

Documentatia, hartiile si notele de cerere trebuie sa fie furnizate pentru oferta, dovedind
ca o astfel de solutie este oferita de furnizor.

Hardware-ul si software-ul ar trebui sa fie gata pentru conectarea camerelor suplimentare
si s& efectueze masuratori in configurarea mai multor camere, cel putin pentru 10 camere
intr-un singur sistem de coordonate, fara procedura de cusatura in timpul masurarii sau
dupd masurare. Software-ul ar trebui s& permitd masurarea obiectelor cu un singur plan,
bi-plan, cilindrice si sferice in orice configuratie geometrica. Pentru licitatie trebuie
furnizate documentatie, documente si note de aplicare, care sa ateste ca o astfel de
solutie este oferita de furnizor.

Indicator calitate - Speckle pattern Indicator de calitate a modelului in timp real cu
DIC dependent

Set de modele de pete (puncte) specifice pentru calibrare

Software-ul generator de tipuri de puncte

Model de pete imprimabil cu compensare elipsoidala

Vizualizare a pozitiei camerei DIC Pentru a asigura repetabilitate in masurarea
geometricd complexa cu mai multe camere (biplan, configuratie cu doud fete, setare la
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360 de grade etc.) este important s& cunoasteti fiecare pozitie si orientare individuala a
tuturor camerelor in raport cu sistemul de coordonate si la o data ulterioara. Functia ar
trebui s& extraga informatiile de pozitie din datele stocate in depozitul software, iar datele
de calibrare ar trebui s3 afiseze pozitile camerei, unghiul si distanta pana la placa de
calibrare.

Multicamera arrangements Sistemul trebuie s3 fie gata s& efectueze masuratori DIC
multicamera pentru urmétoarele setari.

3 camere

4 camere

5 camere

6 camere

7 camere

8 camere

Pina la 16 camere intr-un singur sistem.

= Calibrare sistem Functionalitate - tinta de calibrare a utilizatorului codificatéd QR
(cu o singura fatd si cu doua fete) cu certificat de calitate si clasa de precizie. Clasa de
precizie corespunde tolerantei de deviatie standard fabricate impartitd la dimensiunea
patratului nominal al retelei.

Calibrarea DIC complet automatizata.

Software-ul ar trebui sa aiba caracteristica care sa permita utilizatorului s& genereze
fisiere de bord de calibrare de orice dimensiune pentru imprimarea cu obiective de
calibrare DIC cu generator de imagini tinta de calibrare si cu o clasa de precizie masurata
experimental.

Afisare a deplasarii 3D si masurare deformare  Softwareul trebuie sa afiseze
urmatoarele rezultate in graphic 3D si vizualiazari (harti colorate 3D ale obiectelor)

. Contour / Contour Thickness

. Contour / StdDev Contour Thickness

. Displacement / Thickness Change

. Displacement / StdDev Thickness Change

. Strain / Lgr. Tangential Strain Z

. Strain / Lgr. Shear Strain YZ

. Strain / Lgr. Shear Strain XZ

. Strain / StdDev Lgr. Tangential Strain Z

. Strain / StdDev Lgr. Shear Strain YZ

. Strain / StdDev Lgr. Shear Strain XZ

. Strain / Eng. Tangential Strain Z

. Strain / Eng. Shear Strain YZ

. Strain / Eng. Shear Strain XZ

. Strain / StdDev Eng. Tangential Strain Z

. Strain / StdDev Eng. Shear Strain YZ

. Strain / StdDev Eng. Shear Strain XZ

. Strain / True Tangential Strain Z

. Strain / True Shear Strain YZ

. Strain / StdDev True Tangential Strain Z

. Strain / StdDev True Shear Strain YZ

Stabilitate termica Deformarea indusd de temperaturd a senzorului de imagine al
camerei are un impact major asupra preciziei masurdtorii. Prin urmare, sistemul
(hardware si software) ar trebui sa informeze utilizatorul inainte de calibrare si masurare
daca temperatura cipurilor senzorului camerei este stabila si ar trebui sa indice inainte de
calibrare si masurare c& temperatura camerei este stabild si aceeasi pentru calibrare Si
masurare. Aceste date trebuie salvate cu fisierul de calibrare si datele de masurare.
Modul de calcul open source  Software-ul DIC trebuie s& aib& un modul de scripting
complet integrat pentru a efectua calcule matematice pe baza datelor obtinute. Software-
ul ar trebui s& permitd setarea oricarui calcul matematic predefinit al datelor bazat pe
formule matematice si salvarea acestor scripturi pentru utilizare ulterioara. Software-ul de
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scriptare ar trebui sa aiba module gata de utilizare: analiza FFT, analiza modala a formei,
determinarea CTE, calculul acceleratiei, calculul vitezei, analiza modalda a formei,
masurarea unghiului

Pachet analiza IR Camera Software-ul trebuie s& includd pachetul de aplicatii de
analiza a camerei IR care permite utilizatorilor s initieze calcule numerice personalizate
ale seriilor de date ale aplicatiei prin integrarea software-ului DIC, pentru calcul numeric,
prin intermediul interfetei Open Application Module.

Pachetul ar trebui s3 afiseze rezultatele pasului masurarii temperaturii camerei IR si a
masurarii DIC

Trebuie s3 includ4 intervalul de grafic de pasi definibil de utilizator pentru masurarea IR si
DIC cu sincronizarea sistemelor de coordonate IR si DIC si definirea punctelor selectate
pentru evaluare.

Curba limita (FLC) (ISO 12004-2) Software-ul trebuie s& includd pachetul de
aplicatii de analiza curba (FLC) (ISO 12004-2) care permite utilizatorilor s& initieze calcule
numerice personalizate ale seriilor de date ale aplicatiei prin integrarea software-ului DIC
si a software-ului gratuit si open-source pentru calcul numeric.

Descriere tehnica:

« Ploteaza curba FLC si tulpini adevarate majore / minore

o Trasati o diagrama a diagramei Curbei limita de formare (FLC) si calculati deformatiile
majore (¢1) si minore (£2) conform 1ISO 12004 2.

Pachet analiza vibratii Software-ul trebuie s& includa functionalitéti care sa permita
utilizatorilor s3 initieze analize de vibratii personalizate, calcule numerice ale seriilor de
date ale aplicatiilor prin integrarea software-ului DIC, software-ul gratuit si open-source
pentru calcul numeric:

« Analiza modului operational (OMA)

« Efectueaza o transformare Fast-Fourier (FFT) a deplasarilor HDF 5, X-, Y- si Z evaluate
dintr-o masuratoare.

« Analiza deflexiei si formelor operationale (ODS)

. Permite utilizatorilor s3 selecteze un punct sau mai multe puncte de interes si sa
efectueze o analiza FFT a punctelor selectate.

. Traseaza curba singulard cu selectia modului frecventei de rezonantd si calculul
raportului de amortizare.

« Analiza modala experimentala (EMA)

« Traseaz curba singular in raport cu functia de raspuns in frecventa (FRF) cu forta fata
de timp si marime fata de frecventa

— o Diagrame grafice ale semnalului de deplasare Z (in domeniul timpului), amplitudinea
(dB) vs. frecvent& (in domeniul frecventei) si formele modale la frecvente specifice
Program scolarizare Online DIC Furnizorul trebuie s& ofere cursul online DIC Basic de
formare a utilizatorilor, disponibil prin intermediul platformei noastre eLearning. La curs
trebuie s3 fie inscrisi maximum 10 candidati desemnati. Accesul la curs trebuie sa fie
disponibil 24 de ore timp de 1 an de la data inregistrarii. [n acest interval de timp, accesul
la continutul de invatare trebuie sa fie nerestrictionat. Cursul trebuie sa includa
videoclipuri si note de instruire, diagrame, clipuri de tutoriale si teste. Participantii cu
succes la curs pot solicita automat un certificat de finalizare.

2.4 Termen de prestare: 20 de zile de la data semnarii contractului de ambele parti.
2.5 Sursa de finantare: VP/FB — OUG 22/2021 Facultatea de Constructii si Instalatii

3. Procedura aplicati pentru atribuirea contractului de achizitie publica:
Achizitie directa

4. Informatii detaliate si complete cu privire la criteriul aplicat pentru stabilirea ofertei castigatoare
Pretul cel mai scazut.
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5. Plata pretului contractului
Se va face, prin O.P., in contul de Trezorerie indicat de catre operatorul economic, in maxim 30 zile de la
receptia implementarii extensiei, in baza facturii fiscale si a procesului verbal de receptie. Preful
contractului nu se actualizeaza.

7. Anunt de atribuire
in urma finalizarii achizitiei directe, autoritatea contractantd va publica, pe pagina proprie de internet
www.tuiasi.ro/administratie/achizitii-publice, un anunt de atribuire in termen de 15 zile de la data ncheierii
contractului.
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