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Concurs pentru ocuparea postului de sef de lucrari, poz. 30

Disciplinele postului: Sisteme cu microprocesoare, Arhitectura calculatoarelor, Programare
in limbaj de asamblare

Tematica de concurs
privind
Prelegerea din aria tematica a postului
pentru ocuparea postului de sef de lucrari pozitia 30

din Statul de functii al Departamentului de Calculatoare
pe anul universitar 2021-2022

Sisteme cu microprocesoare

Structura unui sistem cu microprocesor

Tipuri de unitati de procesare: microprocesoare, microcontrolere, DSP,
caracteristici

Memoria sistemelor de calcul, organizare, tehnologii, caracteristici
Sisteme periferice de intrare iesire

Interconectarea componentelor unui sistem de calcul

Interfete de comunicatie seriala USART/SPI/12C

Interfata de comunicatie USB

Circuite de tip timer/contor evenimente si pentru generarea de semnale PWM
Controler de intreruperi

Controler DMA

Multiprocesare, MPSoC, coprocesoare

Metrici de performanta: timp executie, memorie utilizata, putere consumata

Arhitectura calculatoarelor

Baze de numeratie, conversii, reprezentarea datelor intregi si in virgula si mobila
Algebra Booleana, operatori logici, porti logice, bistabile, registre, numaratoare
Circuite aritmetice pentru numere intregi

Circuite aritmetice pentru numere reprezentate in virgula mobila

Modelul de organizare von-Neumann, modelul Harvard

Arhitectura setului de instructiuni, masini de calcul CISC, masini de calcul RISC
Proiectarea microprocesorului: cale de date si cale de control; registre, clase de instructiuni,
codificarea instructiunilor, moduri de adresare

Ecuatia performantei

Proiectarea microprocesorului cu un singur ciclu pe instructiune

Proiectarea microprocesorului cu mai multe cicluri pe instructiune

Proiectarea microprocesorului cu pipeline, hazarduri structurale, de control si de date
Cale de control microprogramata

1/3



Ierarhia memoriei in sistemele de calcul, timp mediu de acces la memorie
Memoria cache: principiile localitatii, hit-rate, miss-rate; organizare: cu mapare
directa, acociativa, complet asociativa; algoritmi de inlocuire a liniilor de cache
Memoria virtuald, spatiu de adresare real vs virtual, tabela de pagini, translatarea
de adresa, buffere/cache-uri pentru pagini

Exceptii, Intreruperi

Tehnici de imbunatatire a performantelor: pipeline adanc (cu multe stagii);
predictia ramificatiilor; executia speculativa a instructiunilor out-of-order

Programare in limbaj de asamblare

Limbaj de asamblare pentru arhitectura X86-64

Microprocesorul - modelul programatorului

Structura unui program scris in limbaj de asamblare

Registrele microprocesorului, descriere si utilizare

Reprezentarea datelor, tipuri de date, constante, variabile, aliniere, conversii

Set de instructiuni, aritmetice cu operanzi intregi si in virguld mobila, pe siruri, de
decizie/salt, de transfer de date, de control, extensii SIMD ale setului de instructiuni
Organizarea si adresarea memoriei, sectiuni, moduri de adresare, stiva

Definirea si apelul procedurilor, parametri si valori returnate, conventii de apel, variabile locale,
recursivitate

Definirea si apelul macro definitiilor, parametri, simboluri locale, operatori, asamblare
conditionata, bucle

Dezvoltarea de aplicatii mixte scrise in C/C++ si limbaj de asamblare

Servicii ale sistemului de operare

Tehnici de optimizare a codului

Diferente fata de x86-32

Limbaj de asamblare pentru arhitectura MIPS/RISC-V

e Microprocesorul - modelul programatorului
Structura unui program scris in limbaj de asamblare

e Registrele microprocesorului, descriere si utilizare

e Reprezentarea datelor, tipuri de date, constante, variabile, aliniere, conversii

e Set de instructiuni, aritmetice cu operanzi intregi si in virgula mobild, pe siruri, de
decizie/salt, de transfer de date, de control
Organizarea si adresarea memoriei, sectiuni, moduri de adresare, stiva
Definirea si apelul procedurilor, parametri si valori returnate, conventii de apel, variabile locale,
recursivitate
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Decan, Director de departament,
Prof. Vasile-Ion Manta Conf. Andrei Stan
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