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Petronela COZMA
petronela_cozma@ch.tuiasi.ro; petronela.cozma@academic.tuiasi.ro

https://ro.linkedin.com/in/petronela-cozma-9a47249b/en
https://www.researchgate.net/profile/Cozma-Petronela
https://publons.com/researcher/4562020/petronela-cozma/
https://orcid.org/0000-0002-9237-3423

Asistent universitar, Universitatea Tehnici "Gheorghe Asachi” din lasi, Facultatea de
Inginerie Chimica si Protectia Mediului ,,Cristofor Simionescu”, Departamentul Ingineria si
Managementul Mediului

Doctor in stiinte Ingineresti — Ingineria Mediului, MSc, Inginer diplomat

15/02/2016 - prezent
Asistent universitar

Discipline sustinute in prezent:

Managementul Relatiilor Interpersonale (program master limba romana, seminar, evaluare studenti)
Productie Industriala Durabilé (program master limba romana, proiect, evaluare studenti)
Sustainable Industrial Production (program master in imba engleza, proiect, evaluare studenti)
Estimarea si Managementul Riscului (program master limba romana, laborator, evaluare studenti)
Monitorizarea Mediului (program master limba romana, laborator, evaluare studenti)

Surse de Radiatii si Tehnologii de Protectie (program licenta, lucrdri de laborator, evaluare studenti)
Tehnologii de Achizitie, Monitorizare si Diagnozé a Calitétii Mediului (program licentd, lucrari de
laborator, evaluare studenti)

Practicd Tehnologicd de Domeniu (program licentd, lucréri de laborator, vizite de studii, training,
evaluare studenti)

Etica si Integritate (program master in limba engleza, curs, seminar, evaluare studenti masteranzi)
Protectia Mediului (program licenta, curs, seminar, evaluare studenti)

Universitatea Tehnica “Gheorghe Asachi” din lasi, Roméania, Facultatea de Inginerie Chimica si
Protectia Mediului “Cristofor Simionescu”, Departamentul Ingineria si Managementul Mediului,
Bulevardul Prof. Dimitrie Mangeron, nr. 73, 700050 lasi (Romania)

28/09/2021 - 27/09/2025

Membru substituit in cadrul proiectului ACTIUNEA COST: “Cross-Border Transfer and
Development of Sustainable Resource Recovery Strategies Towards Zero Waste”
(FULLRECO4US)

Coordonator: University of Boras, Suedia, ID: OC-2020-1-24963, CA20133, Start date -
https://www.cost.eu/actions/CA20133/
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07/10/2021 - 06/10/2025

Cercetator in cadrul ACTIUNEA COST, membru in reteaua nationala

”A sound proteome for a sound body: targeting proteolysis for proteome remodeling”,
(ProteoCure), CA20113

Management Committee RO: Dr. Carmen Doina Manciuc, UMF lasi
https://www.cost.eu/actions/CA20113/#tabs|Name:Description

01/10/2020 - 02/08/2022

Cercetator stiintific in cadrul proiectului "Integrarea bioremedierii mediului cu valorificarea biomasei
Si recuperarea unor materii prime critice prin phytomining (PHYTOMIN)”, Contract nr. 269PED /
2020, Director Proiect Prof.dr.ing. Maria Gavrilescu

Etapa I: Etapa 2020: Rafinarea tendintelor actuale in fitoremediere si phytomining, selectarea
solurilor, plantelor, metalelor si metodelor; diseminarea, comunicarea, exploatarea, transferul de
cunostinte si managementul proprietatii intelectuale:

- State-of-the-art in fitoremediere ca baza pentru phytomining si provocari ce depasesc stadiul
cunoasterii

- Moduri de abordare conceptuala privind proiectarea si ajustarea programului experimental,
stabilirea protocoalelor pentru procedurile de esantionare a solului, metodele disponibile, tehnicile
pentru sol, plante, caracterizarea si analiza metalelor

- Exploatarea si protectia rezultatelor proiectului, publicarea in jurnale, carti (asigurarea protectiei
optime a tuturor rezultatelor, prin identificarea, evaluarea, protejarea si, ulterior, exploatarea
drepturilor de proprietate intelectuala (IPR) generate in timpul implemetarii proiectului; publicarea de
lucrari in jurnale IS si BDI

Etapa Il: Etapa 2021: Dezvoltarea unui program experimental demonstrativ care functioneaza ca
sistem integrat, prin explorarea si demonstrarea unor solutii inovatoare, integrate si eco-eficiente
bazate pe fitoextractia unor metale (critice) din soluri poluate (fitomining) si recuperarea acestor
metale prin procedee adecvate (chimice, termice, biologice):

- Configurarea si caracterizarea a trei categorii de soluri, elaborarea si aplicarea protocoalelor
experimentale pentru realizarea si analiza concentratiei de metale grele selectate in sol

- Selectarea speciilor de plante, conturarea si consolidarea sistemului experimental

- Monitorizarea germinarii semintelor si a cresterii plantelor, in paralel cu probele de control

- Recoltarea plantelor si caracterizarea, analiza si bilantul de masa al metalelor grele

- Analiza si interpretarea datelor experimentale

- Analiza si caracterizarea solului si a plantelor care contin metale, stabilirea nevoilor de ameliorare
minima a solului

Universitatea Tehnica “Gheorghe Asachi” din lasi, Romania, Facultatea de Inginerie Chimica si
Protectia Mediului “Cristofor Simionescu”, Departamentul Ingineria si Managementul Mediului,
Bulevardul Prof. Dimitrie Mangeron, nr. 73, 700050 lasi (Romania)

Tnvatamant superior si cercetare stiintifica, domeniul Ingineria Mediului

30/10/2020 - 28/10/2022

Cercetator stiintific in cadrul proiectului "Strategii si solufii sustenabile privind epurarea apelor
uzate utilizdnd metode prietenoase cu mediul: o abordare integratd a evaludrilor de mediu si
economice (SusTrEE)”, PN-Ill-P2-2.1-PED-2019-2430, Director Proiect S.l.dr.ing. Raluca-Maria
Hlihor

- Analiza detaliatd a proceselor neconventionale, ecologice si cu costuri reduse utilizate pentru
indepértarea poluantilor persistenti din apele uzate, conform stadiului actual al cercetarilor din
literatura de specialitate

- Evaluarea interactiunii dintre microorganisme si poluanti din mediu considerand diferite
instrumente de modelare

- Evaluarea impactului global si a costurilor strategiilor de epurare a apelor uzate intr-o analiza
completa care combind metodologiile LCA si LCC

- Diseminarea, exploatarea rezultatelor si gestionarea proiectului

Universitatea de Stiintele Vietii “lon lonescu de la Brad" din lasi, str. Aleea Mihail Sadoveanu nr. 3,
god fiscal 4541840, reprezentata legal prin Prof. univ. dr. Gerard JITAREANU, in calitate de RECTOR
Invatamant superior si cercetare stiintifica, domeniul Ingineria Mediului
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16/09/2019 — 22/09/2019

Director proiect (Responsabil institutia gazda) in cadrul Proiectului de mobilitate elaborat in
cadrul Programului 1 - Dezvoltarea sistemului national de cercetare-dezvoltare, Subprogramul 1.1 -
Resurse umane, Proiecte de mobilitate pentru cercetdtori cu experientd din diaspora
(MCD2019) cu titlul "Cercetari avansate privind tehnologiile de remediere aplicate pentru depoluarea
unor medii contaminate (Advanced research on remediation technologies applied for clean-up of
contaminated sites)”, contract nr.13/05.08.2019, cod proiect PN-Ill-P1-1.1-MCD-2019-0084,
Contractor Universitatea Tehnica "Gheorghe Asachi” din lasi,

Buget aprobat/decontat: 5.210,00 lei, Denumirea finantatorului: UEFISCDI

- Dezbaterea unor teme de cercetare actuale in domeniul protectiei mediului si crearea
oportunitatilor de colaborare si transfer de cunoastere, facilitind in aceastad maniera transferul de
competente intre Universitatea Tehnica "Gheorghe Asachi" din lasi, Roméania (TUIASI) reprezentata
de responsabilul institutiei gazda Asist.dr.ing. Petronela Cozma si Ecole Nationale Supérieure de
Chimie de Rennes, Rennes, Franta (ENSCR) reprezentata de doamna conf. dr. ing. Lidia Gabriela
Favier

- Abordarea unor cunostinte avansate in domeniul bioremedierii unor matrici de mediu contaminate
(apa, aer, sol) cu poluanti organici

- Schimbul de experienta intre cercetatorii implicati, participarea la vizite de lucru si stagii de instruire

Universitatea Tehnica “Gheorghe Asachi” din lasi, Romania, Facultatea de Inginerie Chimica si
Protectia Mediului “Cristofor Simionescu”, Departamentul Ingineria si Managementul Mediului,
Bulevardul Prof. Dimitrie Mangeron, nr. 73, 700050 lasi (Romania)

Tnvatdmant superior si cercetare stiintifics, domeniul Ingineria Mediului

30/09/2016 - 30/09/2018

Cercetétor stiintific in cadrul proiectului "Strategii si solufii pentru eco-proiectarea si eco-inovarea
unor procese si produse din materiale reciclabile in contextul economiei circulare”, contract Nr.
64BG/2016, Director Proiect Prof.dr.ing. Maria Gavrilescu

- Screening al practicilor de eco-inovare si eco-proiectare conform profilului de productie al agentului
economic (SC. RONDOCARTON SRL)

- Stabilirea cailor si metodelor de implementare a transferului de cunoastere

- Selectarea solutiilor, pe baza rezultatelor analizei dimensionale si cantitative

- Stabilirea continutului si a indicatorilor de transfer

- Exploatarea si protejarea rezultatelor proiectului, publicarea in reviste, carti

Universitatea Tehnica “Gheorghe Asachi” din lasi, Roméania, Facultatea de Inginerie Chimica si
Protectia Mediului “Cristofor Simionescu”, Departamentul Ingineria si Managementul Mediului,
Bulevardul Prof. Dimitrie Mangeron, nr. 73, 700050 lasi (Romania)

Invatamant superior si cercetare stiintifica, domeniul Ingineria Mediului

03/04/2017 - 30/06/2018

Cercetétor stiintific in cadrul proiectului "Modelarea dinamicii pesticidelor in produse vegetale si
estimarea riscurilor asupra sdnatafii umane” (MODPEST), PNCDI lll- PED proiect, PN-lll-P2-2.1-
PED-2016-1662, Contract nr. 10PED/2017, Director Proiect S.I. dr.ing. Raluca-Maria Hlihor

- Analiza detaliata a datelor experimentale deja disponibile privind reziduurile de pesticide din fructe
si legume

- Intelegerea aprofundata a metodelor aplicate pentru identificarea riscului sanatatii umane datorat
reziduurilor de pesticide in produsele vegetale

- Analiza riscului pentru sanatatea umana datorat reziduurilor de pesticide din produsele vegetale

- Caracterizarea si interpretarea riscurilor

- Analiza incertitudinii, realizata printr-o abordare probabilistica de tipul Monte-Carlo, care implica
modele matematice si statistice pentru a estima frecventa la care poate avea loc un eveniment

- Exploatarea si protejarea rezultatelor proiectului, publicarea in reviste, carti

Universitatea Tehnica “Gheorghe Asachi” din lasi, Roméania, Facultatea de Inginerie Chimica si
Protectia Mediului “Cristofor Simionescu”, Departamentul Ingineria si Managementul Mediului,
Bulevardul Prof. Dimitrie Mangeron, nr. 73, 700050 lasi (Romania)

Tnvatdmant superior si cercetare stiintifics, domeniul Ingineria Mediului
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26/06/2017 - 15/12/2017

Expert in etica si deontologia profesionala

"Perfectionarea continud a personalului didactic din universitate — garantie a respectarii deontologiei
profesionale si a eticii academice (PERF-DEONTETIC)”, FDI, CNFIS-FDI-2017-0065, Director
Proiect Profesor Seghedin Neculai Eugen

- Participarea la elaborarea, publicarea si sustinerea cursurilor din cadrul proiectului

- Respectarea eticii si deontologiei activitatii din proiect

- Respectarea drepturilor si obligatiilor mentionate in contractul individual de munca

Universitatea Tehnica “Gheorghe Asachi” din lagi, Romania, Facultatea de Inginerie Chimica si
Protectia Mediului “Cristofor Simionescu”, Departamentul Ingineria si Managementul Mediului,
Bulevardul Prof. Dimitrie Mangeron, nr. 73, 700050 lasi (Romania)

Tnvatdmant superior si cercetare stiintifics, domeniul Ingineria Mediului

01/08/2017-31/12/2019

Cercetator stiintific in cadrul proiectului "Explorarea si exploatarea abilitétilor microorganismelor si
plantelor si a interactiunilor dintre acestea pentru bioremedierea mediului (BIOREMIP)”, PN-IIl-P4-
ID-PCE-2016-0683, Contract nr. 65/12.07.2017, Director Proiect Prof.dr.ing. Maria Gavrilescu

- Stadiul cunoasterii si viziunea dincolo de aceasta, in bioremedierea poluarii solului si a mediului
acvatic

- Selectarea microorganismelor, plantelor, poluantilor organici si anorganici persistenti si
caracterizarea acestora

- Teste de tolerantd in sisteme un microorganism/ un poluant si un microorganism/ amestecuri
binare, ternare de poluanti

- Analiza sinergismului microbi-plante, a interactiunilor cu poluantii din sol, a schimbérilor in calitatea
solului

- Tentative de elaborare a mecanismul bioabsorbtiei poluantilor de catre plante in absenta si in
prezenta microorganismelor (fungi MF si bacterii PGPB)

- Modelarea procesului de imobilizare/ mobilizare a poluantilor in sol

- Elaborarea unui model bazat pe competitie pentru procesele de imobilizare/ mobilizare a
poluantilor

- Exploatarea si protejarea rezultatelor proiectului, publicarea in reviste, carti

Universitatea Tehnica “Gheorghe Asachi” din lagi, Romania, Facultatea de Inginerie Chimica si
Protectia Mediului “Cristofor Simionescu”, Departamentul Ingineria si Managementul Mediului,
Bulevardul Prof. Dimitrie Mangeron, nr. 73, 700050 lasi (Roménia)

Tnvatamant superior si cercetare stiintifica, domeniul Ingineria Mediului

01/10/2011 - 03/09/2016

Asistent cercetare (perioada 03/10/2012 - 26/03/2013) si membru in echipa de cercetare
(perioada 01/10/2011 - 03/10/2012, 26/03/2013 - 03.09.2016) n cadrul proiectului PN-ID-PCE-
2011-3-0559, Contract 265/2012, cu tema “Biosorption and Bioaccumulation in the Bioremediation
of Environmental Compartments Contaminated with persistent Pollutants (BIOSACC)”, 2011-2016,
Director proiect Prof.dr.ing. Maria Gavrilescu

- Studii de laborator privind biosorbtia/bioacumularea metalelor grele si a poluantilor organici
persistenti

- Evaluarea, analiza si interpretarea datelor experimentale

- Modelarea proceselor de biosorbtje si bioacumulare a metalelor grele

- Analiza performantelor proceselor analizate si a costurilor implicate folosind instrumente specifice de
evaluare (software AspenPlus, GaBi)

- Studiul proceselor de biosorbtie si bioacumulare in bioreactoare de tipul gaz-lift

- Modelarea, simularea si transpunerea la scara

Universitatea Tehnica “Gheorghe Asachi” din lasi, Romania, Facultatea de Inginerie Chimica si
Protectia Mediului “Cristofor Simionescu”, Departamentul Ingineria si Managementul Mediului,
Bulevardul Prof. Dimitrie Mangeron, nr. 73, 700050 lasi (Roménia)

Invatamant superior si cercetare stiintifica, domeniul Ingineria Mediului

01/10/2012 - 30/09/2013
Asistent universitar pe durata determinata

Discipline sustinute:

Ingineria Proceselor Chimice si Biologice: aplicatji (lucrari de laborator si seminarii, evaluare studentj,
coordonarea a patru lucrari de licenta)

Prevenirea si Controlul Integrat al Poludrii: aplicatii (seminar, evaluare studentj)

Pentru mai multe informatji despre Europass accesati pagina: http://europass.cedefop.europa.eu
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Universitatea Tehnica “Gheorghe Asachi” din lasi, Romania, Facultatea de Inginerie Chimica si
Protectia Mediului “Cristofor Simionescu”, Departamentul Ingineria si Managementul Mediului,
Bulevardul Prof. Dimitrie Mangeron, nr. 73, 700050 lasi (Romania)

Invatamant superior si cercetare stiintifica, domeniul Ingineria Mediului

2010 - prezent

Membru al Biroului Editorial si al Secretariatului Environmental Engineering and
Management Journal, (F.I. = 0,916), http://omicron.ch.tuiasi.ro/EEMJ/

activitate voluntara, neretribuita: Productie, Editare, Secretariat

Environmental Engineering and Management Journal, Departamentul Ingineria si Managementul
Mediului, sub egida Universitétii Tehnice "Gheorghe Asachi” din lasi, Facultatea de Inginerie Chimica
si Protectia Mediului “Cristofor Simionescu”, Departamentul Ingineria si Managementul Mediului,
Bulevardul Prof. Dimitrie Mangeron, nr. 73, 700050 lasi (Romania)

- corespondenta electronica cu autorii

- inregistrarea si gestionarea manuscriselor

- cautare referenti internationali

- gestiune e-mailuri de la referentii internationali si autori, la prima evaluare peer-review, a doua i a
treia (unde este cazul)

- verificare manuala a eventualelor plagiate si folosind software anti-plagiarism

- tehnoredactarea textelor manuscriselor in template-ul jurnalului

- receptia exemplarelor tiparite, expedierea catre membrii Scientific Advisory Board, biblioteci,
schimburi internationale

2009-2012

Doctorand in domeniul Ingineria Mediului

Membru al grupului tinta in cadrul proiectului POSDRU/88/1.5/S/59410: Burse doctorale pentru
performanta in cercetare la nivel european (EURODOC) - ID 59410

- Participare la programul de pregatire universitard avansata ce a constat in studiul
urmatoarelor discipline:

- Metode numerice de prelucrare a datelor experimentale

- Elaborarea si evaluarea materialelor stiintifice

- Managementul proiectelor de cercetare

- Strategia cercetarii experimentale
- Elaborarea tezei de doctorat cu titlul: Decontaminarea fluxurilor fluide in contactoare
pneumatice (Decontamination of fluid fluxes in pneumatic contactors), in cotutela cu
Universitatea Tehnica din Viena, Institutul de Inginerie Chimica, Conducatori de doctorat: Prof.
Maria Gavrilescu si Prof. Anton Fried!
- Realizarea unei instalatii experimentale prin autodotare, avand ca element central un bioreactor gaz-
lift, cu volumul de 25 L, cu sisteme auxiliare de operare, masurare si control aferente
- Documentare, cercetari experimentale, modelarea si simularea proceselor aplicate, publicarea
de lucrari stiintifice, participarea la conferinte nationale si internationale
- Efectuarea unui stagiu cercetare de 6 luni la Universitatea Tehnica din Viena, Austria
- Redactarea si sutinerea tezei de doctorat in limba engleza (sustinutd in sedintd publica in data
de 20 septembrie 2012, cu calificativul Foarte bine)

Universitatea Tehnica “Gheorghe Asachi” din lasi, Roméania, Facultatea de Inginerie Chimica si
Protectia Mediului “Cristofor Simionescu”, Departamentul Ingineria si Managementul Mediului,
Bulevardul Prof. Dimitrie Mangeron, nr. 73, 700050 lasi (Roménia)

Tnvatdmant superior si cercetare stiintifics

01/10/2007 - 01/10/2009
Sef formatie de lucru

- coordonarea activitatii formatiei de lucru;

- cultivarea si mentinerea relatiei cu clienti;

- promovarea produselor in functie de nevoile si interesele clientjlor;

- utilizarea corecta a calculatorului, a casei de marcat, imprimantei, POS-ului;
- emiterea de facturi la cererea clientjlor;

- lucrul cu furnizorii;

Pentru mai multe informatji despre Europass accesati pagina: http://europass.cedefop.europa.eu
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- supravegherea modului de informare a clientilor, de catre angajaiii din subordine, referitor la
caracteristicile produselor;

- rezolvarea incidentelor si nemultumirilor aparute in relatia cu clientji;

- controlul si supervizarea intregii activitati a angajatilor din formatia de lucru in timpul programului
de lucru;

- crearea Si mentinerea unei atmosfere pozitive in colectiv;

- intocmirea urmatoarelor documente: registru de casa, raport de gestiune, receptii de marfa,
procese verbale.

SC BENVENUTI SRL (Carrefour Felicia si Carrefour Era, lasi)
Strada Bucium nr. 36/Soseaua Bahlui, nr. 21, lasi (Romania)

comert

01/11/2005 - 08/02/2007
Lucrator comercial

Vanzarea produselor, indrumarea si consilierea clientilor, expunerea si aranjarea marfii, curatenie,
gestiune marfa, achitare plafj distribuitori, avizare marfa

SC VALGOS SRL
B-dul Tudor Vladimirescu, lulius Mall, lasi (Romania)

comerf

5 noiembrie — 27 noiembrie 2021

Absolvire a cursului "Metode interactive si creative de predare - invétare - evaluare, norme de
deontologie in elaborarea materialelor stiintifice si drept de proprietate intelectuala” organizat
in cadrul proiectului “Platforma integrata pentru imbunatatirea calitatii procesului didactic, prin
digitalizarea activitatilor de respectare a eticii si integritatii academice, de urmarire a
angajabilitatii absolventilor”

Membru in grupul tinta

Discipline studiate:

Etica si integritate academica — metode creative
Managementului calitdtii educatiei in invatdmantul superior

26

Universitatea Tehnica
67, 700050 - lagi

Gheorghe Asachi” din lasi, Romania, Bulevardul Prof. Dimitrie Mangeron nr.

9 noiembrie — 8 decembrie 2018

Absolvire a cursului "Calitate, Etica si Integritate Academica” organizat in cadrul proiectului
“Centru de studii si consultanta pentru Calitatea Educatiei, Etica si Integritate Academica
(CEEIA-CENTER)”

Membru in grupul tinta

Discipline studiate:
v" Managementul calitatii in invatdmantul superior
v" Metode active si interactive in stimularea invatarii
v Elaborarea, evaluarea si prezentarea materialelor stiintifice
v’ Etica si deontologie
v Calitate, etica si integritate academica

Universitatea Tehnica “Gheorghe Asachi” din lasi, Roménia, Bulevardul Prof. Dimitrie Mangeron nr.
67, 700050 - lasi

18 octombrie - 9 noiembrie 2019

Absolvire a Programului de "Formare Profesionala a Adultilor Autorizat pentru Multiple
Ocupatii de Specializare” pentru "Competente Cheie, Comune mai multor Ocupatii -
Comunicare in Limba Engleza”

Pentru mai multe informatji despre Europass accesati pagina: http://europass.cedefop.europa.eu
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competente profesionale dobandite
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Curs de specializare pentru "Competente Cheie Comune Mai Multor Ocupatii — Comunicare in
Limba Engleza” - Discipline studiate:

- Engleza pentru predarea disciplinelor tehnice in invatdmantul superior

- Metodica disciplinelor tehnice folosind EMIT in invatamantul superior

- Proiectarea materialelor educationale pentru stiinte ingineresti folosind tehnologii informationale
- Practici de instruire in mediul virtual

Universitatea Tehnica “Gheorghe Asachi” din lagi, Romania, Bulevardul Prof. Dimitrie Mangeron nr.
67, 700050 - lasi

01/10/2009 - 01/10/2012
Doctor in Ingineria Mediului, Diploma Seria H, Nr. 0016118, Data eliberarii: 17.01.2013

Elaborarea si sustinerea tezei de doctorat in limba engleza: Decontaminarea fluxurilor fluide in
contactoare pneumatice (Decontamination of fluid fluxes in pneumatic contactors), realizata in
cotutela cu Universitatea Tehnica din Viena, Institutul de Inginerie Chimica

Conducatori de doctorat (cotuteld): Prof. Maria Gavrilescu si Prof. Anton Fried|

Universitatea Tehnica “Gheorghe Asachi” din lagi, Romania, Facultatea de Inginerie Chimica si
Protectia Mediului “Cristofor Simionescu”, Departamentul Ingineria si Managementul Mediului,
Bulevardul Prof. Dimitrie Mangeron, nr. 73, 700050 lasi (Romania)

ISCED 6

2012 -2013

Certificat de absolvire a programului de formare psihopedagogica nivelul I si Il, Seria D, Nr.
0014961, Data eliberarii: 17.12.2015

Discipline studiate:

Psihologia educatiei;

Pedagogie I;

Pedagogie II;

Didactica specialitatii;

Instruirea asistata de calculator;

Practica pedagogica in invatamantul preuniversitar obligatoriu | si Il;
Managementul clasei de elevi;

Psihopedagogia adolescentilor, tinerilor si adultilor;
Proiectarea si managementul programelor educationale;
Didactica domeniului si dezvoltarii in didactica specialitatii;
Comunicare educationalg;

v" Sociologia educatjei

Media examenului de sustinere: 10; Media de scolaritate: 10

NN N N NS

Universitatea Tehnica “Gheorghe Asachi” din lasi, Roméania, Facultatea de Inginerie Chimica si
Protectia Mediului “Cristofor Simionescu”, Departamentul Ingineria si Managementul Mediului,
Bulevardul Prof. Dimitrie Mangeron, nr. 73, 700050 lasi (Romania)

2007 - 2008
Master in Managementul Mediului, Diploma Seria G, Nr. 0154729, Data eliberarii: 10.09.2009

- Ecologie si protectia mediului

- Auditul de mediu

- Evaluarea ciclului de viata

- Estimarea si managementul riscului

- Analliza cost-profit in protectia mediului

- Politici si strategii de mediu

- Metode si tehnici de cuantificare a impactului

- Cercetare pentru elaborarea lucrarii de disertatie

- Sustinerea lucrarii de disertatie cu tema: Contaminarea solurilor cu poluanti organici
persistenti. Studiu de caz: contaminarea cu dioxine
Coordonator stiintific: Prof.univ.dr.ing. Maria Gavrilescu
Media examenului de sustinere: 10

Media de scolaritate: 9,73

Pentru mai multe informatji despre Europass accesati pagina: http://europass.cedefop.europa.eu
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Numele si tipul institutiei de
invatamant / furnizorului de formare
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personale

Limba materna
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Universitatea Tehnica “Gheorghe Asachi” din lasi, Romania, Facultatea de Inginerie Chimica si
Protectia Mediului “Cristofor Simionescu”, Departamentul Ingineria si Managementul Mediului,
Bulevardul Prof. Dimitrie Mangeron, nr. 73, 700050 lasi (Roménia)

ISCED 5

2002 - 2007

Inginer Diplomat, Diploma Seria G. Nr. 0019827, Data eliberarii: 10.07.2008

Lucrarea de diploma a cuprins doua partj distincte:

- partea de cercetare, a constat in aplicarea unor metode eficiente de indepartare a poluantjlor

organici persistenti din medii contaminate;

- partea de proiectare, a constat in proiectarea unei instalajii de obtinere a carbonatului de calciu
precipitat, prin barbotarea dioxidului de carbon din gaze de ardere provenite de la centrala termica,

intr-o suspensie de lapte de var (hidroxid de calciu).

Media examenului de sustinere: 10
Media de scolaritate: 8,81

Matematici speciale

Biodiversitatea mediului

Mecanica teoretica

Chimie analitica si analizé instrumentala

Fizica si biofizica

Psihologia mediului si tehnici de ancheta
Climatologie si meteorologie

Statistica matematica

Microbiologia mediului

Hidrobiologie

Chimie anorganica

Educatie fizica

Elemente de inginerie mecanica

Radiochimie, surse de radiatii si tehnici de
protectie

Termodinamica si cinetica chimica si biochimica
Fenomene de transfer si operatii unitare
Fenomene de transfer si operatii unitare-proiect
Chimia fizica a sistemelor polidisperse
Electrochimie

Bazele sistemelor tehnologice

Tehnici de control a proceselor biotehnologice
Optimizari

Surse, procese $i produse poluante

Limba franceza

Practica tehnologica

Hidrologie

Tehnologii si biotehnologii de epurare ape uzate
Tehnologii si biotehnologii de epurare ape
uzate-proiect

Tehnologii de depoluare a solurilor

Tehnologii de depoluare a solurilor-proiect
Prevenirea si controlul integrat al poluarii
Evaluarea impactului asupra mediului

Legislatia mediului

Politici de mediu

Senzori in controlul mediului

Cataliza In protectia mediului

Biotehnologii in protectia mediului

Management

Ingineria proceselor chimice si biologice
Tehnologia apei potabile si industriale
Automatizare, control automat si monitorizare in
protectia mediului

Tehnologia protectiei atmosferei
Managementul, tratarea i
deseurilor

Bioremediere

Aspecte energetice ale tehnologiei si mediul
Cercetare pentru elaborarea lucrarii de diploma

valorificarea

Universitatea Tehnica “Gheorghe Asachi” din lasi, Romania, Facultatea de Inginerie Chimica si
Protectia Mediului “Cristofor Simionescu”, Departamentul Ingineria si Managementul Mediului,
Bulevardul Prof. Dimitrie Mangeron, nr. 73, 700050 lasi (Roménia)

ISCED 5

1998 - 2002

Diploma de bacalaureat, Seria T, Nr. 0166827, Data eliberarii: 18.07.2002
Media generala la examenul de bacalaureat: 8,25

Specializare in Chimie-Biologie

Liceul Teoretic "Garabet Ibraileanu”, lasi, Romania

Romana

Pentru mai multe informatji despre Europass accesati pagina: http://europass.cedefop.europa.eu
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intelegere Vorbire Scriere
Ascultare Citire Part|C|parel la Discurs oral Exprimare scrisa
conversatie
1 Utilizator Utilizator B1 Utilizator Utilizator B? Utilizator
experimentat experimentat independent independent independent

(*)Nivelul Cadrului European Comun de Referintd Pentru Limbi Straine

- Abilitati deosebite de comunicare dobandite prin: experienta ca angajat al unei societati comerciale
in calitate de sef de formatie de lucru; doctorand; asistent cercetare; asistent universitar pe perioada
determinata si nedeterminatd; student.

- O buné capacitate de coordonare si administrare a resurselor umane dobandita prin experienta ca
sef de formatie de lucru, component al unor colective de cercetare, asistent universitar pe perioada
determinata si nedeterminata.

- Capacitate si spirit de lucru in echipd — dobandit in timpul activitafilor academice, de cercetare,
editoriale si extra- / academice.

- Abilitatea de a stabili si intretine relatii bune de lucru cu persoane din diferite medii nationale,
internationale si culturale, dobandita din experienta unor stagii in strainatate si contactul cu diverse
institutii academice.

- Persoand extrem de organizatd si riguroasd, cu o deosebita putere de munca, de invatare si
planificare a activitafilor (in calitate de sef de formatie, doctorand, asistent cercetare, asistent
universitar pe perioada determinata si nedeterminata)

- Capacitate de analiza si sinteza dobanditd prin experienta ca doctorand, asistent cercetare,
asistent universitar pe perioada determinata si nedeterminata

- Capacitate de asimiliare de noi informaii dobandita prin experienta ca student, doctorand, asistent
cercetare, asistent universitar pe perioada determinata si nedeterminata

- Abilitatea de a indeplini obiective si de a respecta termeni limita, de a integra informatji noi intr-o
perioada scurta de timp dobandita prin experienta de doctorand, asistent cercetare, asistent
universitar pe perioada determinata si nedeterminata

- Spirit de evaluare i organizational dobandit prin experienta ca sef de formatje, doctorand, asistent
cercetare, asistent universitar pe perioada determinata si nedeterminata

Directii de cercetare:

- procese fizico-chimice si biologice aplicate in decontaminarea unor efluenti gazosi si
lichizi

- procese chimice si biologice aplicate in decontaminarea unor componente de mediu
poluate cu poluanti persistenti (anorganici si organici); biosorbtia/bioacumularea si
fitoremedierea metalelor grele si a poluantilor organici persistenti

- modelarea, simularea si proiectarea proceselor (procesul de mbunatdiire a calitatji
biogazului utilizdnd procesul de spalare a gazelor; proiectarea, realizarea si testarea
experimentala a unui reactor gaz-lift; proiectarea unei instalafii de obtinere a carbonatului de
calciu precipitat, prin barbotarea dioxidului de carbon din gaze de ardere de la centrale termice,
intr-o suspensie de lapte de var)

- prevenirea si controlul integrat al poludrii

- productie industriala durabila

- evaluarea riscului asupra mediului si sanatatii umane

Discipline sustinute in cadrul activitatii didactice:

- Ingineria proceselor chimice si biologice, cu aplicafii in protectia mediului: activitate de
laborator si seminar; 3 ore/saptamana, 2 grupe specializarea Ingineria Mediului si 2
ore/saptamana, 1 grupa specializarea Inginerie Economica in Industria Chimica si de
Materiale

- Prevenirea si controlul integrat al poluarii: activitate proiect: 2 ore/saptaména, 2 grupe
specializarea Ingineria Mediului

- Productie industriald durabild activitate proiect: 2 ore/saptdméana, 2 grupe master
specializarea Managementul Mediului

- Sustainable Industrial Production activitate seminar: 2 ore/saptamana, 1 grupa master
specializarea Environmental Management and Sustainable Energy (EMSE)

- Chimie analitica si analizd instrumentald activitate de laborator: 3 ore/saptamana, 2 grupe
specializarea Ingineria Mediului

Pentru mai multe informatji despre Europass accesati pagina: http://europass.cedefop.europa.eu
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- Surse de radiatii si tehnologii de protectie activitate de laborator si seminar: 2
ore/saptamana, 1 grupa specializarea Ingineria Mediului

- Monitorizarea mediului activitate de laborator; 2 ore/saptamana, 1 grupa master
specializarea Managementul Mediului

- Managementul relatiilor interpersonale activitate seminar: 2 ore/saptdmana, 1 grupa master
specializarea Managementul Mediului

- Policies and strategies for sustainable development activitate seminar; 2 ore/saptamana,
1 grupa master specializarea Environmental Management and Sustainable Energy

- Politici si strategii de mediu: activitate seminar: 2 ore/sédptaména, 1 grupa master
specializarea Managementul Mediului

- Tehnologii de achizitie, monitorizare si diagnoza a calitétii mediului: activitate de
laborator: 2 ore/saptamana, 1 grupa specializarea Ingineria Mediului

- Practica Tehnologica (de Domeniu): activitate de laborator, training, vizite de studii la agenti
economici, 1 grupa specializarea Ingineria Mediului

- Etichs and integrity: curs si seminar: seminar: 2 ore/sdptamana, 1 grupa master
specializarea Environmental Management and Sustainable Energy (EMSE)

- Estimarea si managementul riscului: activitate laborator: 2 ore/saptamana, 1 grupa master
specializarea Managementul Mediului (MM) si 1 grupa specializare master Managementul,
Tratarea si Valorificarea Deseurilor (MTVD)

- Procese unitare si utilaje in tratarea deseurilor: 1 h laborator/saptdmana, 1 grupa
specializare master Managementul, Tratarea si Valorificarea Deseurilor (MTVD)

- Protectia mediului : 2h curs si 1h seminar/séptamana, 2 grupe licenta specializarea Ingineria
Mediului

Activitatea cu studentii

- coordonarea elaborarii a: 14 lucrari de licenta; 8 lucréri de disertatie in colaborare cu
Prof.dr.ing. Maria Gavrilescu, 16 lucrari in sesiunea Cercurilor stiintifice studentesti

- organizarea de excursii de studii (1 vizita de studiu in 2019)

- prezentarea ofertei educationale a universitétii in licee: 2 licee (2013), 2 licee (2017),
5 licee (2018), 6 licee (2019), 2 licee (2021)

- coordonator practica anul Il, domeniul Ingineria Mediului (din 2016)

- consilier profesional pentru studentii din anul | licenta (2019-2020, 2020-2021, 2021-2022)
domeniul Ingineria Mediului, anul Il master MM (2016-2017)

- tutore studenti anul | (2 studenti) si anul Il (2 studenti) licent& IM (2017-2018)

- responsabil situatii angajabilitate a studentilor absolventi de licenta si master, domeniul
ingineria mediului (din 2018)

Activitate in comisii/secretariat la nivel de departament si facultate:

- secretar comisie Cercuri Stiintifice Studentesti, eveniment organizat de Facultatea de
Inginerie Chimica si Protectia Mediului, Universitatea Tehnica “Gheorghe Asachi”,
sectiunea Ingineria Mediului si Dezvoltare Durabilé (secretar din 2016)

- intocmire orar master departament IMM (specializérile MM, MTVD, EMSE) (din 2016)

- membru al Biroului Editorial si al Secretariatului Environmental Engineering and
Management Journal (din 2010)

- membru supleant in Biroul electoral pe facultate (2019)

- comisie admitere licenta pe facultate (an universitar 2020-2021)

Organizarea unor manifestari stiintifice

- Membru al secretariatului Concursului "Academician Cristofor Simionescu”, concurs pentru
viitori ingineri, editia a-V-a, 18 noiembrie 2017, Universitatea Tehnicd “Gheorghe Asachi”
din lasi, Roménia, Facultatea de Inginerie Chimica si Protectia Mediului, lasi, Roméania.

- Membru al secretariatului Concursului "Academician Cristofor Simionescu”, concurs pentru
viitori ingineri, editia a-VI-a, noiembrie 2018, Universitatea Tehnicd “Gheorghe Asachi” din
lasi, Roménia, Facultatea de Inginerie Chimica si Protectia Mediului, lasi, Roménia.

- Membru al secretariatului ICEEM10 - International Conference on Environmental
Engineering and Management, 18-21 septembrie 2019, lasi, Roménia.

- Membru al secretariatului ICEEMO8 - International Conference on Environmental
Engineering and Management, 9-12 septembrie 2015, lasi, Roménia.

- Membru al secretariatului ICEEMO7 - International Conference on Environmental
Engineering and Management, 17-21 Septembrie 2013, Viena, Austria.

- Membru al secretariatului a Workshopului Exploratoriu  “Progrese in ingineria,
biotehnologia si managementul mediului, in contextul unei economii durabile,
bazate pe cunoastere”, principal organizator, Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi’
din lasi, Departamentul Ingineria si Managementul Mediului, Prof.univ.dr.ing. Maria
Gavrilescu; Co-organizator, Universitatea Tehnica din Viena, Institutul de Inginerie

Pentru mai multe informatji despre Europass accesati pagina: http://europass.cedefop.europa.eu
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Chimica, Prof.univ.dr.ing. Anton Friedl, 19-21 Septembrie, 2012, lasi, Romania.

Membru in organizatii si grupuri profesionale:
- Membru al Centrului de Cercetare Ingineria Mediului si Evaluarea Impactului
- Membru al grupul de cercetare Procese chimice si biologice in ingineria si managementul
mediului (coordonator Prof. Maria Gavrilescu)
- Membru al Organizatiei Academice de Ingineria Mediului si Dezvoltare Durabild (OAIMDD)
- Membru al Federatiei Europene a Societatilor de Microbiologie (FEMS)
- Membru EFB (Federatia Europeand de Biotehnologie)

Stagii si specializari in strainatate:
- GaBi Training: Introduction to Sustainability and LCA Training — Online — November 18,
9:30am -12:30pm and 2:00pm -6:00pm
- GaBi Training: GaBi Jump Start Training - training privind evaluarea ciclului de viatd a unui
proces/produs din leagan in mormant cu ajutorul instrumentului de simulare GaBi software
- Training privind aplicarea unor metode probabiliste pentru cuantificarea variabilitatii si
incertitudinii in vederea estimarii expunerii a diferitelor categorii de populatii (copii, adulti,
adolescenti) expuse prin dietd la consumul de alimente contaminate cu pesticide cu ajutorul
instrumentului de simulare RENO software
- Stagiu de Cercetare la Universitatea Tehnica din Viena - Institutul de Inginerie Chimica,
01.03.-31.08.2011
- Training privind tehnicile de utilizare a unor aparate si participarea la lucrari experimentale
in cadrul Scolii de vard organizate de Universitatea Tehnica din Viena, Institutul de Inginerie
Chimica, Departamentul de Inginerie a Proceselor Termice si Simularea Proceselor, Viena, Austria,
in perioada 01.06. — 30.06.2011:
- Absorbtia si desorbtia fizica a oxigenului dizolvat in apa utilizand o coloana de barbotare cu
sectiune rectangulara: determinarea coeficientului de transfer de masa prin metoda dinamica
cu electrod de oxigen dizolvat;
- Determinarea unor marimi de performanta a unui reactor gaz-lift cu sectiune rectangulara si
perete de separare (volum de lucru: 40L) pentru sistemul aer-apa: determinarea refinerii totale
a gazului prin metoda expansiunii volumului; masurarea vitezei de curgere a fluidelor prin
metoda ,Laser Doppler velocimetry”;
- Adsorptia si desorptia dioxidului de carbon in pat fludizat si pat fix;
- Aparat de determinare a echilibrului vapori-lichid a compozitiei unui amestec binar de etanol
si 2-butanol: masurarea diferitelor concentratii de etanol si butanol utilizand refractrometru
Abbe.
- Training privind modelarea, simularea si proiectarea proceselor folosind programul de
simulare Aspen Plus, Universitatea Tehnicd din Viena - Institutul de Inginerie Chimic3,
01.03.-31.08.2011.

Premii

- Premiul | pentru lucrarea Studii privind comportarea unor poluanti organici persistenti
in mediu prezentata in cadrul Zilelor Stiintifice Studentesti ale Facultaii de Inginerie Chimica
lasi, Mai 2007, Sectiunea Ingineria si Managementul Mediului;

- Premii internationale (9): *Diploma of Honour Gold Metal pentru lucrarea ”Evaluation of
sustainability of eco-friendly processes used in wastewater treatment based on an integrated
environmental and economic assessment approach (SUSTREE)” oferita in cadrul "The 25th
INTERNATIONAL EXHIBITION OF INVENTICS-INVENTICA 2021”, 23.06.2021 - 25.06.2021;
*Best Paper Award for the paper “Initial Screening of Biosorption Process Modelling and
Optimization for its Industrial Scale-up” prezentata la conferinta "International Scientific
Conference ,,Applications of Chemistry in Nanosciences and Biomaterials Engineering”
oferit de Academica Oamenilor de Stiinta din Romania, 25-26 iunie 2021; *Best Paper Award
for the paper “ “Investigation of Chemical Stress Generated by Lead on the Growth and
Physiology of Zea Mays L” prezentata la conferinta “International Scientific Conference
»Applications of Chemistry in Nanosciences and Biomaterials Engineering” oferit de
Academica Oamenilor de Stiinta din Roménia, 25-26 iunie 2021; «Premiu pentru cea mai
buna lucrare (Titlu lucrare: Biosorption and bioaccumulation: eco-friendly solutions used for
the removal of heavy metals from wastewaters), "Life sciences today for tomorrow"
International Congress, 22-23 October 2020, lasi, Romania, Section Horticulture and
Environment Engineering “Horticulture - Science, Quality, Diversity and Harmony”, Faculty of
Horticulture, University of Agricultural Sciences and Veterinary Medicine “lon lonescu de La
Brad” from lasi; sPremiu de excelenta pentru cea mai buna lucrare (Titlu lucrare: Effects
induced by heavy metals stress on seedlings development of lettuce), Academics World
International Conference- Rome, Italy 20th July 2019; *Diploma de Excelenta la Salonul
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Inventica, Ediatia a XlI-a, Baia Mare (2018) pentru cererea de brevet "Procedeu de obfinere a
unor materiale de tip compozit destinate realizarii elementelor constructive si functionale ale
europaletilor”, *Diploma of Gold Medal, Eurolnvent 10th Edition 2018, Eurolnvent Book Salon
(2018), pentru cartea la care sunt co-author: Biosorption and Bioaccumulation - Principles and
Applications in Environmental Bioremediation, ISBN: 978- 973-621- 457-8; *Diploma de
Excelenta Euroinvent 2013-European Exhibition of Creativity and Innovation (2013) pentru
jurnalul Environmental Engineering and Management Journal la care sunt membru in biroul
editorial si secretariat; *Marele Premiu Euroinvent 2012-European Exhibition of Creativity and
Innovation (2012) pentru jurnalul Environmental Engineering and Management Journal la care
sunt membru n biroul editorial si secretariat;

- Premierea rezultatelor cercetarii - articol (7 articole): *Mihaela Rosca, Petronela Cozma,
Mariana Minut, Raluca-Maria Hlihor, Camelia Betianu, Mariana Diaconu, Maria Gavrilescu,
New evidence of model crop Brassica napus L. in soil clean-up: comparison of tolerance and
accumulation of lead and cadmium, Plants-Basel, 2021, cod: PN-III-P1-1.1- PRECISI-2021-
67695; *Mariana Minut, Mihaela Rosca, Raluca-Maria Hlihor, Petronela Cozma, Maria
Gavrilescu, Modelling of Health Risk Associated with the Intake of Pesticides from Romanian
Fruits and Vegetables, Sustainability, 2020, 12(23), cod: PN-Ill-P1-1.1- PRECISI-2021-
56919; sCamelia Smaranda Betianu, Petronela Cozma, Mihaela Rosca, Elena-Diana
Comanitd Ungureanu, loan Mamaliga, Maria Gavrilescu, Sorption of organic pollutants onto
soils: surface diffusion mechanism of congo red azo dye, Processes, 2020, 8(12), cod: PN-
l1I-P1-1.1- PRECISI-2021- 60372; *Raluca-Maria Hlihor, Manuela Olga Pogacean, Mihaela
Rosca, Petronela Cozma, Maria Gavrilescu, Modelling the behavior of pesticide residues in
tomatoes and their associated long-term exposure risks, (PRECISI 2019), cod: PN-II-P1-1.1-
PRECISI-2019-33093, Petronela Cozma, Cristina Ghinea, loan Mamaliga, Walter Wukovits,
Anton Friedl, Maria Gavrilescu, Environmental impact assessment of high pressure water
scrubbing biogas upgrading technology, CLEAN — Soil, Air, Water, 41(9), 917-927, (2013),
cod: PN-II-RU-PRECISI-2014-8-6635; <Petronela Cozma, Elena Niculina Dragoi, loan
Mamaliga, Silvia Curteanu, Walter Wukovits, Anton Friedl, Maria Gavrilescu, Modelling and
optimization of CO2 absorption in pneumatic contactors using artificial neural networks
developed with clonal selection based algorithm, International Journal of Nonlinear Sciences
and Numerical Simulation, 16(2), 97-110, (2015), cod: PN-I-RU-PRECISI-2015-9-8664;
*Petronela Cozma, Walter Wukovits, loan Mamaliga, Anton Friedl, Maria Gavrilescu,
Modeling and simulation of high pressure water scrubbing technology applied for biogas
upgrading, Clean Technologies and Environmental Policy, 17(2), 373-391, (2015), cod: PN-Il-
RU-PRECISI-2015-9-8416.

Brevete

1 Cerere brevet de inventie - Nr. Referintd 5192/21.05.2018; Registratura OSIM: A/00361, Brevet
de inventie cu titu: PROCEDEU DE OBTINERE A UNOR MATERIALE DE TIP BIOCOMPOZIT
DESTINATE REALIZARI ELEMENTELOR CONSTRUCTIVE $I FUNCTIONALE ALE
EUROPALETILOR

PORTOFOLIU STIINTIFIC
Lucrari stiintifice publicate
- 59 lucrdri stiintifice publicate/acceptate pentru publicare in jurnale cotate ISI Thomson

Reuters/ indexate in Baze de Date Internationale/Conference Proceedings/neindexate in
Baze de date Internationale, din care 19 lucrdri publicate in jurnale ISI cu factor de
impact (2 in zona rosie si 5 in zona galbena); 24 lucréri publicate/acceptate pentru
publicare in volume ale conferintelor ISI Proceedings; 9 articole publicare in reviste
BDI; 7 articole publicate/acceptate pentru publicare in reviste de specialitate neindexate
in baze de date; 1 articol publicat in volumul unei manifestari stiinfifice neindexate in
baze de date

- 6 cartilcapitole de carte publicate
Lucrari stiintifice si comunicate:
Peste 150 participari cu prezentari orale sau poster la manifestari stiintifice in calitate de autor

Vizibilitate:
Citari ale lucrarilor publicate in reviste cotate IS = 209 fara autocitéri si Indice HIRSCH:
h=9 (conform Web of Science); 245 citari fara autocitari si Indice HIRSH: h=9
(conform SCOPUS)
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Membru in echipa de cercetare in cadrul proiectelor de cercetare pe baza de granturi nationale:

7 proiecte de cercetare (de tip PN-111-P2-2.1-PED, PN IlI-P2-2.1-BG, PN-IlI-P4-ID-PCE,
PN-II-ID-PCE)

Membru in echipa de cercetare in cadrul proiectelor de cercetare pe baza de granturi
internationale : 2 proiecte de tip ACTIUNEA COST

Director proiect : 1 proiect de tip MCD - Proiecte de mobilitate pentru cercetatori cu experienta din
diaspora

Competente si aptitudini de | Utilizarea pachetului de programe Microsoft Office (Word, PowerPoint, Excel), navigare internet,
utilizare a calculatorului | OriginLab, AspenPlus Software, GaBi 4 Software, Reno Software

Anexe

Activitatea stiintifica (lista lucrari stiintifice publicate)

Data

Semnatura
lanuarie, 2022

Asist.dr.ing. Petronela COZMA
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