UNIVERSITATEA TEHNICA “GHEORGHE ASACHI” DIN 1ASI

Facultatea de Constructii si Instalatii

Departamentul Mecanica Structurilor

Concurs pentru ocuparea postului de Conferentiar universitar poz. 5 din Statul de functii

Disciplinele postului:
Rezistenta Materialelor 1 — curs, seminar
Teoria elasticitatii si plasticitatii — seminar
Numerical Methods in Engineering — curs

TEMATICA DE CONCURS
pentru postul de Conferentiar universitar

Rezistenta Materialelor 1 - curs

1. Eforturi in sectiune la bare drepte: Definirea eforturilor. Solicitari; Eforturi in barele incarcate
cu forte coplanare: Relatii diferentiale intre eforturi si incarcari la bare rectilinii; Diagrame de
eforturi; Grinzi cu articulatii interioare (grinzi Gerber).

2. Forte interioare — tensiuni. Deplasiri. Deformatii: Notiuni asupra fortelor interioare (tensiuni;
tensorul tensiunilor); Dependenta dintre tensiuni si eforturi - relatii de echivalenta: Deformatii.
Deplasari (Deformatii specifice liniare; Deformatii specifice unghiulare sau lunecari specifice;
Tensorul deformatiilor)

3. Starea plana de tensiune. Starea plana de deformatie. Legatura dintre tensiuni si deformatii:
Starea plana de tensiune (ecuatii diferentiale de echilibru; tensiuni intr-un punct pe sectiuni
oarecare; tensiuni principale si directiile lor; tensiuni tangentiale extreme; reprezentarea grafica
a starii plane de tensiune cu ajutorul cercului lui Mohr); Starea plana de deformatie (variatia
deformatiilor intr-un punct: deformatii principale si directiile lor: relatia de dependentd intre
constantele elastice E, G si v); Legatura dintre tensiuni si deformatii.

4. Intindere si compresiune centrici: Considerafii asupra solicitarii de intindere. Tensiuni;
Deformatii si deplasiri: Modificarea sectiunii transversale si modificarea de volum; Efectul
greutatii proprii; Energia potentiala de deformatie: Bara de egala rezistentd la intindere-
compresiune: Nofiuni de proiectare la intindere: Elemente cu variafie accentuata a sectiunii.
Concentrdri de tensiuni. Elemente cu sectiune variabila in trepte; Elemente static nedeterminate
solicitate la intindere-compresiune.

5. Torsiune liberd: Torsiunea barelor cu sectiune circulara si inelard (ipoteze de baza:
determinarea tensiunilor tangentiale, tensiuni maxime. modul de rezistenta polar; tensiuni pe
sectiuni inclinate; calculul unghiului de torsiune: elemente de proiectare); Torsiunea libera a
barelor cu sectiune oarecare (dreptunghiulara: cu pereti subtiri profil deschis si profil inchis).

6. Incovoiere plana purd: Consideratii introductive. Tensiuni normale - Relatia lui Navier.
Tensiuni maxime. Modul de rezistenta la incovoiere. Bratul cuplului interior. Notiuni de
proiectare a sectiunilor la incovoiere. Consideratii privind proiectarea optimé a sectiunilor la
incovoiere. Starea de tensiuni dintr-un punct la incovoiere. Energia de deformatie la incovoiere.

7. Incovoiere plana cu forfecare: Consideratii introductive. Tensiuni tangentiale la incovoiere cu
forfecare. Relatia lui Juravski. Aplicatii la sectiunea dreptunghiulara si sectiunea dublu T.
Analiza starii de tensiuni dintr-un punct la solicitarea de incovoiere cu forfecare. Traiectoriile
tensiunilor principale (izostatice). Consideratii asupra proiectarii sectiunilor. Grinzi de egala
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rezistentd la incovoiere cu forfecare. Forta de lunecare la barele solicitate la incovoiere cu
forfecare. Centrul de incovoiere torsiune. Energia potentiald de deformatie.
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Metode Numerice in Inginerie / Numerical Methods in Engineering - curs

Introducere in metoda elementelor finite (MEF): Modelarea fizica a structurii, reazemelor,
actiunilor si a comportérii materialelor; Modelarea matematicd a comportdrii structurilor sub
actiuni §i metode de calcul pentru determinarea raspunsului: Concepte fundamentale in MEF.
Analiza staticd prin MEF a elementelor si structurilor de rezistentd din bare: Probleme
unidimensionale — bare solicitate axial: Analiza structurilor din bare cu noduri articulate (grinzi
cu zabrele plane si spatiale): Grinzi drepte cu una sau mai multe deschideri solicitate la
incovoiere; Analiza structurilor din bare cu noduri rigide (cadre plane si spatiale).

Analiza statica prin MEF a structurilor continue bidimensionale: Elemente finite plane
(triunghiulare, patrulatere) in coordonate carteziene si in coordonate naturale; Trecerea de la
sistemul de referinta local al elementului la cel general al structurii: Asamblarea structurii.
Determinarea deplasdrilor; Elemente finite axial simetrice.

Analiza staticd prin MEF a structurilor continue tridimensionale: Elementul finit tetraedral cu 4
noduri in coordonate carteziene; Element finit tetraedral in coordonate naturale.

Analiza statica prin MEF a placilor plane incovoiate: Calculul placilor plane incovoiate prin
MEF (teoria placilor subtiri); Calculul placilor plane incovoiate prin MEF (teoria placilor
Reissner-Mindlin).
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THE ,,GHEORGHE ASACHI” TECHNICAL UNIVERSITY OF IASI
Faculty of Civil Engineering and Building Services

Department of Structural Mechanics

Competition for tenure: Associate Professor post 5 from Staff Structure

Required topics:

(¥ ]

Strength of Materials | — course, tutorial classes
Theory of Elasticity and Plasticity — tutorial classes

Numerical Methods in Engineering — course

COMPETITION TOPICS
for Associate Professor - tenure

Strength of Materials 1 - course

Internal Forces and Moments - Internal Resistant Wrench. Diagrams of Internal Forces and
Moments. Differential Relations between Loads and Internal Forces and Moments. States of
Loading. Beams with internal hinges (Gerber beams).

Stresses. Strains. Displacements - Total Stress. Normal Stress. Shear Stress. Stress Tensor.
Equivalence Relations. Axial Strains. Shear Strains. Strain Tensor. Displacements.

Plane Stress. Plane Strain - Stresses on Inclined Planes. Principal Stresses. Extreme Shear
Stresses. Mohr’s Circle for Plane Stress. Isostatics. Strains along Different Directions. Principal
Strains. Mohr’s Circle for Plane Strain. Hooke’s Law for Plane Stress and Strain.

Centric Tension or Compression - General Considerations. Normal Stresses Formula. Strains
and Displacements. Stress Concentration. Own Weight Effect. Member of Constant Strength.
Stepped and Tapered Members. Statically Indeterminate Structural Elements and Systems.
Strain Energy. Design Aspects.

Free Torsion - General Considerations. Shear Stress Formula (for Circular Sections,
Rectangular Sections, Thin — Walled Open Sections. Thin — Walled Closed Sections). Strains.
Displacements. Strain Energy. Design Aspects.

Pure Bending - General Considerations. Normal Stress Formula (Navier’s Formula). Extreme
Normal Stresses. Beam of Constant Strength. Arm of the Internal Resisting Couple. Strains.
Strain Energy. Design Aspects.

Combined Bending and Shear - General Considerations. Shear Stress Formula (Juravski’s
Formula). Plane Stress at a Point of a Beam Subjected to Combined Bending and Shear.
[sostatics. Longitudinal Shear Force. Shear Center. Strain Energy. Design Aspects.
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Numerical Methods in Engineering - course

Introduction in the Finite Element Method (FEM): Basic Concepts in FEM.; Modelling
Principles — structural elements, supports. loads. material behavior. structural response.

Finite Element Analysis of Linear Structural Elements or Structures Made of Linear Elements:
Analysis of Axially Loaded Structural Elements; Analysis of Two- Dimensional and Three-
Dimensional Truss Structures. Analysis Of Beams: Analysis of Two- Dimensional and Three-
Dimensional Frames.

Finite Element Analysis of Two-Dimensional Structural Elements which Work in Plane Stress
or Strain: Triangular and Rectangular Finite Elements in Cartesian and Natural Coordinates:
Axisymmetric Finite Elements; Assembly Procedure: Assessment of nodal displacements.
Finite Element Analysis of Three-Dimensional Structural Elements: Tetrahedral Finite Element
in Cartesian and Natural Coordinates; Brick-Shape Finite Element in Cartesian and Natural
Coordinates: Assembly Procedure.

Finite Element Analysis of Thin Plates: Analysis of Thin Plates by using Rectangular and
Triangular Finite Elements: Analysis of plates subjected to bending (Reissner-Mindlin theory)
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