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Concurs pentru ocuparea postului de Asistent universitar pozitia 32 din Statul de Functii
al Departamentului de Beton, Materiale, Tehnologie si management, an universitar 2022-
2023

Disciplinele postului: Materiale de constructii |,11, Building Materials |11, Materiale de
instalatii, Materiale performante pentru constructii

TEMATICA DE CONCURS
pentru postul de Asistent universitar pozitia 32 din Statul de Functii al
Departamentului BETON, MATERIALE, TEHNOLOGIE S| MANAGEMENT

pentru anul universitar 2022-2023

1. PROPRIETATILE GENERALE ALE MATERIALELOR DE CONSTRUCTII

1.1. Principii de determinare a caracteristicilor materialelor de constructii
1.2. Caracteristici ale materialelor de constructii

1.2.1. Densitati

1.2.2. Densitatea reala (p)

1.2.2.a. Determinarea densitatii reale a materialelor solide compacte.

1.2.2.b. Determinarea densitatii reale a materialelor solide poroase

1.2.2.c. Determinarea densitatii |la lichide

1.2.3. Densitatea aparenta

1.2.3.a. Determinarea densitatii aparente la probe cu forma geometrica regulata
1.2.3.b. Densitatea aparentd , la probe cu forma geometrica neregulata

1.2.4. Densitatea in gramada

1.2.4.a. Determinarea densitatii in gramada in stare afanata

1.2.4.b. Determinarea densitatii in gramada in stare Tndesata

1.3. Caracteristicile structurale

1.3.1. Compactitatea materialelor de constructii

1.3.2. Porozitatea materialelor de constructii

1.3.3. Volumul de goluri

2.COMPORTAREA MATERIALELOR DE CONSTRUCTII LA ACTIUNEA APEI
2.1. Introducere. Principalele caracteristici.
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2.2. Absorbiia de apa. Determinarea absorbtiei de apa

2.3. Higroscopicitatea

2.4, Umiditatea. Determinarea umiditatii

2.5. Permeabilitatea. Determinarea gradului de permeabilitate
2.6. Stabilitatea la apa

2.7. Rezistenta la inghet-dezghet repetat(gelivitatea)

3. COMPORTAREA MATERIALELOR DE CONSTRUCTII LA ACTIUNEA CALDURII
3.1. Principalele caracteristici

3.2.Caracteristici termofizice ale materialelor de constructii

3.2.1. Caldura specifica

3.2.2. Conductivitatea termica

3.2.3. Stabilitatea

4, COMPORTAREA MATERIALELOR DE CONSTRUCTII LA SOLICITARI
MECANICE

4.1. Introducere. Solicitari. Tipuri de solicitari

4.2. Incercarea materialelor la solicitdri statice

4.2 1. Incercarea la compresiune a materialelor

4.2.2. Incercarea la intindere a materialelor

4.3. Incercarea materialelor la solicitari dinamice

4.3.1. Incercarea la compresiune prin soc

4.3.2. Incercarea la impact (rezilienta)

4.3.3. Incercarea la oboseald

4.4. Duritatea

5. DEFORMATIILE MATERIALELOR DE CONSTRUCTII
5.1. Generalitati

5.2. Deformatii produse de variatii de umiditate

5.3. Deformatii produse de temperatura

5.4. Deformatii produse de solicitari mecanice

6. PIATRA NATURALA

6.1. Consideratii generale

6.2. Roci, clasificarea rocilor
6.2.1. Clasificarea dupa geneza
6.2.2. Clasificarea dupa structura
6.2.3. Clasificarea dupa textura
6.3. Roci magmatice

6.3.1. Roci intrusive

6.3.2. Roci filoniene
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6.3.3. Roci efuzive

6.3.3.a.Rocile efuzive compacte

6.3.3.b.Roci efuzive poroase

6.4. Roci sedimentare

6.4.1. Roci detritice

6.4.1.a. Roci detritice necimentate

6.4.1.b. Roci detritice cimentate

6.4.2. Rocile sedimentare de precipitatie

6.4.3. Roci sedimentare organogene

6.5. Roci metamorfice

6.5.1. Roci metamorfice prin presiune

6.5.2. Roci metamorfice prin contact

6.6. Materiale din piatra naturala folosite in constructii
6.6.1. Produse de balastiera

6.6.2. Produse de cariera

6.6.2.a. Produse brute

6.6.2.b. Produse concasate

6.6.2.c. Produse fasonate

6.6.2.c.1.Piatra pentru zidarie

6.6.2.c.2.Piatra pentru pardoseli si lucrari de drumuri

6.7. Caracteristici tehnice ale pietrei naturale de constructii
6.7.1. Omogenitatea

6.7.2. Spartura

6.7.3. Densitatea

6.7.4. Aspectul si forma granulelor, coeficientul de forma
6.7.5. Coeficientul volumic mediu

6.7.6. Granulozitatea agregatelor

6.7.7. Modulul de finete

6.7.8. Absorbtia de apa

6.7.9. Rezistenta la inghet-dezghet sau

6.7.10. Continutul de impuritati

6.7.10.a. Determinarea continutului de carbune

6.7.10.b. Determinare continutului de mica libera din nisip
6.7.10.c. Determinare continutului de argila din nisip
6.7.10.d. Determinare continutului de sulfati

6.7.10.e. Determinare continutului de saruri solubile
6.7.10.f. Determinarea partilor levigabile

6.7.10.g. Determinarea continutului de humus

6.7.11 Rezistentele la sfaramare statica si dinamica si rezistenta la uzura

6.7.11.a. Rezistenta la strivire pentru amestec de sorturi
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6.7.11.b. Rezistenta la strivire pe sorturi elementare

6.7.12. Rezistenta la strivire a agregatelor usoare

6.7.13. Rezistenta la compresiune prin soc

6.7.14. Rezistenta la uzura

6.8. Actiuni distructive asupra pietrei naturale de constructii
6.9.Masuri de protectie asupra pietrei naturale de constructii

7. PRODUSE CERAMICE PENTRU CONSTRUCTII

7.1. Definitie. Generalitati

7.2. Materia prima

7.2.1. Argila, structura si proprietati

7.2.2. Comportarea argilei la Tncalzire

7.2.3. Caracteristici tehnice ale argilei
7.2.3.a.Indicele de plasticitate

7.2.3.b.Contractia argilei

7.2.4. Clasificarea argilelor in functie de refractaritate
7.2.5. Materiale de adaos

7.2.5.a.Degresantii

7.2.5.b.Aglomerantii

7.2.5.c.Fondantii(topitori)

7.2.5.d.Adaosuri refractare

7.3. Procesul tehnologic de obfinere a produselor ceramice
7.3.1. Pregatirea masei plastice

7.3.2. Fasonarea formelor crude

7.3.2.a.Fasonarea manuala

7.3.2.b.Fasonarea mecanizata

7.3.3. Uscarea formelor crude

7.3.3.a.Uscarea naturala

7.3.3.b.Uscarea artificiala

7.3.4. Arderea formelor uscate

7.3.4.a.Cuptoare cu functionare intermitenta
7.3.4.b.Cuptoare cu functionare continua

7.3.5. Decorarea produselor ceramice
7.3.5.a.Angobarea

7.3.5.b.Glazurarea

7.4. Produse ceramice brute poroase folosite in constructii
7.4.1. Produse ceramice brute poroase pentru zidarii
7.4.1.a.Caramizi de mana.

7.4.1.b.Caramizi pline presate pe cale umeda
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7.4.1.c.Caramizi si blocuri ceramice cu goluri verticale (Gv)
7.4.1.d.Caramizi si blocuri ceramice cu goluri orizontale (Go)
7.4.1.e.Caramizi gaurite cu lamba si uluc

7.4.1.f.Caramizi pentru placaj

7.4.1.g9.Placi ceramice pentru pereti si pardosel
7.4.1.h.Caramizi radiale pentru cosuri de fum(C.R)

7.4.2. Produse ceramice pentru invelitori

7.4.2.a.Tigle solzi

7.4.2.b.Tigle cu jgheab

7.4.2.c.Tigle cu jgheab presate

7.4.2.d.Coame

7.4.2.e.0lane

7.4.3. Corpuri ceramice pentru plansee si acoperisuri
7.4.4. Corpuri ceramice cu goluri pentru pardoseli la grajduri si padocuri
7.4.5. Tuburi cilindrice pentru drenaj

7.5. Produse ceramice fine poroase

7.5.1. Faianta

7.5.2. Majolica

7.5.3. Teracotele

7.6. Produse ceramice brute compacte

7.6.1. Placi din gresie ceramica

7.6.2. Caramizi de clincher

7.6.3. Tuburi din gresie ceramica

7.7. Produse ceramice fine compacte

7.7.1. Portelan

7.7.2. Semiportelanul

7.8. Produse refractare

7.8.1. Caramizi silico-aluminoase

7.8.2. Caramizi silicioase

7.8.3. Caramizi magneziene

7.9. Agregate de tip ceramic

7.9.1.Agregate de tip granulit

7.9.2.Agregate din deseuri ceramice

7.10. Caracteristici tehnice, incercari si conditii de calitate
7.10.1. Verificarea dimensiunilor

7.10.2. Determinarea stirbiturilor la muchii si colturi

7.10.3. Deformatiile muchiilor si fetelor (sageata)

7.10.4. Determinarea densitafii aparente

7.10.5. Stabilirea influentei granulelor de var

7.10.6. Verificarea prezentei sarurilor solubile
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7.10.7. Determinarea absorbtiei de apa

7.10.8. Determinarea rezistentei la compresiune

7.10.9. Determinarea rezistentei la intindere din incovoiere
7.10.10. Capacitatea portanta

8. STICLA

8.1. Consideratii generale

8.2. Definitie. Materii prime, compozitie, proprietati
8.2.1. Materii prime, materiale auxiliare, obfinere
8.2.2. Compozitie si proprietati

8.3. Procesul tehnologic de obtinere a produselor din sticla
8.4, Sticla solubila

8.5. Produse din sticla pentru constructii

8.5.1. Produse pentru ferestre si luminatoare

8.5.2. Produse pentru plansee si pereti luminosi

8.5.3. Produse pentru placaje si pardoseli

8.5.4. Produse izolatoare

8.5.5. Tuburi din sticla

9. LIANTI MINERALI

9.1. Definitii, clasificari

9.2. Argila

9.2.1. Geneza

9.2.2. Compozitia chimica. Structura si proprietati
9.2.3. Metode de stabilizare

9.2.3 a.Stabilizarea cu degresanti
9.2.3.b.Stabilizarea prin hidrofobizare
9.2.3.c.Stabilizarea prin schimb de ioni
9.2.3.d.Stabilizarea cu lianti

9.2.3.e.Stabilizarea cu compusi macromoleculari
9.2.4. Domenii de utilizare a argilelor

9.3. Lianti pe baza de gips

9.3.1. Generalitafi

9.3.2. Materia prima

9.3.3. Tehnologia de fabricatie

9.3.4. Procedee de ardere

9.3.4.a.Arderea in cuptoare verticale
9.3.4.b.Arderea in cuptoare rotative
9.3.4.c.Calcinarea in cazane fierbatoare cu fund boltit
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9.3.4.d.Instalatii de ardere in strat fluidizat

9.3.5. Mecanismul prizei si intaririi

9.3.6. Varietaii de lianti pe baza de gips. Caracteristici tehnice si utilizari
9.3.6.a.Ipsosul de construciji

93.6.b.Ipsosul de modelaj

9.3.6.c.Ciment de anhidrit

9.3.6.d.Ipsos de pardoseala

9.3.6.e.Ipsos de mare rezistenta

9.3.6.f.Ipsos alaunat

9.4. Varul gras

9.4.1. Generalitati

9.4.2. Materii prime

9.4.3. Tehnologia de fabricatie

9.4.4. Procedee de fabricatie

9.4.4.a. Functionarea cuptorului de camp

9.4 4 b. Functionarea cuptorului vertical

9.4.5. Forme de livrare a varului pe santier

9.4.5.a Varul in bulgari

9.4.5.b.Var nestins macinat

9.4.5.c.Varul stins sub forma de pasta
9.4.5.d.Varul stins in praf

9.4.6. Mecanismul formarii varului pasta. Intarirea varului gras
9.4.7. Domenii de utilizare ale varului

9.4.8. Caracteristici tehnice si condifii de calitate
9.5. Lianti (cimenturi) pe baza de oxisaruri

9.6. Lianti silicatici

9.6.1. Definitie. Materii prime

9.6.3. Caracteristicile compozitiei chimice
9.6.3.a.Caracterizarea compozitiei oxidice
9.6.3.b.Caracterizarea compozifiei mineralogice
9.6.4. Mecanismul reactiei cu apa a liantilor silicatici
9.6.5. Mecanismul prizei si intaririi liantilor silicatici
9.6.6. Varurile hidraulice

9.6.7. Cimentul silicatic (Portland)
9.6.7.a.Tehnologii de fabricatie

9.6.7.b.Compozitia mineralogica
9.6.7.c.Caracteristici tehnice

9.6.7.d Caracteristici tehnice, Tncercari si conditii de calitate
9.7. Tipuri de cimenturi

9.7.1. Cimenturi silicatice unitare. Utilizari
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9.7.1.a. Cimentul aluminos. Utilizari

9.7.2. Lianti de amestec. Adaosuri. Tipuri. Utilizari

9.7.2 a. Adaosuri In cimenturi

9.7.2.b. Cimenturi compozite cu adaosuri cimentoide

9.7.2.c. Cimenturi compozite cu adaosuri hidraulice

9.7.2.d. Cimenturi compozite cu tras

9.7.2.e. Lianti micsti pe baza de var gras

9.7.2.f. Cimenturi speciale

10. COMPOZITE CU LIANTI MINERALI. BETOANE S1 MORTARE

10.1. Aspecte generale

10.2. Structura betonului intarit

10.2.1. Formarea structurii betonului Tntarit

10.2.2. Aderenta matrice-agregat

10.3. Caracteristici tehnice, incercari si conditii de calitate
10.3.1. Caracteristicile betonului proaspat
10.3.1.a.Lucrabilitatea

10.3.1.a.1. Determinarea consistentei betonului

10.3.1.a.2. Determinarea aptitudinii de compactare a betonului
10.3.1.b.Tendinta de segregare

10.3.1.c.Densitatea aparenta

10.3.1.d.Continutul de aer antrenat

10.3.2. Caracteristicile betonului intarit
10.3.2.a.Caracteristici de structura

10.3.2.b.Caracteristici fizice

10.3.2.c.Rezistentele mecanice ale betonului
10.3.2.d.Caracteristici de durabilitate

10.3.3. Factori ce influenteaza caracteristicile betonului
10.3.3.a.Influenta cimentului

10.3.3.b.Influenta agregatelor

10.3.3.c.Influenta apei si a raportului A/C

10.3.3.d.Influenta aditivilor

10.3.3.e. Influenta factorilor tehnologici

10.3.3.e.1. Influenta umiditatji

10.3.3.e.2. Influenta temperaturii

10.4. Tipuri de betoane

10.4.1. Betoane grele speciale

10.4.2. Betoane usoare

10.5. Proiectarea amestecurilor de betoane

10.6. Mortare. Definitie. Clasificari
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10.6.1. Definitie

10.6.2. Clasificarea mortarelor

10.6.3. Compozitia si caracteristici tehnice

10.7. Caracteristici tehnice, incercari si conditii de calitate
10.8. Tipuri de mortare

10.8.1.Tipuri de tencuieli

10.8.2. Defecte la tencuieli

11. METALE

11.1. Generalitati

11.2. Metale feroase

11.2.1. Fazele generale ale metalurgiei fierului
11.2.2. Producerea fontelor

11.2.3. Tipuri de fonte; caracterizare

11.2.4. Produse din fonta pentru construcii

11.2.5. Produse din fonta pentru lucrari de instalatii
11.3. Producerea otelurilor

11.3.1. Tipuri de oteluri

11.3.2. Produse laminate din otel

11.3.3. Produse din ofel obfinute prin Tndoire la rece
11.3.4. Produse din otel pentru beton armat

11.4. Metale neferoase

11.5. Caracteristicile tehnice ale metalelor

11.5.1. Densitatea metalelor

11.5.2. Duritatea metalelor

11.5.3. Rezistentele metalelor. Marimi specifice curbei caracteristice
11.5.4. Tenacitatea metalelor

11.6. Coroziunea metalelor

11.7. Masuri de protectie impotriva coroziunii

12. LIANTI ORGANICI(HIDROCARBONATI) S| PRODUSELE LOR

12.1. Aspecte egnerale

12.2. Compozitia chimica a liantilor hidrocarbonati
12.3. Structura liantilor hidrocarbonati

12.4. Proprietatile liantilor hidrocarbonati

12.5. Caracteristici tehnice

12.5.1. Punctul de Tnmuiere

12.5.2. Punctul de picurare
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12.5.3. Punctul de rupere

12.5.4. Consistenta

12.5.5. Ductilitatea

12.5.6. Stabilitatea la Tncalzire

12.6. Tipuri de lianti hidrocarbonati
12.6.1. Bitumuri naturale

12.6.2. Bitumuri de petrol

12.6.3. Gudroane si smoala

12.7. Produse pe baza de bitum
12.7.1. Solutii bituminoase

12.7.2. Emulsii bituminoase

12.7.3. Suspensii bituminoase
12.7.4. Masticuri bituminoase
12.7.5. Mortare si betoane asfaltice

13. LEMNUL $1 PRODUSE DIN LEMN PENTRU CONSTRUCTII

13.1. Aspecte generale

13.2. Structura lemnului

13.2.1. Defectele lemnului

13.3. Esenfe lemnoase

13.4. Caracteristici fizice si mecanice ale lemnului
13.4.1 Durabilitatea lemnului

13.4.2. Comportarea lemnului la Tncalzire

13.4.3. Comportarea lemnului in prezenta apei
13.4.4. Densitati

13.4.5. Caracteristici termofizice

13.4.6. Caracteristici mecanice

13.5. Produse din lemn pentru constructii

13.5.1. Produse din lemn cu structura nemodificata
13.5.1.a. Produse brute din lemn

13.5.1.b. Produse semifabricate din lemn

13.5.1.c. Produse finite din lemn

13.5.2. Produse din lemn cu structura modificata

14 MATERIALE PLASTICE PENTRU CONSTRUCTII
14.1 Aspecte generale

14.2. Materii prime
14.3. Tipuri structurale de polimeri
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14.4. Principalele proprietati ale materialelor plastice
14.5. Materiale plastice obtinute prin polimerizare
14.6. Materiale plastice obtinute prin policondensare
14.7. Cauciucul

15. MATERIALE DE PROTECTIE Sl FINISAJ

15.1. Aspecte generale
15.2. Materiale de izolatie termica
15.2.1. Materiale termoizolatoare coezive
15.2.2. Materiale termoizolatoare necoezive
15.3. Materiale pentru protectie fonica
15.3.1. Materiale de izolatie fonica
15.3.2. |zolarea trepidatiilor si impactului
15.4. Materiale pentru hidroizolatii
15.4.1. Aspecte generale
15.4.2. Materiale de hidroizolatii din folii hidrofobizate
15.4.3. Caracteristici tehnice ale produselor bitumate
15.5. Materiale de finisaj
15.5.1. Adezivi
15.5.2. Chituri
15.5.3. Lacuri
15.5.4. Emailuri
15.5.5. Vopsele

LUCRARI LABORATOR

1.Masuri si instrumente de masura folosite in laborator

2.Determinarea masei, cantarire, densitati - Determinarea masei, cantarire , densitati

9. Caracteristici structurale | - densitatea reala (absoluta)

10.Caracteristici structurale |l -(densitatea aparenta)

11.Caracteristici structurale Il -(densitate in gramada, volumul de goluri)

12. Caracteristici structurale IV - compactitate, porozitate; comportarea la apa (absorbtie
de apa, variatia de volum a materialelor granulare in prezenta apei)

13. Agregate minerale | - Granulozitate; modul de finete

14.Caracteristici de forma a materialelor granulare - Caracteristici de forma ;continut de
impuritati

15. Piatra naturala - Caracteristici petrografice si mineralogice; recunoastere de roci

16. Incercari mecanice pe materiale granulare - Rezistentele la sfarAmare statica si
dinamica; rezistenta la uzura
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17.Caracteristicile mecanice ale materialelor - Rezistenta la compresiune. Rezistenta la
intindere. Rezistenta la intindere din incovoiere

18.Metale - Incercarea la intindere a otelurilor (curba caracteristica, alungirea la rupere,
strictiunea la rupere, marca)

19.Produse ceramice - Dimensiuni, stirbituri la muchii si colturi, deformatii la muchii si fete
(sageatd), fisuri, influenta granulelor de var, densitate, absorbtie de apa, rezistente
mecanice

20. Var - Inceputul stingerii, cantitatea de apa necesara stingerii, reziduu la stingere,
randamentul Tn pasta, viteza de stingere pentru varul nestins; consistenta pastei de var,
densitatea pastei de var

21. Ipsosul de constructii - Finetea de macinare, apa de amestecare pentru obtinerea
pastei de consistentd normala,priza,expansiunea in timpul prizei si intaririi, coeficientul
de difuzie, rezistente mecanice

22.Ciment Portland - Starea de conservare. Finetea de macinare. Apa de amestecare
pentru pasta de consistentd standard. Timp de priza. Stabilitatea(constanta de
volum).Clasa cimentului.

23. Mortare cu lianti minerali - Mortare pentru zidarie si tencuieli, consistenta mortarului,
tendinta de segregare, capacitate de retinere a apei, densitate aparenta

25. Stabilirea compozitiei betonului - dupa NE 012-99

26. Betonul de ciment proaspat - Caracteristici de livrabilitate (consistenta, gradul de
compactare, aer oclus, densitate,segregare,continut de agregate fine, inceputul de priza)
27 .Betonul intarit - Rezistenta la compresiune ( influenta factorilor de incercare asupra
marimii rezultatelor), gelivitate, permeabilitate.

28 . Metode de evaluare a rezistentei la compresiune a betonului din structuri - Metode
nedistructive de verificare a caracteristicilor betonului. Metoda sclerometrului. Metoda
betonoscopului. Metoda combinata

29.Lemnul pentru constructii - Determinarea umiditatii, determinarea densitatii aparente,
contragerea si umflarea, rezistente mecanice

30 .Lianti organici —bitum - Penetratia, punctul de inmuiere (1.B.), ductilitate, punct de
rupere Fraass (F),punct de picurare

31.Lacuri si vopsele - Determinarea culorii peliculelor prin comparare cu etalonul de
culoare , determinarea densitatii vopselei, determinarea timpului de scurgere, uscarea
peliculei, puterea de acoperire , flexibilitatea peliculei

BIBLIOGRAFIE :
» D.T.Babor - Conlucrarea betoanelor de virste diferite - Ed.Performantica isbn
978-973-730-685-2
» D.T.Babor - Studiul materialelor de constructii - Ed. Matei-Teiu Botez ISBN 978-
973-8955-33-2
» D.T.Babor - Basic notions for building materials - Ed. Matei-Teiu Botez ISBN
973-7962-52
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» Hirhui.l,Groll.L.,D.T.Babor - Materiale constructii - Ed. Vesper

» Bob C.,Jebelean E., " Material science . Building construction” , Editura Orizonturi
Universitare, Timigoara, 2009;

» Mircea Rujanu - MATERIALE DE CONSTRUCTII. Caracteristici tehnice generale,
obtinerea, incercarea si utilizarea materialelor - ISBN 978-973-579-213-8, Editura
SPIRU HARET

» Mircea Rujanu - MATERIALE DE CONSTRUCTII — ANALIZE SI INCERCARI -
Editura TERRA NOSTRA, lasi- 2010 - ISBN 978-973-1888-21-7

> Mircea Rujanu - OBTINEREA, PROPRIETATILE S| UTILIZARILE UNOR

MATERIALE DE CONSTRUCTII - Editura”TERRA NOSTRA", ISBN 978-973-

8432-64-2

Legea nr. 10/1995 privind calitatea constructiilor

» Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si
beton precomprimat - Partea 1: Producerea betonului, indicativ NE 012/1-

2022 (; (https./legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocument/264439)

%

NOTA: TITLURILE BIBLIOGRAFICE SUNT ACCESIBILE LA BIBLIOTECA
FACULTATII DE CONSTRUCTII SI INSTALATII IASI SI/SAU LA BIBLIOTECA
DEPARTAMENTULUI Beton Materiale Tehnologie Management.
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