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1. Notiuni introductive privind betonul
1.1.  Generalitati
1.2.  Clasificarea elementelor si structurilor din beton
1.3.  Avantajele si dezavantajele betonului
1.4.  Proprietitile betonului intarit
1.4.1. Comportarea betonului la compresiune
1.4.2. Comportarea betonului la intindere
1.5. Metode de imbunatatire a rezistentei betonului
1.5.1. Metode de imbunatatire a comportérii la intindere
1.5.1.1. Utilizand armaturi pasive
1.5.1.2. Utilizdnd armaturi active
1.5.1.3. Utilizand fibre disperse
1.5.2. Metode de imbunatatire a comportarii la compresiune
1.5.2.1. Utilizdnd armaturi pasive
1.5.2.2. Utilizdnd armaturi active
1.6.  Conceptia elementelor din beton
1.7.  Proiectarea elementelor din beton
2 Elemente liniare din beton armat
2.1.  Prezentare generald
2.2.  Elemente liniare solicitate la incovoiere (grinzi)

2.2.1. Conceptia elementelor liniare simplu rezemate incovoiate
2.2.2. Conceptia elementelor liniare dublu incastrate incovoiate
2.2.3. Proiectarea si executia elementelor liniare monolite incovoiate

2.2.3.1. Grinzi secundare monolite

2.2.3.2. Grinzi principale monolite

2.2.3.3. Grinzi de rigidizare monolite

2.2.3.4. Grinzi secundare monolite ale planseelor casetate
2.2.4. Elemente liniare prefabricate incovoiate

2.2.4.1. Generalitati

2.2.4.2. Exemple de grinzi prefabricate

2.2.4.3. Imbinarea grinzilor prefabricate
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2.3.

2.4.

2.9

Elemente liniare solicitate la compresiune excentrica (stalpi)
2.3.1. Conceptia stilpilor singulari
2.3.2. Conceptia stalpilor din structuri
2.3.3. Proiectarea si executia stalpilor
2.3.3.1. Stalp1 singulari
2.3.3.2. Stalpi din structuri
Elemente liniare curbilinii (arce)
2.4.1. Prezentare generald
2.4.2. Conceptia arcelor
2.4.3. Proiectarea si executia arcelor
Elemente compuse din bare
2.5.1. Grinzi cu zabrele
2.5.1.1. Prezentare generala
2.5.1.2. Proiectarea si executia grinzilor cu zébrele
2.5.2. Proiectarea si execufia grinzilor Vierendeel (grinzi cadru)

Elemente de suprafati din beton armat

3.1

3.2,

Lo~

L) L

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.

3.1
5.2,

Prezentare generala
Elemente plane incércate perpendicular pe planul lor (placi)
3.2.1. Generalitati
3.2.2. Proiectarea pliacilor monolite armate pe o directie
3.2.3. Proiectarea placilor monolite armate pe doua directii
3.2.4. Placi prefabricate
3.2.4.1. Prezentare generala
3.2.4.2. Exemple de placi prefabricate
3.2.4.3. Imbinarea placilor prefabricate
Elemente plane incéarcate in planul lor si rezemate continuu (pereti structurali)
3.3.1. Prezentare generala
3.3.2. Proiectarea si executia peretilor structurali
Elemente plane incarcate in planul lor si rezemate punctual (grinzi pereti)
Elemente de suprafatad curbilinii (placi curbe subtiri)
3.5.1. Prezentare generala
3.5.2. Placi curbe subtiri cilindrice
3.5.3. Cupole

Plansee din beton armat

Prezentare generald

Plansee cu grinzi principale

Plansee cu grinzi principale si secundare
Plansee casetate

Plansee cu nervuri dese

Plansee ciuperci

Plansee dala

Plansee mixte

Structuri din beton armat

Scurt istoric

Structuri in cadre

5.2.1. Prezentare generala.

5.2.2. Comportarea cadrelor la actiunea seismica
5.2.2. Structuri din cadre etajate

5.2.3. Structuri din cadre parter

Structuri cu perefi
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54.
3.5
3.8.
e 7 8
5.8.

Comparatii Intre structurile din cadre si cele cu pereti
Structuri din cadre lamelare

Structuri cu nucleu central

Structuri pe cabluri

Structuri mixte

Cauzele degradirii constructiilor

6.1.
6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Introducere
Actiunea mediului ambiant asupra constructiilor
6.2.1. Relatia mediu ambiant - constructii
6.2.1.1. Interactiunea mediu-societate-produse ale activititii umane
6.2.1.2. Interactiunea mediu-constructii-activitate umani
6.2.2. Comportarea in timp a materialelor
6.2.2.1. Piatra
6.2.2.2. Lemnul
6.2.2.3. Caramida
6.2.2.4. Fierul
6.2.2.5. Betonul si betonul armat
6.2.2.6. Materialele plastice si compozite
Caracteristicile actiunilor din mediul natural
6.3.1. Caracteristicile actiunilor corozive
6.3.1.1. Caracteristicile aerului atmosferic
6.3.1.2. Caracteristicile apelor agresive
6.3.1.3. imbatranirea materialelor
6.3.1.4. Caracteristicile actiunii biologice
6.3.2. Caracteristicile actiunilor climatice
6.3.2.1. Umiditatea
6.3.2.2. Temperatura
6.3.2.3. Zapada
6.3.2.4 Vantul
6.3.3. Caracteristicile actiunilor cu caracter exceptional
6.3.3.1. Cutremurul
6.3.3.2. Cedarile terenului
6.3.3.3. Alte acliuni cu caracter exceptional
Caracteristicile actiunilor din mediul industrial
6.4.1. Caracteristicile mediului industrial exterior
6.4.2. Caracteristicile mediului industrial interior
6.4.3. Umiditatea si temperatura
6.4.4. Caracteristicile actiunilor cu caracter de tip soc
6.4.5. Caracteristicile actiunii incendiilor
Caracteristicile actiunilor proprii constructiilor
6.5.1. Caracteristicile actiunilor permanente
6.5.2. Caracteristicile actiunilor temporare datorate procesului de exploatare
6.5.3. Caracteristicile actiunilor corozive proprii materialelor

Modul de degradare al constructiilor

ks
Tl

7.3.

Consideratii generale

Degradarea produsé de actiunea aerului

7.2.1. Actiunea asupra betonului

7.2.2. Actiunea asupra armaturii

Degradarea produsi de actiunea compusilor clorului
7.3.1. Actiunea asupra betonului

7.3.2. Actiunea asupra armaturii
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7.4.  Degradarea produsi de actiunea compusilor sulfului
7.4.1. Actiunea asupra betonului
7.4.2. Actiunea asupra armaturii
7.5.  Degradarea produsd de actiunea compusilor azotului
7.5.1. Actiunea asupra betonului
7.5.2. Actiunea asupra armaturii
7.6.  Particularitati privind coroziunea armaturilor pretensionate
7.7.  Degradarea produsa de actiunea apelor dedurizate
7.8.  Degradarea produsi de alte actiuni corozive
7.8.1. Coroziunea de tip acid
7.8.1.1. Actiunea acizilor minerali
7.8.1.2. Actiunea acizilor organici
7.8.1.3. Actiunea fenolilor
7.8.1.4. Actiunea alcoolilor
7.8.1.5. Actiunea aldehidelor
7.8.2. Actiunea bazelor
7.8.3. Actiunea sarurilor
7.8.3.1. Actiunea sulfatilor
7.8.3.2. Actiunea clorurilor
7.8.3.3. Actiunea azotatilor, sulfurilor si carbonatilor
7.8.3.4. Actiunea fluorurilor, silicatilor si cromatilor
7.8.3.5. Actiunea grasimilor si uleiurilor minerale
7.8.3.6. Actiunea grasimilor si uleiurilor vegetale si animale
7.8.3.7. Actiunea altor saruri
7.8.4. Coroziunea biologica
7.9.  Degradarea produsa de actiuni proprii betonului
7.9.1. Reactia alcalii-agregate
7.9.2. Expansiunea cimentului
7.9.3. Contractia si curgerea lenta
7.10. Degradarea produsa de actiuni climatice
7.10.1. Umiditatea
7.10.2. Temperatura. Inghet-dezghet repetat
7.10.3. Actiunea vantului si zdpezii
7.11. Degradarea produsa de actiunile cu caracter exceptional
7.11.1. Cutremurele
7.11.2. Cedarile de teren
7.11.3. Incendiile
7.11.4. Exploziile
7.12. Degradarea produsa de actiuni proprii constructiilor

8. Investigarea constructiilor degradate
8.1.  Generalitati
8.2.  Examinarea vizualad
8.3.  Testari simple
8.4. Investigatii complexe in situ asupra betonului
8.4.1. Examinarea vizuala a zonelor inaccesibile
8.4.2. Metode bazate pe propagarea undelor
8.4.2.1. Metoda impulsurilor ultrasonice
8.4.2.2. Metoda ecoului de impact
8.4.2.3. Metoda undelor de suprafatd
8.4.3. Metode mecanice de suprafata
8.4.4. Metode directe de investigare in situ
8.4.4.1. Metode bazate pe penetrarea bolturilor
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8.4.4.2. Metode bazate pe smulgerea unei ancore
8.4.4.3. Metode bazate pe smulgerea unui disc
8.4.4.4. Metoda ruperii unei carote din element
8.4.4.5. Metoda extragerii de carote din element
8.4.5. Metode combinate
8.4.6. Comparatii intre metode
8.5.  Investigatii complexe in situ asupra armaturilor
8.5.1. Metoda inductiei electromagnetice
8.5.2. Radiografierea elementelor
8.5.3. Metoda radar
8.6.  Investigatii in situ pentru depistarea degradarilor betonului si armaturii
8.6.1. Metoda termicéa
8.6.2. Metode pentru depistarea armaturii corodate in beton
8.6.2.1. Metoda maésurarii diferentei de potential pe armaturi
8.6.2.2. Metoda masurarii rezistivitatii betonului
8.7.  Investigatii in situ pentru determinarea proprietatilor fizico-chimice ale betonului
8.7.1. Metode de determinare a umiditatii
8.7.1.1. Metoda cu neutroni
8.7.1.2. Metoda absorbtiei undelor electromagnetice
8.7.1.3. Metoda masurarii rezistentei electrice
8.7.2. Metode de determinare a permeabilitatii
8.7.2.1. Permeabilitatea la api
8.7.2.2. Permeabilitatea la aer
8.7.3. Determinarea continutului de cloruri in beton
8.8.  Investigatii de laborator
8.8.1. Tipuri de probe
8.8.1.1. Probe prelevate din structura
8.8.1.2. Probe confectionate
8.8.2. Determinari de coroziune
8.8.3. Determinari de rezistenta
8.8.3.1. Incercari pe betoane
8.8.3.2. Incercéri pe armituri
8.8.3.3. Incercri pe elemente
8.8.4. Determinarea caracteristicilor fizice
8.8.4.1. Aspectul
8.8.4.2. Dimensiunile si greutatea
8.8.4.3. Porozitatea si densitatea
8.8.4.4. Analize petrografice
8.8.4.5. Masurarea temperaturii
8.8.4.6. Difuzia
8.8.4.7. Permeabilitatea
8.8.5. Determinarea caracteristicilor chimice
8.8.5.1. Spectroscopia
8.8.5.2. Microscopul electronic
8.8.5.3. Analize chimice
8.8.6. Sinteza metodelor de investigare in laborator
8.9.  Urmaérirea comportarii In timp a constructiilor
8.9.1. Urmdrirea deplasérilor
8.9.2. Urmarirea deformatiilor
8.9.3. Urmarirea coroziunii
8.9.4. Sinteza metodelor de urmaérire in timp

9. Evaluarea nivelului de siguranti al constructiilor
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9.1.  Consideratii generale
9.2. Evaluarea degradarii materialelor
9.3.  Evaluarea degradarilor la elemente
9.3.1. Criterii de evaluare
9.3.2. Scari de valori
9.4.  Evaluarea degradarii structurilor
9.4.1. Criterii de evaluare
9.4.2. Sciri de valori
9.5.  Investigarea structurilor
9.5.1. Criterii de evaluare
9.5.1.1. Caracteristicile materialelor
9.5.1.2. Configuratia geometrica
9.5.1.3. Caracteristicile de alcatuire
9.5.1.4. Caracteristicile de incarcare
9.5.1.5. Eforturi unitare
9.5.1.6. Capacitatea portanta
9.5.1.7. Deformatiile si deplasarile
9.5.1.8. Ductilitatea
9.5.2. Evaluarea capacitatii portante
9.5.3. Metode simplificate de evaluare a structurilor
9.5.3.1. Evaluarea structurilor din cadre de beton armat
9.5.3.2. Evaluarea structurilor din pereti structurali
9.5.3.3. Evaluarea constructiilor speciale
9.5.3.4. Evaluarea structurilor din zidarie
9.5.3.5. Evaluarea elementelor precomprimate
9.5.4. Metode complexe de evaluare a constructiilor
9.5.5. Metode probabilistice de evaluare a constructiilor
9.6.  Testarea in situ a constructiilor
9.6.1. Incercarea in situ prin incircari statice
9.6.2. Masurarea in situ a caracteristicilor dinamice
9.6.3. Cercetéiri experimentale privind capacitatea portantd a elementelor cu
degradari
9.6.3.1. Capacitatea portanta a grinzilor din beton armat
9.6.3.2. Capacitatea portantd a grinzilor din beton precomprimat
9.6.3.3. Capacitatea portanti si comportarea stalpilor

10. Evaluarea duratei de serviciu
10.1.  Consideratii generale
10.2.  Evaluarea duratei de serviciu bazata pe experienta
10.3. Evaluarea duratei de serviciu prin comparatii cu situatii similare
10.4. Evaluarea duratei de serviciu prin incercari accelerate
10.5. Evaluarea duratei de serviciu prin modelare matematicé
10.5.1. Modele pentru coroziunea armaéturii in beton
10.5.2. Evaluarea duratei de serviciu pentru carbonatarea betonului
10.5.2.1. Relatii deduse empiric
10.5.2.2. Relatii matematice
10.5.3. Evaluarea duratei de serviciu pentru actiunea ionilor de clor
10.5.3.1. Determinarea duratei de serviciu utilizdnd modele matematice
10.5.3.2. Determinarea duratei de serviciu cu relatii empirice
10.5.4. Modele pentru evaluarea duratei de serviciu la actiunea sulfatilor
10.5.4.1. Modele deduse experimental
10.5.4.2. Modele empirice
10.5.4.3. Modele matematice
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10.5.5. Modele pentru evaluarea duratei de serviciu la actiunea apelor dedurizate
10.5.6. Modele pentru evaluarea duratei de serviciu pentru actiunea acizilor
10.5.7. Modele pentru evaluarea duratei de serviciu pentru alte actiuni. Sinteza
modelelor

10.6. Modele stochastice

11. Betoane de inalti performanta (BIP)
11.1. Materiale componente
11.2. Proiectarea compozitiilor BIP
11.3. Proprietdtile fizico-mecanice ale BIP
11.4. Comportarea la incovoiere a grinzilor realizate cu BIP

12. Betoane polimerice
12.1. Betoane de ciment cu polimeri
12.2. Betoane cu polimeri fara ciment
12.3. Betoane impregnate si polimerizate
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