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I.Memoriu tehnic general 

1.Informatii generale privind obiectivul de investitii 

1.1.Denumirea obiectivului de investitii 

LUCRĂRI DE REPARAȚII/REAMENAJARE SPAȚII EXTERIOARE ALE 

IMOBILELOR ETH ȘI EN 

1.2.Amplasamentul 

 Municipiul Iasi, judetul Iasi 

 

1.3. Actul adinistrativ prin care a fost aprobat, in conditiile legii, documentatia de avizare a 

lucrarilor de interventie 

Nu s-a intocmit documentie la faza DALI. 
 

1.4. Ordonatorul principal de credite 

UNIVERSITATEA TEHNICA “GHEORGHE ASACHI” IASI, FACULTATEA DE 

INGINERIE ELECTRICA, ENERGETICA SI INFORMATICA APLICATA 

 

1.5. Investitorul 

 UNIVERSITATEA TEHNICA “GHEORGHE ASACHI” IASI, FACULTATEA DE 

INGINERIE ELECTRICA, ENERGETICA SI INFORMATICA APLICATA 

 

1.6. Beneficiarul investitiei 

 UNIVERSITATEA TEHNICA “GHEORGHE ASACHI” IASI, FACULTATEA DE 

INGINERIE ELECTRICA, ENERGETICA SI INFORMATICA APLICATA 

 

1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de executie 

PROIECTANT GENERAL: 

S.C. BAL DESIGN GROUP  S.R.L. 

Sat. Valea Lupului, str. Lacului, nr. 26, Iasi 

J22/188/2019          CUI 40432199 
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2.Prezentarea scenariului/optiunii aprobat(e) in cadrul studiului de fezabilitate 

2.1 .Particularitati ale amplasamentului 

a)descrierea amplasamentului 

Localizarea amplasamentului este:   

- în Municipiul Iasi, bld. Prof. Dimitrie Mangeron, nr. 23, judetul Iasi 

b) clima si fenomenele natural specifice zonei 

Amplasamentul aparține zonei de climat temperat-continental cu puternice influențe baltice, ceea 

ce conferă un regim de precipitații bogat atât pe timpul iernii, cât și pe timpul verii, și 

temperaturi cu 1-2
o 
mai scăzute în comparație cu alte regiuni din Podișul Moldovei.  

Din observațiile meteorologice plurianuale se constată că din punct de vedere termic zona 

analizată este caracterizată prin temperaturi medii anuale de 6-11°C.  

Temperatura minima a aerului coboară pana la cca. -19°C în lunile de iarnă și atinge valori 

maxime de cca. +35°C în cele de vară. Cea mai caldă lună a anului este iulie (cu o temperatură 

medie de 18-19
0
C), iar cea mai rece, ianuarie (-6.5 ÷ -22°C). 

Cantitățile de  precipitații sunt destul de reduse, 500-750 mm/an, cu valori mai ridicate (600 -

800) in lunile de vară (iunie – iulie) si valori mai scăzute în lunile de iarna - începutul primăverii 

(ianuarie – februarie – martie).  

În conformitate cu STAS 6054 ―Adâncimi maxime de îngheț. Zonarea teritoriului României‖, 

adâncimea maximă de îngheț pentru zona studiată este de 80.0-90.0 cm (harta de mai jos). 

 

 
Fig. 8. Adâncimi maxime de îngheț. Zonarea teritoriului României. Conform STAS 6054 

Presiunea de referință a vântului, mediată pe 10 minute qref = 0.70 kPa, conform Indicativ CR 1- 

1 -4/ 2012. Încărcarea  din zăpadă pe sol s0,k = 2.50 kN/m
2
, Indicativ  CR  1-1-3/ 2012. 
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c) geologia, seismicitatea 

Din punct de vedere geologic, zona se află pe unitatea structurală majoră, Platforma 

Moldovenească. 

Platforma Moldovenească este unitatea geologică situată în fața Carpaților Orientali, de 

care este delimitată la suprafață de falia pericarpatică. Are o serie de trăsături de relief imprimate 

de litologia depozitelor constituente. Soclul este alcătuit din paragnaise, plagioclazice și 

ortognaise roșii sau cenușii cu microclin. Totul este străbătut de filoane cu pegmatite. Pe aceste 

probe s-au făcut datări de vârstă absolută rezultând vârste cuprinse între 1390-1583 milioane de 

ani (Proterozoic).  

 Zona studiată este încadrată, conform cu SR 11100/1-93 – ―Zonarea seismică. 

Macrozonarea teritoriului României‖ – la gradul 7.1 pe scara MSK (harta de mai jos). 

 

Normativul P100–1/2013 ―Normativ pentru proiectarea antiseismică a construcțiilor de 

locuințe social-culturale, agrozootehnice și industriale‖ indică următoarele valori pentru 

coeficienții ag și TC (ag–coeficient seismic; TC–perioadă de colț [s]):  
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Fig. 3. Zonarea valorilor de vârf ale accelerației terenului pentru proiectare ag cu IMR = 225 ani și 20% 

probabilitate de depășire în 50 de ani conform P100 - 2013 

 

Fig. 4. Zonarea teritoriului României în termeni de perioada de control (colț), TC 

a spectrului de răspuns 

Amplasamentul se integrează întru totul ansamblului Podișului Moldovei, cu o alcătuire 

geologică relativ simplă, cu o mobilitate tectonică redusă, cu structură și litologie destul de 

uniforme. 

Din punct de vedere geomorfologic, zona amplasamentului se încadrează în partea 

vestică a unității Podișul Moldovei, subunitatea de relief Câmpia/Culoarul Siretului.  

Podișul Moldovei, relief de dealuri  și coline, s-a format pe fondul litologic al depozitelor 

sarmațiene (constituite predominant din argile si nisipuri cu unele intercalații de calcare și gresii) 

și al aranjamentului structural cvasiorizontal (ușoară înclinare NV-SE). 
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Din punct de vedere tectonic, zona se situează în extremitatea sud-vestică a Platformei 

Ruso Moldovenești ce manifestă mișcări pozitive, de 5mm pe an. 

Din punct de vedere hidrologic și hidrogeologic apele freatice sunt reprezentate prin 

strate acvifere descendente acumulate în depozitele sarmațiene și cuaternare, care sunt drenate 

natural prin secționarea lor de către văile râurilor și ies la zi sub formă de izvoare. Stratele 

acvifere sunt de adâncime (captive), și strate libere. 

 

d) devierile si protejarile de utilitati afectate 

-nu este cazul; 

e) sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrari definitive si 

provizorii 

-pentru realizarea lucrarilor, sursele de apa si energie electrica vor proveni de la reteaua 

comunala, cu bransament in organizarea de santier; 

f)caile de acces permanente, caile de comunicatii si altele asemenea 

Accesul in amplasament se face prin intermediul Bld Prof. Dimitrie Mangeron. 

g)caile de acces provizorii 

-nu este cazul; 

2.2.Solutia tehnica 

a)caracteristici tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii 

Proiectul tehnic se va elabora in conformitate cu prevederile Hotararii Guvernului nr. 907 

din 2016 privind aprobarea continutului - cadru al documentatiei tehnico-economice aferente 

investitiilor publice, precum si a structurii si metodologiei de elaborare a devizului general 

pentru obiective de investitii si lucrari de interventii. 

Proiectul tehnic verificat potrivit prevederilor legale reprezinta documentatia ce confine 

parti scrise si desenate privind realizarea obiectivului de investitii: executia lucrarilor, montajul 

echipamentelor, utilajelor sau instalatiilor tehnologice, actiunile de asigurare si certificare a 

calitatii, actiunile de punere in functiune si teste, precum si actiunile de predare a obiectivului de 

investitii catre beneficiar. 

Proiectul tehnic trebuie sa fie astfel elaborat astfel incat sa fie clar, sa asigure informatii 

tehnice complete privind viitoarea lucrare si sa raspunda cerintelor tehnice, economice si 

tehnologice ale beneficiarului. 

Proiectul tehnic trebuie sa permita elaborarea detaliilor de executie in conformitate cu 

materialele si tehnologia de executie propusa, cu respectarea stricta a prevederilor proiectului 

tehnic, fara sa fie necesara suplimentarea cantitatilor de lucrari sj fara a se depasi costul lucrarii 

stabilit in faza de studiu de fezabilitate / documentatie de avizare. 
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Proiectul tehnic se elaboreaza pe baza studiului de fezabilitate / documentatiei de avizare, 

etapa in care s-au aprobat indicatorii tehnico-economici, elementele si solutiile principale ale 

lucrarii si in care au fost obtinute toate avizele si acordurile de principiu, in conformitate cu 

prevederile legale. 

Proiectul tehnic se verifica pentru cerintele de calitate de specialist atestati de Ministerul 

Dezvoltarii, Lucrarilor Publice si Locuintelor in conditiile legii.  

Lucrarea se prezinta astfel: 

 Descrierea generala a lucrarilor; 

 Caietul de sarcini; 

 Listele cu cantitati de lucrari; 

 Piese desenate.   

Descrierea generala a lucrarilor la care se refera prezentul capitol, prezinta date 

referitoare la elementele generale (denumirea obiectivului de investitii, proiectant, ordonator 

principal de credite, beneficiarul investitiei), descrierea lucrarilor (amplasament geologie, clima, 

program de executie, trasarea lucrarilor, masurarea lucrarilor, relatiile dintre beneficiar, 

constructor si proiectant), memoriile tehnice pe specialitati (sistematizare drum, lucrari de 

semnalizare privind siguranta circulatiei rutiere si alte lucrari conexe si accesorii drumului), 

breviarul de calcul si antemasuratori pentru toate obiectele. 

Caietul de sarcini se refera la descrierea solutiilor tehnice si tehnologice folosite, cu 

asigurarea exigentelor de performanta calitative si cuprinde caracteristicile materialelor folosite, 

testele si probele acestora, sunt descrise lucrarile care se executa, calitatea, modul de realizare, 

testele, verificarile si probele acestor lucrari, ordinea de executie si de montaj si aspectul final. 

Listele cu cantitatile de lucrari cuprind toate elementele necesare cuantificarii valorice 

si duratei de executie a investitiei si cuprind: 

• Centralizatorul obiectelor; 

• Centalizatorul categoriilor de lucrari; 

• Listele cu cantitati de lucrari; 

Piesele desenate sunt documente principale ale proiectului tehnic, pe baza carora s-au 

elaborat partile scrise ale proiectului si cuprind: plan de incadrare in zona, planuri de situatie, 

profiluri longitudinale, profiluri transversale tip, profiluri transversale caracteristice, detalii de 

executie pentru podete noi, sisteme de scurgere a apelor pluviale. 
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b)varianta constructiva de realizare a investitiei 

 

Modernizarea parcarilor cuprinde sistematizarea traseului si realizarea unei structuri 

rutiere conform clasei tehnice V. Lucrarile urmaresc asigurarea unor locuri de parcare pentru 

vehiculele a caror proprietari predau sau studiaza la Facultatea de Inginerie Electrica, Energetica 

si Informatica Aplicata.Toate materialele utilizate la modernizarea strazilor vor fi agrementate 

conform legislatiei nationale si standardelor armonizate cu legislatia europeana. 

Pentru amenajarea traseului în plan şi profil longitudinal se vor avea în vedere  şi 

prevederile STAS 863– Elementele geometrice ale traseului, ST 022-99, STAS 2900  cât şi 

prevederile Ordinului nr. 45/1998 al Ministrului Transporturilor, pentru aprobarea normelor 

tehnice privind  proiectarea, construirea şi modernizarea drumurilor, soluţia constructivă propusă 

a se realiza este corespunzătoare clasei tehnice V : 

- viteza de proiectare = 25,00 km/h : 

- latimea parcarii= 5.00 m  

- pantă transversală a parcarii=0.5% ; 

 

Pentru determinarea costurilor se adoptă în continuare următorul sistem rutier, rezultat în 

urma analizei tehnico-economice : 

Sistemul rutier:  

- 4 cm strat de uzura BAPC16; 

- geogril; 

- 6+2 cm strat de binder BADPC 22.4; 

- 20 cm dala de beton existenta; 

- folie de polietilena existenta; 

- 2 cm strat de nisip esistent; 

- 20 cm strat de fundatie din balast 0-63 existent; 

Se vor realiza lucrări de terasamente pentru realizarea profilului transversal şi 

longitudinal cu materiale agrementate tehnic şi cu respectarea tehnologiei în vigoare privind 

execuţia terasamentelor. Se vor executa lucrări de terasamente pe adâncimea conforma data de 

profilul longitudinal, profilele transversale şi stratificaţia din studiul geotehnic până la stratul de 

pământ bun de fundare, cu pământ bun pentru realizarea unor terasamente corespunzătoare. 

Pentru realizarea lăţimilor necesare de platforma, acolo unde se constată necesar a fi executate 

corecţii de traseu, terasamentele necesare se vor executa cu material corespunzător, iar pentru 

asigurarea stabilităţii taluzelor de rambleu se vor executa trepte de înfrăţire cu taluzul rambleului 

existent. 
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Suprafata terenului ce va fi ocupat definitiv de obiectivul de investitii si lucrarile anexe 

este de: 

Destinatie teren 

Suprafata ocupata  (mp) 

Total 

Parcare  208.50 

TOTAL 208.50 

 

Pentru asigurarea calitatii lucrarilor dar si pentru siguranta circulatiei atat in timpul 

executiei lucrarilor, cat si in perioada de exploatare se propun urmatoarele etape de lucru: 

-pichetarea traseului conform cu cerintele proiectului tehnic; 

-asigurarea semnalizarii circulatiei in timpul executiei atat pe timp de zi cat si pe timp de 

noapte; 

-lucrari de terasamente (sapatura, umplutura); 

-realizare strat de fundatie din balast; 

-realizare strat din bindret BADPC 22.4; 

-montare geogril; 

-realizare strat de uzura din BAPC 16; 

-executie marcaje si montare indicatoare; 

-lucrari de refacere a mediului inconjurator. 

Elemente geometrice si constructive 

Nr.crt Caracteristica  

1 Parcare V 

2 Numar de locuri 57 

3 Latimea locurilor de parcare 2.3/ 2.4 m  

4 Latimea parcarii 5.00 m 

5 Panta parcarii % 0.50 % 

 

Conform H.G. 766/10.XII.1997 (Regulamentul privind stabilirea categoriei de importanta 

a constructiilor), din analiza punctajului total obtinut prin luarea in considerare a punctajelor 

acordate pentru cele trei criterii asociate, corespunzatoare celor sase factori determinanti: rezulta 

categoria de importanta este C – lucrari de importanta normala. 

 Constructiile se incadreaza in urmatoarele categorii si clase de rezistenta: 

- categoria de importanta:  „C” conf. HG 766/97 

- clasa de importanta : a - III - a conf P100/2013 

- categoria functionala – drumuri de interes local 
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- Clasa tehnica : - V - in conformitate cu prevederile Ordinului nr. 45/1998 al Ministrului 

Transporturilor, pentru aprobarea normelor tehnice privind proiectarea, construirea si 

modernizarea drumurilor;  

 

c)trasarea lucrarilor 

Inainte de inceperea lucrarilor de sapatura, se stabilesc dimensiunile parcarii, reperele 

care determina elementele acesteia. Constructorul va verifica la teren profilele transversale din 

proiect, va consemna nepotrivirile reprezentantului beneficiarului , iar cand acestea nu sunt 

suficiente pentru definirea configuratiei terenului, sa ridice altele suplimentare. Materializarea 

lucrarilor in teren se face prin sabloane. Pichetii si sabloanele trebuie sa materializeze: 

- lungimea si latimea parcarii si inaltimea umpluturii sau adancimea sapaturii; 

 

d)protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier 

 

Se va realiza prin lucrari corespunzatoare de semnalizare si siguranta circulatiei precum si 

prin intermediul pazei mai ales pe timpul noptii in incinta organizarii de santier. 

e)organizarea de santier 

Organizarea de santier se asigura de catre beneficiar.Se va realiza intr-un loc agreat 

de ambele parti(beneficiar si constructor) si va fi bransat la utilitatile din zona.
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II.Memoriu tehnic de specialitate 

Se vor realiza reparatii la parcarile din curtea Facultatii de Inginerie Electrica , Energetica si 

Informatica Aplicata. 

Sistemul rutier:  

- 4 cm strat de uzura BAPC16; 

- geogril; 

- 6+2 cm strat de binder BADPC 22.4; 

- 20 cm dala de beton existenta; 

- folie de polietilena existenta; 

- 2 cm strat de nisip existent; 

- 20 cm strat de fundatie din balast 0-63 existent; 

 

In prezent parcarile sunt realizate dintr-un sistem alcatuit din: 

- 20 cm dala de beton ; 

- folie de polietilena; 

- 2 cm strat de nisip ; 

- 20 cm strat de fundatie din balast 0-63 ; 

Peste care se va turna 2 straturi de mistura asfaltica cu geogril intre ele. 

- 4 cm strat de uzura BAPC16; 

- geogril; 

- 6+2 cm strat de binder BADPC 22.4; 

Pe zonele in care dala de beton este degradata se vor realiza reparatii cu urmatoarea structura 

rutiera: 

Sistemul rutier:  

- 4 cm strat de uzura BAPC16; 

- geogril; 
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- 6+2 cm strat de binder BADPC 22.4; 

- 20 cm dala de beton; 

- folie de polietilena; 

- 2 cm strat de nisip; 

- 30 cm strat de fundatie din balast 0-63; 

Panta transversala a parcarilor va fi 0.50% spre drumul de acces. 

Se vor monta borduri mari rutiere prefabricate de dimensiunile 20 x 25 x 50 pe o 

fundatie din beton C16/20 cu dimensiunile de 15 cm x 35 cm cu scafa de beton pe conturul 

exterior al parcarii si  pe zona de spatiu verde unde exista arbori ce nu vor fi afectati delucrarile 

de constructie. 

Siguranta circulatiei: 

Din punct de vedere al siguratei circulatiei se vor realiza spatii de parcare delimitate de 

marcaje specifice. Astfel, se vor realiza 57 locuri de parcare pentru vehicule normale avand 

dimensiunile de 2.30/2.40 x 5.00 m. 

PRESCRIPTII DE PROTECTIA MUNCII 

 Lucrarile de protectia muncii pe perioada executiei sunt prinse in normele de deviz 

facand parte din tehnologia de executie. Pe toata perioada de executie a terasamentelor, preparare 

si punere in opera a betonului de ciment prevazute in prezentul proiect se vor respecta 

prevederile din urmatoarele acte normative: 

• Norme de protectie a muncii pentru lucrarile de intretinere si reparatii drumuiri 

(aprobate din Ordinul Ministrului Transporturilor si Telecomunicatiilor nr.8/1984); 

• Normele de protectie a muncii specifice activitatii de constructii montaj pentru 

transporturile feroviare, rutiere si navale; 

• Norme republicane de protectia muncii ale Ministerului Muncii si Ministerului 

Sanatatii; 

• Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice de stingere 

pentru unitatile din Ministerul Transporturilor si Telecomunicatiilor. 

Masurile de protectie a muncii au la baza „Legea protectiei muncii" nr. 90/1996 si 

„Instructiunile nr. 630/2330 din 20.04.1985 - Semnalizarea lucrarilor de drumuri". 

De asemenea trebuie avute in vedere urmatoarele prescriptii de protectie a muncii: 

• Dotarea personalului care participa la realizarea lucrarii cu echipament de protectie 

adecvat; 

• Instruirea personalului care participa la realizarea lucrarii asupra proceselor tehnologice 

pe care trebuie sa le execute, precum si prezentarea factorilor de risc; 

• Acordarea alimentatiei de protectie si materialelor igienico-sanitare specifice; 
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• Se vor marca pe teren, prin placute avertizoare, zonele periculoase. Lucrarile care 

necesita prevederi deosebite sunt: 

- Largirea partii carosabile in timpul circulatiei in zonele in cauza; 

- Curatirea versantului si taluzului de rambleu al drumului si decolmatarea 

santurilor; 

- Montajul elementelor prefabricate - stalpi si modificarea retelei electrice; 

- Executarea accesului de picior in zonele inguste; 

- Montarea semnalelor luminoase si de semnalizare rutiera. 

 Se vor marca pe teren, prin placute avertizoare zonele periculoase. Frontul de lucru va fi 

imprejmuit si semnalizat atat pe timp de noapte cat si pe timp de zi pentru a preveni eventualele 

accidente rutiere sau survenite in urma unor alunecari. 

PERIOADA DE EXECUTIE 

 Durata de realizare a investitiei se preconizeaza de doua luni de la data contractarii. 

 

GRAFIC DE REALIZARE A INVESTIȚIEI 

“LUCRARI DE REABILITARE, MODERNIZARE SI CRESTERE  EFICIENTEI 

ENERGETICE IMOBIL ETH” 

Denumire activitate/luni calendaristice 

1 2 

ORGANIZARE DE SANTIER   

Parcari   

Semnalizare rutiera si siguranta circulatiei   

 

                        Intocmit, 

                        ing. Dorofteiesei Bogdan 
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ASIGURAREA TRAFICULUI 

Pe perioada executiei lucrarilor nu sunt necesare variante de circulatie. Executia lucrarilor 

se va face respectandu-se Ordinul MT-MI nr. 1112/411 -2000 - Norme metodologice privind 

conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii 

de lucrari in zona drumurilor publice si/sau pentru protejarea drumurilor. 

 

 

IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI 

Amplasarea, constructia si intretinerea infrastructurii rutiere au un impact asupra 

mediului concretizat prin ocuparea temporara a unor suprafete de teren, consumarea de materiale 

de constructii, folosirea unor tehnologii poluante care au efecte asupra omului cat si asupra 

atmosferei, faunei, vegetatiei, apei si solului. 

La realizarea modernizarii si amenajarii drumului se vor lua masuri pentru imbunatatirea 

conditiilor de circulatie (starea suprafetei de rulare, elemente geometrice in plan, declivitati) care 

sa permita circulatia cu viteza cat mai uniforma diminuand astfel emisia de noxe. 

Pentru diminuarea zgomotului si vibratiilor din rularea autovehiculelor sau luat masuri 

privind obtinerea unei planeitati sporite si alegerea unei imbracaminti rutiere din beton de 

ciment. 

Pentru prevenirea si reducerea impactului negativ asupra factorilor de mediu prin 

executia lucrarilor se vor lua masuri atat in perioada de constructie cat si de exploatare privind: 

 

1. Protectia calitatii apelor 

 in timpul executiei lucrarilor se vor lua urmatoarele masuri: 

1. la punctele de cazare se vor construi closete uscate cu doua cabine amplasate la 

100m de cursul de apa; 

2. se va evita perturbarea scurgerii naturale a apelor in perioada executiei si in cea 

de functionare a obiectivului; 

3. se va elimina pericolul poluarii apelor subterane prin evitarea pierderilor de 

materiale si substante cu potential poluant; 

4. se vor incheia contracte cu unitati specializate in vederea utilizarii si evacuarii 

apelor. 

 in timpul exploatarii obiectivului de investitie: pe perioada exploatarii se executa 

lucrari de intretinere cu aceleasi prevederi de la punctul anterior. 
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2. Protectia aerului 

 Utilajele tehnologice folosite in timpul constructiei vor respecta prevederile HG 

743/2002 privind stabilirea procedurilor de aprobare de tip a motoarelor cu ardere 

interna destinate masinilor mobile nerutiere si stabilirea masurilor de limitare a 

emisiei de gaze si particule poluante de la acestea. 

 

 

3. Protectia solului si subsolului 

In domeniul protectiei calitatii solului se vor lua urmatoarele masuri atat pe timpul 

executiei lucrarilor de construire a podetelor, drenurilor, zidurilor de sprijin si executarii 

imbramintii din beton de ciment, cat si ulterior in perioada de exploatare a drumului: 

1. se vor gospodari materialele de constructii numai in perimetrul de lucru fara a afecta 

vecinatatile pe platforme amenajate cu santuri perimetrale; 

2. Nu se va depasi suprafata necesara frontului de lucru; 

3. Se va realiza platforma drumului cu pantele din proiect si santuri astfel incat sa se 

asigure conducerea apelor pluviale la podetele de evacuare si dirijare a apelor meteorice in 

lungul drumului; 

4. Se va evita tasarea si distrugerea solului si se vor reface terenurile ocupate temporar; 

5. Se vor intretine si exploata utilajele de transport in stare tehnica corespunzatoare, 

astfel incat sa nu existe scurgeri de ulei, carburanti si emisii de noxe peste valorile admise; 

6. Se vor depozita deseurile de orice natura numai in locurile special prevazute in acest 

scop; 

7. Se va interzice depozitarea de materiale pe caile de acces sau pe spatiile care nu 

apartin zonei de lucru; 

8. Se vor incheia contracte de servicii cu unitati specializate in vederea asigurarii 

eliminarii, tratarii si depozitarii finale a deseurilor; 

9. Se interzice depozitarea necontrolata a deseurilor; 

10.Se vor colecta selectiv deseurile tehnologice in spatii amenajate in vederea 

valorificarii celor reutilizabile prin unitati specializate in valorificare si a descarcarii la depozite 

de deseuri din zona a deseului nereciclabil si a celui menajer. 

DISPOZITII FINALE 

Beneficiarul va urmari ca sa se realizeze toate lucrarile prevazute la timp, deoarece 

receptia finala nu se poate face fara ca toate lucrarile sa fie finalizate. 

Pe timpul executiei se va respecta programul pentru controlul calitatii lucrarilor. in 

vederea asigurarii calitatii, in conformitate cu normele in vigoare este absolut necesar ca 

suprevegherea si urmarirea lucrarilor sa fie asigurate de o persoana numita de conducerea unitatii 
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si atestata de catre Inspectoratul in Constructii. Conform prevederilor HG nr.261/1994, lucrarile 

se incadreaza in categoria „C" - lucrari de importanta normala. 

Sistemul calitatii in proiectare Are la baza prevederile din „Legea 10/24 ianuarie 1995 

actualizata si completata de legea 177/2015 - Privind calitatea in constructii", cele din „SR EN 

ISO - 9001- Sistemele calitatii -Model pentru asigurarea calitatii in proiectare, dezvoltare, 

productie, montaj si service", precum si cele din „HG 925/1995 - regulament de verificare si 

expertizare tehnica a proiectelor, a executiei lucrarilor si constructiilor". 

Proiectantul a avut in vedere dispozitiile din Legea 10, art.9 din Capitolul II - sistemul 

calitatii in constructii, aliniatele a)...k), precum si detalierea lor in art.10...art20, acolo unde 

articolele prin continutul lor specifica atributii ce revin acestuia in ceea ce privesc: 

• Reglementarile tehnice in constructii in vigoare la data executiei proiectului; 

• Calitatea produselor folosite la realizarea lucrarii; 

• Prevederea solutiilor si procedeelor de executie agrementate de MLPAT, 

INCERTRANS CESTRIN; 

• Verificarea proiectului in conformitate cu art.13 - Capitolul li din Legea 10; 

• Sarcinile specifice proiectantului ce-i revin din conducerea si asigurarea calitatii 

lucrarii; 

• Utilizarea studiilor si incercarilor specifice lucrarii executate de laboratoare de analize 

si incercari autorizate si acreditate in conformitate cu legislatia specifica in domeniu; 

• Receptia lucrarilor in conformitate cu art.17 - Capitolul II din Legea 10; 

• Comportarea in exploatare si interventii in timp in conformitate cu art.18-Capitolul II 

din Legea 10; 

• Postutilizarea constructiei in conformitate cu art.19 - Capitolul II din Legea 10; 

Controlul de stat al calitatii in constructii in conformitate cu art.20 - Capitolul II din Legea 

10.  

Obligatiile si raspunderile proiectantului 

Proiectantul a avut in vedere ansamblul de structuri organizatorice, responsabilitati, 

regulamente, proceduri si mijloace care concura la realizarea calitatii lucrarii in conformitate cu 

principalele obligatii ce-i revin din „Legea 10 -capitolul III, Sectiunea 2" si anume: 

• Precizarea prin contract a categoriei de importanta a constructiei; 

• Asigurarea prin proiecte si detalii de executie a nivelului de calitate corespunzator 

cerintelor, cu respectarea reglementarilor tehnice si a clauzelor contactuale; 

• Prezentarea proiectelor elaborate in fata specialistilor verificatori de proiecte atestati, 

stabiliti de catre investitor precum si solutionarea neconformitatilor si 

neconcordantelor semnalate; 

• Elaborarea caietelor de sarcini si a instructiunilor tehnice privind executia lucrarilor; 

• Stabilirea prin proiect a fazelor de executie determinante pentru lucrarile aferente 

cerintelor si participarea pe santier la verificarile de calitate legate de acestea; 
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• Stabilirea modului de tratare a defectelor aparute in executie din vina proiectantului, la 

constructiile la care trebuie sa asigure nivelul de calitate corespunzator cerintelor 

precum si urmarirea aplicarii pe santier a solutiilor adoptate dupa insusirea acestora de 

catre specialistii verificatori de proiecte atestati, la cererea investitorului; 

• Participarea la intocmirea cartii tehnice a constructiei pe parcursul executiei lucrarilor 

si la receptia la terminarea executiei lucrarilor. 

 

 

Obligatiile si raspunderile executantului 

Executantul lucrarii va respecta atat prevederile specifice din „Legea 10 - Capitolul III, 

Sectiunea 3 - obligatii si raspunderi ale executantilor" cat si prevederile din „Manualul propriu 

de asigurare a calitatii in constructii" elaborat si aprobat in conformitate cu legislatia in vigoare. 

Astfel, principalele obligatii si raspunderi ale executantilor sunt: 

- Sesizarea investitorului asupra necoformitatilor si neconcordantelor constatate in 

proiect, in vederea solutionarii; 

- inceperea executiei lucrarilor numai in conditiile legii si numai pe baza si in 

conformitate cu proiectul, verificat de specialist atestat; 

- Asigurarea nivelului de calitate corespunzator cerintelor printr-un sistem propriu de 

calitate conceput si realizat prin personal propriu, cu responsabili tehnici cu executia 

atestati; 

- Convocarea factorilor care trebuie sa participe la verificarea lucrarilor ajunse in faze 

determinante ale executiei si asigurarea conditiilor necesare efectuarii acestora in 

scopul obtinerii acordului de continuare a lucrarilor; 

- Solutionarea neconformitatilor, a defectelor si a neconcordantelor aparute in fazele de 

executie numai pa baza solutiilor stabilite de proiectant cu acordul investitorului; 

- Utilizarea in executia lucrarilor numai a produselor si a procedeelor prevazute in 

proiect, certificate sau pentru care exista agremente tehnice care conduc ia realizarea 

cerintelor precum si gestionarea probelor martor, inlocuirea produselor si a procedeelor 

prevazute in proiect cu altele care indeplinesc conditiile precizate si numai pe baza 

solutiilor stabilite de proiectanti stabilite de proiectanti cu acordul investitorului; 

- Respectarea proiectului si a detaliilor de executie pentru realizarea nivelului de calitate 

corespunzator cerintelor; 

- Sesizarea in termen de 24 ore a Inspectiei de Stat in Constructii, Lucrari Publice, 

Urbanism si Amenajarea Teritoriului in cazul producerii unoe accidente tehnice in 

timpul executiei lucrarilor; 

- Supunerea la receptie numai a constructiilor care corespund cerintelor de calitate si 

pentru care a predat investitorului documentele necesare intocmirii cartii tehnice a 

constructiei; 
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- Aducerea la indeplinire, la termenele stabilite a masurilor dispuse prin actele de control 

sau prin documentele de receptie a lucrarii de constructie; 

- Remedierea, pe propria cheltuiala, a defectelor calitative aparute din vina sa, atat in 

perioada de executie, cat si in perioada de garantie stabilita potrivit legii; 

- Readucerea terenurilor ocupate temporar la starea lor initiala, la terminarea executiei 

lucrarii; 

- Stabilirea raspunderilor tuturor participantilor la procesul de productie -factori de 

raspundere, colaboratori, subcontractanti - in conformitate cu sistemul propriu de 

asigurare a calitatii adoptat si cu prevederile legale in vigoare. 

Obligatiile si raspunderile investitorului 

Investitorul va respecta procedurile specifice din „Legea 10 - Privind calitatea in constructii - 

capitolul III, Sectiunea I - Obligatii si raspunderi ale investitorilor"modificata si completata cu 

Legea 177 din 2015, cat si din „Manualul propriu de asigurare a calitatii in constructii" elaborat 

si aprobat in conformitate cu legislatia in vigoare. STABILIREA CATEGORIEI DE 

IMPORTANTA Conform HG 766/10.XII.1997 (Regulamentul privind stabilirea categoriei de 

importanta a constructiilor), categoria de importanta este C - lucrari de importanta   normala.   

Conform   HG   964/23.XII. 1998   (pentru   aprobarea clasificatiei si duratei normale de 

functionare a mijloacelor fixe), obiectivul se incadreaza in: 

Grupa 1 - Constructii 

Subgrupa 1.3. - Constructii pentru transporturi, posta si telecomunicatii Clasa 1.3.7. - 

Infrastructura drumuri (publice, industriale, agricole), alei, strazi si autostrazi cu toate accesoriile 

necesare (trotuare, borne, parcaje, parapete, marcaje, semne de circulatie) 

CATEGORIA DE IMPORTANTA STABILITA - NORMALA „C" VERIFICAREA 

TEHNICA Sl CALITATEA PROIECTELOR - Pentru proiectul tehnic si detaliile de executie, 

precum si documentatia tehnica pentru obtinerea autorizatiei de construire sunt supuse verificarii 

tehnice de catre specialisti atestati de catre MLPTL, conform prevederilor regulamentului de 

verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor de constructii, 

aprobat prin HGR nr. 925/1995 prin care se constata respectarea cerintelor impuse de 

reglementarile legale in vigoare si in baza Legii nr.10/1995 privind calitatea lucrarilor in 

constructii cu modificarile si completarile ulterioare. 

Documentatia tehnica va fi supusa verificarii tehnice la urmatoarele cerinte: 

A4-rezistenta si stabilitate pentru constructii rutiere, drumuri, poduri, etc. 

B2-siguranta in exploatare pentru constructii rutiere, drumuri, poduri, etc. 

D-igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului 

 

 

                           Intocmit, 

                           ing. Dorofteiesei Bogdan 
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Documente de referinta 

La realizarea prezentei documentatii s-au avut in vedere urmatoarele standard, normative, ordine 

si legi in vigoare: : 

a. Legea nr. 82 / 98 - Lege pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 43/97 

privind regimul drumurilor; 

b. Legea nr. 10 / 95  modificata  si completata cu legea 177/2015- Lege privind 

calitatea in constructii; 

c. STAS 863/85 -Lucrari de drumuri.Elemente geometrice ale traseelor.Prescriptii de 

proiectare. 

d. PD 177-2001-Normativ pentru dimensionarea structurilor rutiere supple si 

semirigide(metoda analitica|) 

e. SR EN 1324+A1-2008- Agregate din materiale nelegate sau legate hydraulic 

pentru utilizare in ingineria civila si in constructii de drumuri; 

f. STAS 6400-84- Lucrari de drumuri.Straturi de baza si de fundatie.Conditii tehnice 

generale si de calitate. 

g. CD 148/2003-Ghid privind tehnologia de executie a straturilor de fundatie din 

balast. 

h. AND 589/2004 – Caiete de sarcini generale commune lucrarilor de drum .Caiet 

de sarcini nr. 5 Fundatii de balast si/sau balast amestec optimal. 

i. AND 605/2016-Normativ de mixture asfaltice executate la cald.Conditii tehnice 

privind proiectarea, prepararea si punerea in opera. 

j. STAS 4068/2-8 -  Debite si  volume maxime de apa.Probabilitatile anuale ale 

debitelor si volumelor maxime in conditii normale si speciale de exploatare 

k. STAS 1709/1-90 – Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de 

drumuri.Adancimea de inghet in complexul rutier.Prescriptii de calcul. 

l. STAS 1709/2-90 – Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de 

drumuri.Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet-dezghet.Prescriptii 

tehnice. 

m. STAS 1709/3-90 – Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de 

drumuri.Determinarea sensibilitatii la inghet a pamanturilor de fundatie.Metoda 

de determinare 

n. NE 012/2-2010- Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, 

beton armat si beton precomprimat. 

o. NE 012/1-2007- Cod de Practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton 

armat si beton precomprimat. 

p. NE 013-2002 – Cod de practica pentru execuatrea elementelor prefabricate din 

beton, beton armat si beton precomprimat. 

q. SR EN 12390-6:2010- Incercarea pe beton intarit. 
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r. SR EN 1991-1-1:2004 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor.Partea 1-1:Actiuni 

generale-Greutati specifice, greutati propria, incarcari utile pentru cladiri. 

s. SR EN 1991-1-1:2004/AC:2009 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor.Partea 1-

1:Actiuni generale-Greutati specifice, greutati propria, incarcari din  exploatare 

pentru constructii. 

t. SR EN 1997-1:2004 Eurocod 7:Proiectarea geotehnica.Partea 1:Reguli generale 

u. SR EN 1997-1:2004/AC: 2009 Eurocod 7:Proiectarea geotehnica.Partea 

2:Investigarea si incercarea terenului 

v. SR EN 1997-2:2007 Eurocod 7:Proiectarea geotehnica.Partea 1:Reguli generale 

w. STAS 4032/1/90 - Lucrari de drumuri. terminologie; 

x. SR EN ISO 14688-1:2004 Cercetari si incercari geotehnice.Identificarea si 

clasificarea pamanturilor 

y. SR EN ISO 14688-1:2004/AC:2006  Cercetari si incercari 

geotehnice.Identificarea si clasificarea pamanturilor 
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A. MEMORIU DE ARHITECTURĂ  

 
Conține descrierea lucrărilor de arhitectură, cu precizarea echipării și dotării specifice funcțiunii; 

 

A) Date Generale: 

Denumirea lucrării:          

LUCRĂRI DE REPARAȚII/REAMENAJARE SPAȚII EXTERIOARE ALE IMOBILELOR ETH ȘI EN 

 

Amplasament:                  

 Județul IAȘI, municipiul IAȘI, bulevardul PROFESOR DIMITRIE MANGERON, numărul 23, cod 

postal 700050 

 

Beneficiar:                        

UNIVERSITATEA TEHNICĂ "GHEORGHE ASACHI" IAȘI FACULTATEA DE INGINERIE 

ELECTRICĂ, ENERGETICĂ ȘI INFORMATICĂ APLICATĂ 

 

Proiectant general:           

S.C. BAL DESIGN GROUP S.R.L. Iași 

 

Număr proiect:                

110/2023 

 

Faza de proiectare:         

P.T.H. 

 

B) Caracteristicile Amplasamentului: 
 

B.1. Încadrarea în localitate și în zonă; 

Este situată pe teritoriul judetului Iași, intravilanul municipiul Iași, situat in UTR – CB7 – alte 

unități dispersate existente (conf. P.U.G. aprobat prin H.C.L.M. nr. 163/1999). Suprafața terenului este de 

156 396 mp și conține 44 de construcții (C1-C44) dintre care se propune amenajarea exterioara pentru 

clădirile C2 si C3, având front spre bulevardul PROFESOR DIMITRIE MANGERON. 

Pe amplasament se afla mai multe cladiri având funcțiuni asemanatoare/identice acestui tip de 

program: facultați TUIASI, cladirea universitatii TUIASI, rectoratul TUIASI, biblioteca TUIASI, parcari, 

cladiri de birouri si restaurante.  

Terenul se află în proprietatea UNIVERSITĂȚII TEHNICE "GHEORGHE ASACHI" IAȘI şi 

este absolvit de orice datorii sau obligaţii faţă de stat sau alte persoane fizice ori juridice. 
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B.2. Caracteristicile parcelei; 

- categoria de folosință: curți construcții ; 

- suprafață teren: 156 396 mp; 

 

Situație existentă: 

Constructia existent, impreuna cu terenul aferent este proprietatea privat a Universitatii Tehnice 

„Gheorghe Asachi‖ din Iasi, in conformitate cu prevederile Legii nr.1/2011 si sunt intabulate in Cartea 

Funciara nr. 158521 a Municipiului lasi, proprietar tabular Universitatea Tehnica „Gheorghe Asachi‖ din 

Iasi. Dreptul de proprietate a fost acordat prin Ordinul de atestare a dreptului de proprietate Q 

nr.4928/18.08.2006, emis de Ministerul Educatiei si Cercetarii, ordin care a stat la baza emiterii incheierii 

de intabulare nr. 50055/2006.  

Particularitati ale amplasamentului propus pentru realizarea obiectivului de investitii, dupa caz: 

Descrierea succinta a amplasamentului propus (localizare, suprafata terenului, dimensiuni in 

plan):  

Spatiile exterioare ale imobilelor de EN si ETH propuse pentru lucrarile de reparatii/reamenajari 

este amplasat in Municipiul Iasi, Bulevardul Prof. Dimitrie Mangeron, nr. 21- 23 si este identificat in 

Cartea Funciar nr.16 9188 a Municipiului Iasi sub indicativul C3;  

 

Relații cu zone învecinate, accesuri existente și/sau căi de acces posibile: 

Imobilul se invecineaza:  

Vecinătățile sunt după cum urmează: 

- la Nord cu proprietate privata,  

- la Sud cu Bulevardul Prof. Dimitrie Mangeron,  

- la Est cu imobilul C6 - Facultatea de Textile, Pielarie si Management Industrial,  

- la Vest cu imobilul C2 - Facultatea de Inginerie electrica, energetica si informatica 

aplicata, imobil EN.  

Accesul pietonal și de auto principal, în curtea obiectivului propus se face din Bulevardul 

Profesor Dimitrie Mangeron. Imobilul se afla pe Bulevardul Prof. Dimitrie Mangeron nr.21-23, locatie la 

care se poate ajunge pe doua cai rutiere, Bulevardul Prof. Dimitrie Mangeron si Str. Academician 

Cristofor ( Simionescu. 

- SUD,  Bulevardul Profesor Dimitrie Mangeron, Splai Bahlui; 

- VEST, artera secundara din Bulevardul Profesor Dimitrie Mangeron; 

- EST, acces parcare facultate și Construcție panouri fotovoltaice; 

- NORD, cladirea de birouri Maxcode si parcarea acesteia; 

 

Particularitti de relief  

Parcarile si spatiile verzi sunt amplasate pe teren drept in vecinatatea raului Bahlui, in zona 

semicentrala a Municipiului Iasi;  

 

Nivel de echipare tehnico-edilitara al zonei si posibilitati de asigurare a utilittilor  

Imobilele de EN si ETH sunt racordate la reteaua de utilitati a municipiului, respectiv apa-canal, 

energie electrica, energie termica; 
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Existenta unor eventuale retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare / protejare, in 

masura in care pot fi identificate  

Nu este cazul;  

 

Posibile obligatii de servitute  

Nu exista; 

 

La momentul actual spatiile amanejate se prezintă într-o stare de degradare. S-au constatat 

următoarele degradări si insuficiente:  

- Fisuri la nivelul circulatiilor pietonale si auto; 

- Neuniformitatea circulatiilor pietonale, auto; 

- Fisuri în zona parcazetor, deniverari, eroziuni; 

- Insuficienta iluminarii exterioare; 

- Insufisenta spatiilor verzi amenajate si lipsa mobilierului urban adecvat; 

- Lipsa alimentarii vehiculelor electrice; 

 

B.3. Caracteristicile climatice; 

- valoarea caracteristică a încărcării din zăpadă CR 1-1-3-2012: Sk = 2.5 KN/m² 

- presiunea caracteristică a vântului CR 1-1-4-2012: qB = 0.70 KPa  

- adâncimea de îngheț conform STAS 6054/77 este de 0.90 m. 

Clima comunei este temperat continentală, subtipul climatului continental de tranziţie, având 

următorii parametrii:  

- temperatura medie anuală = +10,20C;  

- temperatura minimă absolută = –  31,00C;  

- temperatura maximă absolută = +40,60C;  

Precipitaţiile medii anuale au valori cuprinse între 750 – 800 mm/m2.  

 

Repartiţia precipitaţiilor pe anotimpuri se poate prezenta astfel: 

- iarna = 156,0 mm;  

- primăvara = 211,0 mm;  

- vara = 223,9 mm;  

- toamna = 179,6 mm; 

 

B.4. Zona seismică de calcul; 

Din punct de vedere seismic, amplasamentul constructiei se află în zona de seismicitate „c‖, 

caracterizată prin: 

- Perioada de colt (P100-1/2013): Tc = 0.7 s; 

- Zona seismicã cu valori de vârf al acceleratiei terenului pentru proiectare (P100-1/2013): Ag 

= 0,25 g;  
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B.5. Modul de asigurare a utilităților; 

 

A.REŢELE HIDROEDILITARE 

Situaţia existentă 

În zona studiată există reţea de apă potabilă, exista colectoare de canalizare a apelor uzate 

menajere şi colectoare pentru preluarea apelor meteorice. 

B .ÎNCALZIRE  

Nu este cazul 

C.ALIMENTAREA CU GAZE NATURALE  

Nu este cazul 

D.ALIMENTARE CU ENERGIE ELECTRICĂ ŞI TELECOMUNICAŢII 

Situaţia existentă 

Alimentarea cu energie electrică se realizeaza din reteau existent pe amplasament 

 

 

C) Caracteristicile construcției propuse: 

 

Relații cu zone învecinate, accesuri existente și/sau căi de acces posibile: 

Imobilul se invecineaza:  

Vecinătățile sunt după cum urmează: 

- la Nord cu proprietate privata,  

- la Sud cu Bulevardul Prof. Dimitrie Mangeron,  

- la Est cu imobilul C6 - Facultatea de Textile, Pielarie si Management Industrial,  

- la Vest cu imobilul C2 - Facultatea de Inginerie electrica, energetica si informatica 

aplicata, imobil EN.  

Accesul pietonal și de auto principal, în curtea obiectivului propus se face din Bulevardul 

Profesor Dimitrie Mangeron. Imobilul se afla pe Bulevardul Prof. Dimitrie Mangeron nr.21-23, locatie la 

care se poate ajunge pe doua cai rutiere, Bulevardul Prof. Dimitrie Mangeron si Str. Academician 

Cristofor ( Simionescu. 

- SUD,  Bulevardul Profesor Dimitrie Mangeron, Splai Bahlui; 

- VEST, artera secundara din Bulevardul Profesor Dimitrie Mangeron; 

- EST, acces parcare facultate și Construcție panouri fotovoltaice; 

- NORD, cladirea de birouri Maxcode si parcarea acesteia; 

 

Se propune realizarea amenajarii exterioare pentru corpurile ETH si EN. Dupa refacerea aleilor 

auto si parcarilor se propune ralizarea spatiilor verzi, irigate si a spatiilor pentru student propuse in 

apropierea acceselor cladirilor. 

Atata aleile auto cat si parcarile vor fi rehabilitate si modernizate urmand sa fie formate din 

urmatoarele straturi: 

- 4 cm strat de uzura BAPC16; 

- geogril; 

- 6+2 cm strat de binder BADPC 22.4; 
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- 20 cm dala de beton existenta; 

- folie de polietilena existenta; 

- 2 cm strat de nisip existent; 

- 20 cm strat de fundatie din balast 0-63 existent; 

Apele pluviale vor fi preluate de catre canalizarea pluviala subterana existent. Astfel pantele 

aleilor de acces auto si a parcarilor se vor realiza astfel incat apele pluviale cumulate sa fie dirijate catre 

gurile de scurgere. 

Parcarile din sud vor fi prevazute cu cate o statie de incarcare electrica.  

În ceea ce privește amenajarea peisageră propusă se are în vedere diversificarea zonelor de spațiu 

verde, creerea de compoziții judicioase, în perfectă armonie cu aspectele climatice specifice zonei, care să 

ofere tablouri interesante din punct de vedere cromatic și vegetal pe parcursul anului. 

 

A.REŢELE HIDROEDILITARE 

Propuneri 

Alimentarea cu apă se asigura din reteaua existenta, evacuarea apelor menajere uzate făcându-se 

in reteaua de canalizare existenta. Se vor reabilita doar instalatiile interioare, acestea racordandu-

se la retelele existente pe amplasament. 

B .ÎNCALZIRE  

Nu este cazul 

C.ALIMENTAREA CU GAZE NATURALE  

Nu este cazul 

D.ALIMENTARE CU ENERGIE ELECTRICĂ ŞI TELECOMUNICAŢII 

Propuneri     

Alimentarea cu energie electrică se va realiza din reteau existent pe amplasament 

 

 

C.1. Date specifice și indici care caracterizează investitia; 

CORPUL C2 

S. alei auto = 660 mp 

S. parcare = 1100 mp 

S. spatiu verde = 470 mp 

S. zona dale propusa = 26 mp 

 

CORPUL C3 

S. alei auto = 530 mp 

S. parcare = 437 mp 

S. spatiu verde = 405 mp 

S. zona dale propusa = 49 mp 

Zona seismica:                ag=0,25g 

                                        Tc=0.70s 
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C.2. Descriere funcțional propus; 

Amenajarea exterioara se imparte in alei auto, alei pietonale, parcari auto si spatii de 

socializare pentru student. Sunt propuse parcari pentru biciclete atat pentru corpul C2 cat si 

corpul C3, dar si parcare pentru trotinete. 

Zonele pavate din nordul corpului C3 dar si din sud, in accesul principal, se vor decoperta, 

se vor nivele straturile si se vor aplica din nou, unde este cazul. 

 

C.3. Amenajarea exterioară și sistematizarea verticală; 

Amplasamentul are în componență un număr mare de arbori tip defoioase, vegetație medie de tip 

arbusti decorativi, arbori coniferi: brazi, pin, molid. Vegetația existentă este de alcatuită din arbori coniferi 

și foioși de dimensiuni variabile. Elemente vegetale de tip arbori ce s-au dezvoltat foarte bine și care 

necesită doar lucrări de curățare și tratare. Din punct de vedere al lucrărilor propuse pentru revitalizarea 

situației existente, identificam trei mari categorii:  

- sistematizare teren: se vor curața zonele verzi de corpuri străine (resturi vegetale, pietre, etc), 

se va decoperta un strat de 20 cm în zonele unde solul nu este fertil, întreaga suprafața 

urmând a fi gazonată cu gazon top rulou și va fi pregatită prin lucrări specifice (nivelare, 

tăvălugire).  

- toaletare vegetației existente: curățare, toaletare, extragere pentru prezervarea vegetației 

existente conforme.  

- plantare material dendrologic nou.  

Se are in vedere o compozitie de ansamblu care formeaza legatura intre constructiile de pe 

amplasament, prin elemente arhitecturale de calitate si stil adecvate functiunii existente. Astfel se propune 

studierea in integralitate a terenului cuprins pe sit, precum legatura si accesele din bulevardul professor 

Dimitre Mangeron.  

 

Pentru sistematizare verticală s-a ținut cont de următoarele elemente: 

- Agrementarea cu zona verde a pavimentului proiectat, care sa faca legatuta vegetala cu 

elementele interventiilor noi propuse cat si cu parcului existent; 

- Conducerea circulatiei pietonale dupa metoda feng shui, a elementelor de perspectiva; 

- Asigura protectia utilizatorilor împotriva insolatiei ; 

- Reduc viteza vantului ; 

- Maresc umiditatea relativa a aerului ; 

- Imbogatesc aerul cu oxigen si reduc bioxidul de carbon din atmosfera ; 

- Atenueaza prin sistemul radicular dezvoltat trepidatiile care se transmit cladirii ; 

- Diminueaza zgomotele ; 

- Prin rectitudinea si dispunerea plantatiilor in aliniamente se ofera un aspect peisager deosebit; 

- Formele curbe si organice cat si directiile clare creaza contrast cu geometricul strict al 

cladirilor; 

- Culorile truchiurilor, frunzelor, florilor, fructelor, infrurnuseteaza cadrul, oferind aspecte 

coloristice peisagere deosebite. 
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Categoriile și studiile fizice pentru execuatrea sistematizării verticale sunt următoarele :  

- spargerea cu pikamerul a stratului de beton existent care formeaza alei pietonale (existente) 

sau decopertarea aleilor pavate cu dale de beton; 

- transportul molozului la locul indicat; 

- decaparea stratului de sol vegetal si transportul pamantului la locul indicat ca la punctul 

anterior ; 

- umplutura de pamant vegetal pentru aducerea la cota terenului sistematizat ; 

- formarea gropilor si plantarea de arbusti si plante ornamentale, precum si semanarea 

gazonului; 

- uzarea gazonului si a speciilor plantate . 

 

Componenta circulațiilor propuse: 

Alei acces auto si parcări  

Atata aleile auto cat si parcarile vor fi rehabilitate si modernizate urmand sa fie formate din 

urmatoarele straturi: 

- 4 cm strat de uzura BAPC16; 

- geogril; 

- 6+2 cm strat de binder BADPC 22.4; 

- 20 cm dala de beton existenta; 

- folie de polietilena existenta; 

- 2 cm strat de nisip existent; 

- 20 cm strat de fundatie din balast 0-63 existent; 

 

Asigurarea colectării și evacuării apelor pluviale  

Apele pluviale vor fi preluate de catre canalizarea pluviala subterana existent. Astfel pantele 

aleilor de acces auto si a parcarilor se vor realiza astfel incat apele pluviale cumulate sa fie dirijate catre 

gurile de scurgere. 

 

AMENAJARE PEISAGISTICĂ 

În ceea ce privește amenajarea peisageră propusă se are în vedere diversificarea zonelor de spațiu 

verde, creerea de compoziții judicioase, în perfectă armonie cu aspectele climatice specifice zonei, care să 

ofere tablouri interesante din punct de vedere cromatic și vegetal pe parcursul anului, să aiba o înflorire 

esalonată, prin utilizarea de specii aclimatizate în zonă. Se propune o serie de spatii verzi pe care se 

întinde o peluză înconjurată de vegetație: arbuști, tufișuri si diferite sortimente de plante florare. Sub 

copaci, lângă iarba putem găsi spații pentru relaxare gandite pentru beneficiari. 

Spatiile propuse sunt dezvoltate pe un teren relative plat, fără denivelări de proporții.  

Pentru a crea o varietate cromatică pe tot parcursul anului au fost propuse următoarele specii de 

arbori, arbuști și plante perene: 
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Laur englezesc (Prunus laurocerasus Rotundifolia) este un 

arbust ornamental din familia Rosaceae, care face parte din 

specia laurocerasus. Acesta poate ajunge la o înălțime de până la 

2-3 metri și o lățime de 1,5-2 metri, cu o creștere lentă și 

uniformă. Frunzele sunt de forma rotunjită, întunecate, cu 

marginea ușor ondulată, având un aspect de frunză de dafin. 

Prunus laurocerasus 'Rotundifolia' poate fi cultivat în gradini 

sau parcuri, ca element de accent sau de delimitare a spațiilor 

verzi, dar și ca plantă de grădină, având o rezistență bună la boli 

și la condiții climatice nefavorabile. 

 

Rhododendron, (Trandafir de munte, Bujor de munte, Azalee) 

este un gen de plante orginar din estul Asiei. Face parte din 

familia Ericaceae. Aceasta plantă este una nemaipomenita ce 

înflorește de 1-2-3 ori pe an. Are o tulpina robusta și lemnoasa 

din care se ramifica niste crenguțe pline cu frunze . Aceasta 

plantă este ca un copăcel in miniatura. 

 

Pinul roșu japonez sau Pinus densiflora este un conifer foarte 

popular în Japonia, remarcabil prin trunchiul său solid și drept, 

cu scoarța ce pare răsucită, crengi cu răspândire aproape 

orizontală și coroană rotunjită. Frunzele sub formă de ace sunt 

moi, dispuse în sus, în multiple buchețele pe vârful ramurilor. 

Produce conuri din abundență, sunt galben-maronii, mici, apar 

în grupuri de câte 3-5 conuri, ce vor rămâne pe copac pentru 

mai mulți ani. De cele mai multe ori va crește pe mai multe 

trunchiuri, scoarța maronie se exfoliază în timp. 

 

Festuca glauca este o planta perena ornamentala care face parte 

din familia Poaceae. Este o planta vesnic verde. Planta se 

prezinta sub forma de frunze care formeaza tufisuri dese. 

Frunzele sunt in nuante de verde-albastrui. 

Aceasta iarba decorativa prefera locurile cu multa lumina si 

soare. Solurile in care se dezvolta cel mai bine sunt solurile bine 

drenate. Este o planta rezistenta care tolereaza foarte bine si 

seceta. 

Iarba ornamentala Festuca glauca este o planta care se foloseste 

pentru decorarea gradinilor si in aranjamentele de stancarie. 

Planta poate fii plantata si pe langa bordurile din gradina. 
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Picea pungens Hoopsii este regele molizilor argintii deoarece 

are una dintre cele mai deschise culori ale acelor. Este cu 

adevărat argintiu. Preferă soluri umede și bine drenate și nu 

suportă prea bine seceta. În general preferă climatele reci și va 

avea probleme în zonele foarte calde. Este un conifer piramidal, 

de dimensiuni medii până la mari, îngust, cu ramificări 

orizontale la pământ. Acele sunt rigide, scurte, cu patru unghiuri 

pe ramură, de la verde-albăstrui până la argintiu-albicios. 

Conurile sunt cilindrice, maro deschis și au solzi flexibili. 

Scoarța este cenușie pe exemplarele mature. 

 

Spatiile verzi vor fi iluminate pentru a crea un mediu prietenos indiferent de momentul zilei. Va fi 

utilizat într-un mod cat mai facil și în timpul nopții, oferinduți siguranța de care ai nevoie. Sistemele de 

iluminare se impart in iluminatoare LED incastrate in  pavaj, bolarzi cu iluminare LED, dar si stalpi de 

iluminare. 



 

S.C. BAL DESIGN 

GROUP S.R.L. 

          Sat VALEA LUPULUI, strada LACULUI, nr. 26, Iași 

          CUI 40432199                                    J 22/188/2019 

          RO14BRDE240SV36647252400 

          Telefon: 0748607305     Email: balgroupdesign@gmail.com 

 

33 
 

 

D) Îndeplinirea cerințelor de calitate  (stabilite prin L. nr. 10/1995) 

 

D.1. Cerința A – Rezistența mecanică stabilitate; 

La efectuarea calculului de către inginer se va avea in vedere respectarea cerințelor de 

rezistenta cat si cele de limitare a avariilor elementelor nestructurale prin limitarea deplasărilor 

relative de nivel. 

Calculul structural, in gruparea fundamentala si speciala se va efectua  urmarindu-se 

modelarea cat mai credibila a răspunsului structurii,  conform concepției generale de proiectare. 

Dimensionarea, alcătuirea si armarea  tuturor componentelor structurii se vor executa in 

conformitate cu prevederile in vigoare. 

 

D.2. Cerința C – Igienă, sănătate, și mediu înconjurător; 

S-au prevăzut in proiect si s-au luat masuri de iluminare, ventilație si încălzire, asigurarea cu 

apa menajera  si canalizare si asigurarea unui anumit nivel de zgomot, conform standardelor 

STAS 6472 privind microclimatul ,  NPOO8 privind puritatea aerului, STAS 8221si STAS 6646 

privind iluminarea naturala si artificiala. 

S-a respectat Ordinul ministrului sănătății  nr. 331/1999 pentru aprobarea Normelor de 

avizare sanitara a proiectelor, obiectivelor si de autorizare sanitara a obiectivelor cu impact 

asupra sănătății publice. 

Construcția respecta distantele minime prevăzute prin certificatul de urbanism; spatiile 

interioare sunt însorite, ventilate si  luminate corespunzător; construcția este dotata corespunzător 

cu grupuri sanitare si este branșata la canalizarea proprie. 

Funcțiunea construcției nu generează noxe sau alți factori de poluare a mediului. 

 

D.3. Cerința D – Siguranța și accesibilitate în exploatare; 

Prin reglementările prezente  se asigura cerința de siguranța si securitate in exploatare 

corespunzătoare clădirilor civile, respectiv stabilește masurile ce trebuiesc avute in vedere la 

proiectarea clădirii astfel încât sa asigure : 

- siguranța circulației pedestre 

- siguranța cu privire la instalații 

- siguranța in timpul lucrărilor de întreținere 

- siguranța la intruziuni si efracție 

 

SIGURANTA CIRCULATIEI PEDESTRE 

Aceasta presupune protecția utilizatorilor împotriva riscului de accidentare in timpul 

deplasării in interiorul clădirii, precum si in exteriorul acesteia. 
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S-au luat in considerare următoarele: 

- siguranța cu privire la circulația pe cai pietonale 

- siguranța cu privire la trepte si rampe exterioare 

- siguranța cu privire  la accesul in clădire 

- siguranța  cu privire la circulația interioara 

- siguranța cu privire la iluminarea artificiala 

 

 Alunecare 

Finisajul rampelor și scărilor va fi astfel realizat, încât să se  evite  alunecarea,  chiar și pe 

vreme umedă; treptele  vor fi astfel rezolvate, încât să se  evite staționarea  apei și formarea unui 

strat de  gheață. 

 Impiedicare 

Denivelările admise (dacă nu se pot evita), vor fi: max.2,5 

cm; rosturile între dalele pavajului, sau orificiile grătarelor pentru ape pluviale vor fi:   max. 

1,5 cm (pentru a nu se înțepeni vârful bastonului, sau roata scaunului rulant). 

 Coliziune cu obstacole laterale sau frontale 

Lățimea liberă a căii pietonale va fi:  l = 1 m (în cazul în care nu este posibil, 

se admite o lățime de min.1,00m. asigurându-se, la intersecții și la schimbare de direcție, un 

spațiu de min. 1,50 x 1,50 m  pentru manevră scaun rulant); înălțimea liberă de trecere pe sub 

obstacole izolate amplasate pe căile pietonale, va fi:  min. 2,10 m; 

 Oboseala excesiva 

Lungimea rampelor (cu și fără trepte) până la zona de odihnă (podesta) va fi:  max. 6,00 

m  (rampă fără trepte, având panta 5¸8 %);  max. 3,00 m  (rampă cu trepte); 

 Cădere/împiedicare 

La  denivelări mai mari de  0,20  m se  vor prevedea balustrade de protecție, având:  h = 

0,90  ̧ 1,00 m, prevăzute cu mână curentă, inclusiv la h = 0,60 ¸0,75 m și fiind astfel rezolvate 

încât să se evite alunecarea în gol a bastonului, sau a roții scaunului rulant; 

 Coliziune 

Lăţimea rampei (scării) va fi:   min. 1,20 m (recomandat 1,50 m.). 

 Lovire 

In conformarea scărilor şi rampelor se vor evita muchiile ascuţite 

 Contactul cu proeminente joase 

Inălţimea liberă de trecere pe sub obstacole  izolate  (măsurată  de  la  suprafaţa 

finită  a  pardoselii) va fi:   h = min. 2,10 m  în clădiri publice; 

 Contactul cu elemente verticale laterale (pe căile de circulaţie): 

Suprafaţa pereţilor nu trebuie să prezinte bavuri, proeminenţe, muchii ascuţite, sau alte 

surse  de lovire, agăţare, rănire. 
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 Contactul cu suprafeţe vitrate: 

Suprafeţele integral vitrate (pereţi, uşi sau ferestre fără cadru), precum şi cele a căror 

vitraj  începe la mai puţin de 0,90 m de la sol, trebuie să fie realizate din geam de siguranţă; 

 Contactul cu uşi batante sau uşi care se deschid: 

Amplasarea şi sensul de deschidere al uşilor trebuie rezolvat astfel încât:  să nu limiteze şi 

să nu împiedice circulaţia;  să nu se lovească 

între ele (la deschiderea simultană a două uşi); să nu lovească persoane care îşi desfăşoară activitatea 

 întreruperea activităţii în caz de avarie (întrerupere de curent) 

Iluminatul de siguranţă pentru continuarea lucrului va fi: 10 % din iluminatul normal 

(cazul general); 

Presupune  protecţia  împotriva riscului  de  accidentare  din  cauza  luminii 

necorespunzătoare pe căile de circulaţie, prin asigurarea la:   clădiri pentru învăţământ:   holuri, 

încăperi de trecere  min. 100 lx.;   coridoare, scări  - 100¸ 150 lx.; 

Trotuarul din jurul construcției va avea o panta de maximum 5% in profil longitudinal si 

maximum 2% in profil transversal. 

S-au respectat prevederile STAS 6131 privind dimensionarea parapetilor si balustradelor; 

STAS 2965 privind dimensionarea scarilor si treptelor. 

 

D.4. Cerința G – Utilizarea sustenabilă a resurselor umane; 

Proiectul propune spre implementare masuri de utilizare sustenabila a resurselor naturale. Astfel, 

planseul peste ultimul nivel va fi anvelopat pentru a obține economie în energia consumata.  

In construcție se vor utiliza materiale din zona, pentru un cost cat mai redus de transport. 

 

E) Măsuri de protecție civilă 

Imobilul existent nu este prevăzut cu spațiu de apărare civila. 

 

F) Măsuri de sănătate și protecția muncii 

Pe parcursul executiei lucrarilor, constructorul va lua toate masurile în ce priveste protectia 

muncii, de prevenire si accidentare a trecatorilor, prin folosirea de împrejmuiri, plase de protectie, 

indicatoare specifice si lumini de semnalizare pe timp de noapte. 

Organizarea de santier se va amenaja în incinta amplasamentului prin proiect, zona fiind clar 

delimitata prin panouri perimetrale. 

Se vor folosi doar utilaje acreditate, care se încadreaza în standardele de emisii ale gazelor 

evacuate si a nivelului de zgomot. 

În urma realizarii acestei lucrari nu vor fi modificari majore asupra mediului înconjurator.  

Beneficiarul va fi obligat sa respecte cerintele avizatorilor. Materialele rezultate în urama 

demolarii se vor depune în incinta organizarii de santier - zona delimitata, fiind ulterior utilizate la 

finalizarea lucrarilor ca material de umplutura. Deseurile rezultate se vor depozita selectiv (metal, lemn, 

hartie, PET) în vederea valorificarii ulterioare prin societati autorizate; deseurile din materiale de 

constructii se vor depozita în containere speciale (tip bene) si vor fi transportate catre statii de concasare 

în vederea reutilizarii acestora. Molozul va fi transportat în zone indicate de autoritatea publica locala. 
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În perioadele secetoase sau cu vânt, pentru a se evita poluarea cu praf, se va uda perimetrul 

santierului. 

Executantul are obligatia de a pastra ordinea si curatenia în santier, de a îndeparta deseurile, 

materialele neutilizate, etc. care ar putea împiedica procesul tehnologic si protectia muncii a celor din 

santier si sa amenajeze la terminarea lucrarilor zona de teren afectata. 

Se atrage atentia la obligativitatea instruirii lucratorilor din punct de vedere al sanatatii si 

securitatii muncii si al pazei contra incendiilor. Se vor lua toate masurile PSI ce se impun în asemenea 

situatii. 

  Pe durata executarii lucrarilor de construire se vor respecta urmatoarele acte normative privind 

protectia municii in constructii: 

- Legea 90/1996 privind protectia muncii 

- Ord. MMPS 578/1996 privind norme generale de protectia muncii 

- Regulamentul MLPAT 9/n/15.03.1993 – privind protectia si igiena munciii 

- Ord. MMPS 235/1995 privind normele specifice de securitatea muncii la inaltime 

- Ord. MMPS 255/1995 – normativ cadru privind acordarea echipamentului de protectie 

individuala 

- Alte acte normative in vigoare in domeniu la data executarii propriu-zise a lucrarilor 

 

ACCESIBILITATEA PERSOANELOR CU DIZABILITĂȚI - CONFORM NP051 DIN 2012 

SPATIUL CONSTRUIT ACCESIBIL 

 Elemente generale de conformare 

Circulațiile orizontale din clădiri trebuie astfel proiectate, construite si administrate încât 

configurația lor sa fie accesibila si ușor de înțeles. Toate aspectele legate de circulațiile 

orizontale 

Trebuie proiectate pentru a facilita deplasarea tuturor persoanelor, indiferent de handicapul 

acestora. 

Proiectarea principalelor circulații orizontale dintr-o clădire trebuie făcută cu aceeași atenție 

pentru toate nivelurile clădirii, astfel încât sa permită accesul persoanelor cu handicap către toate 

spatiile acesteia. 

Circulațiile orizontale nu vor avea trepte. Acolo unde diferențele de nivel nu pot fi evitate, 

vor fi prevăzute rampe, ascensoare sau platforme mobile. 

Pentru a preveni orice pericol care poate apărea, mai ales în cazul evacuării în caz de 

incendiu, trebuie evitate pragurile ușilor. Daca acest lucru nu este posibil, înălțimea pragurilor nu 

trebuie sa fie mai mare de 1,5 cm. Marcarea pragului se va face astfel încât sa existe un contrast 

evident de culoare între acesta si restul pardoselii. 

Traseele de circulație orizontala se vor intersecta de preferința în unghi drept, pentru a ușura 

deplasarea persoanelor cu deficiente de vedere. 

Pentru a facilita parcurgerea traseelor de către persoanele cu handicap vizual, circulațiile 

trebuie sa aibă delimitări detectabile si un grad de iluminare diferit de cel al spatiilor adiacente. 
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Pentru orientarea si găsirea traseului în clădiri cu o configurație complexa si în spatii 

deschise mari, ghidarea persoanelor cu handicap vizual poate fi asigurata prin suprafețe de 

avertizare tactila–vizuale, precum si prin informații audio–tactile. 

Barele de sprijin montate de-a lungul circulațiilor orizontale asigura deplasarea mai ușoara 

pentru persoanele cu mobilitate scăzută, ghidarea pentru persoanele cu vedere slaba si fără 

vedere si pot constitui suport pentru informații în limbaj Braille sau scriere obișnuit în relief 

pentru persoanele fără vedere. 

 Conformarea rampelor 

Atunci când diferența de nivel preluata printr-o rampa pentru utilizatori de fotoliu rulant este 

mai mare de 50 cm, este obligatorie prevederea unei variante alternative de acces pentru 

persoane care se deplasează normal, de minim trei trepte. 

Panta maxima a rampei de acces într-o clădire va fi cuprinsa între 5 – 8% pentru denivelări 

mai mari de 20 cm. 

Pentru denivelări mai mici de 20 cm panta maxima a rampei de acces poate fi 15%. 

Lungimea maxima a unei rampe, măsurata în proiecție orizontala va fi 10.00 m pentru rampe 

cu panta de 5% si 6.00 m pentru rampe cu panta de 8%. 

 Conformarea acceselor în clădiri 

Lățimea scărilor de acces va fi minim 1.20 m 

Lățimea libera a scărilor, măsurata între cele doua mâini curente va fi minim 1.00 m. 
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B. MEMORIU INSTALATII 
 

 

Prezenta documentatie vizeaza urmatoarele tipuri de instalatii: 

1) INSTALATII DE IRIGATII 

2) INSTALATII DE ALIMENTARE CU ENERGIE ELECTRICA 

 

INSTALATII DE IRIGATII 
 

Se propune realizarea unui sistem de irigatii aferent spatiilor verzi din jurul cladirilor ETH si EN.  

Suprafata vizata de sistemul de irigatii insumeaza un total de 875mp (470 mp aferenti EN si 405 

aferenti ETH), aceasta fiind impartita in 20 de zone de udare (statii). 

 

Sistemul este alcatuit din: 

- 7 boxe din polietilena pentru echipamente  

- 7 controllere (2buc x2 statii + 5buc x4 statii) 

- 20 de electrovane, pentru posibilitatea de udare selectiva a statiilor 

- 270 ml traseu principal din PE-HD PN6 Dn=40mm 

- 870 ml traseu secundar si traseu delimitator zone de udare din PE-HD PN6 Dn=32mm 

- 175 buc. Aspersoare cu raza scurta/medie, cu unghi de stropire reglabil (0-360) 

 

La calcularea timpilor de udare si a cantitatilor de apa, s-a considerat o norma de 6mm/zi (6 

l/mp) pentru toate suprafetele considerate, urmand ca pentru zonele mai umbrite sa se ajusteze 

timpii de 

udare corespunzator in faza de exploatare. 

 

Volumul de apa necesar estimat pentru asigurarea acestei norme de precipitatii, in conditii de 

lipsa totala a precipitatiilor naturale va fi de: 

(875 m2 x 6 l)/1000 + 10% = 5,80 m3/ ciclu de irigatie 

Pentru incadrarea unui ciclu complet de irigatie intr-un timp de maxim 8 ore zilnic (noapte), 

sursa de alimentare cu apa va trebui sa asigure un debit aproximativ de: 

8,0 m3/h : 8h = 1,00 m3/h 

 

Sursa de alimentare cu apa a instalatiei este reprezentata de reteaua de pe amplasament, la care se 

va racorda sistemul de irigatii, in doua puncte, conf. planului S.00. 

Durata maxima zilnica alocata irigatiei este de 8h (intervalul orar 22:00 – 06:00), dimensionarea 

retelei de alimentare cu apa si a numarului de zone cu functionare simultana tinand cont de acest 

factor. 
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Stropirea suprafetelor de spatiu verde se va realiza cu aspersoare telescopice instalate subteran, 

amplasate corespunzator pentru realizarea unei irigatii uniforme pe intreaga suprafata propusa. 

 

Apa preluata din reteaua de pe amplasament va alimenta traseul principal de distributie din PE-

HD cu Dn = 40/32mm, instalat perimetral si ingropat. Din reteaua conductei principale se va 

realiza alimentarea cu apa a fiecarui grup de aspersoare (zona de irigatie cu electrovana). 

Fiecare zona de irigatie este alimentata din conductele principale prin intermediul unei vane cu 

deschidere/inchidere comandata electric. 

Electrovanele se monteaza ingropat in camine de vizitare din polietilena ranforsata cu fibra de 

sticla. In situatiile in care a fost posibil, electrovanele au fost grupate in acelasi camin. 

 

Sistemul de irigaţii automatizat este o instalatie compusa din tubulatura de apa, electrovane, 

componente electrice şi aspersoare, destinat sa aduca aportul zilnic de apa necesar supravietuirii 

si dezvoltarii corespunzatoare a plantelor, in conditiile climatice locale. 

 

La alegerea solutiei si realizarea proiectului s-a tinut seama de urmatoarele elemente: 

- Sa se asigure apa la debitul si presiunea necesara functionarii corespunzatoare a aspersoarelor 

amplasate in orice punct al terenului, conform proiectului de stropire. 

- Parametrii de pierderi de presiune dinamica si viteza apei pentru a nu provoca suprasolicitarea 

tubulaturii si echipamentelor de irigatii, peste parametrii garantati de producator. 

- Sa distribuie apa prin metoda aspersiei pe toata suprafata propusa a functiona ca spatiu verde, si 

fara a uda aleile mari din beton sau unde nu este necesara irigatia, cu un inalt grad de 

uniformitate pentru a reduce la minim consumul de apa si energie. 

 

- Sa asigure irigarea tuturor suprafetelor proiectate, conform cerintelor de mai sus, in timpul 

maxim alocat (maxim 8h pe perioada de noapte); 

- Sistemul sa poata opri automat irigatia in caz de precipitatii naturale cu o intensitate mai mare 

de 6mm. 

 

NOTA: Ansamblul format dintr-un grup de aspersoare, tubulatura la care sunt conectate si 

electrovana care le alimenteaza se numeste ZONA DE UDARE sau STATIE. 

Programul de irigatie consta din stabilirea orei de pornire, duratei de functionare si a perioadei de 

succesiune pentru fiecare electrovana din sistemul de irigatie. 

Programul propriuzis se realizeaza pe o unitate de programare cu interfata grafica LCD si dupa 

stabilirea tuturor parametrilor se poate memora. In functie de ptogramul memorat, panoul de 

comanda transmite prin cablu electric impulsuri de pornire/oprire pentru fiecare electrovana la 

care este conectat, in conformitate cu orarul programat.  
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Reteaua de distributie: 

 Toata tubulatura aferenta retelei de stropit se va monta ingropat, amplasata conform 

proiectului. 

Legaturile bransamentelor la elecrovanele sistemului de irigatie se executa in camine de vizitare 

din polietilena cu capac de culoare verde, montate ingropat in zona de spatiu verde, conform 

proiect. 

Tubulatura cu De 30/32mm din care se realizeaza inelul de alimentare cu apa, se va monta 

ingropat in santuri la adancimea de min. 50cm si latimea de min 15cm, pe pat de nisip. 

Retelele secundare de distributie a apei de la electrovane la aspersoare (zonele de irigatie) se 

realizeaza din PE-HD Dn=32mm. 

Tubulatura din care se realizeaza retelele secundare de distributie a apei de stropire cu 

Dn=32mm, se va monta ingropat, in santuri executate mecanizat cu latimea de min. 10cm, la o 

adancime de 40cm. 

Conexiunile intre conducte realizeaza cu fitinguri din polietilena cu etansare prin compresiune 

PN6. Pentru toata reteaua de stropit (coloane de alimentare si retele secundare cu aspersoare) se 

va utiliza tubulatura din PE-HD PN 6 bar. 

 

Electrovane: 

Electrovanele permit împărţirea sistemului în zone distincte, divizare ce are rol atât de micşorare 

a debitului instantaneu al sistemului în perioada de funcţionare, cât şi de adaptare a timpilor de 

udare şi a ratelor de precipitaţie la cerintele specifice diferitelor zone (umbra, drenaj mai 

puternic, etc.) 

Sistemul de irigatie se imparte in zone de udare pentru a evita utilizarea unui consum de apa 

instantaneu mult prea mare, care ar implica utilizarea unor conducte cu dimensiuni mari, greu de 

instalat si mult mai costisitoare. 

Pentru controlul zonelor de irigaţii au fost prevăzute electrovane cu FI 1‖1/2 cu bobine 

comandate la 24V. Diametrele, debitele şi pierderile de presiune ale acestora sunt corelate cu 

cele ale reţelei de conducte pe care ele au fost montate. 

Electrovanele se monteaza subteran in camine speciale de vizitare din polietilena, unde se 

realizeaza bransamentele la reteaua de distributie a apei si conectarea lor la retelele secundare cu 

aspersoare. 

Caminele de electrovane se monteaza ingropat in gropi poligonale rectangulare, si se instaleaza 

pe un pat de pietris si folie de geotextil. Capacul de vizitare este de culoare verde si se monteaza 

la nivelul solului. 

 

Aspersoare: 

Presiunea apei din coloanele de distributie ridica tija telescopica de 10cm a aspersoarelor si de 

asemenea actioneaza mecanismul de rotatie al acestora (in cazul aspersoarelor tip rotor), 

rezultatul fiind o stropire distribuita uniform pe o raza/sector in jurul aspersorului. 
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Raza de stropire variaza in functie de presiunea apei si se poate regla si manual in anumite limite 

(cca. 20%) in functie de parametrii de presiune si de duzele de stropire utilizate. 

La terminarea timpului de stropire stabilit in program, sistemul de control transmite un semnal 

electric de inchidere a electrovanelor, acestea inchid circuitul de alimentare cu apa a 

aspersoarelor, iar aspersoarele se retrag in pamant, la un nivel apropiat de nivelul solului, stabilit 

la montaj (de obicei -1,00cm). 

Procesul se repeta pana ce toate zonele de udare au functionat conform timpului stabilit la 

programare pentru a livra apa necesara suprafetei de teren deservite. 

Aspersoarele utilizate sunt de tip pop-up (telescopic) cu montaj subteran, cu mecanism rotativ 

sau cu stropire pe sector predefinit, si functioneaza prin ridicarea pistonului interior prevazut cu 

duza de stropire, la 10cm deasupra cotei terenului. 

Duzele prevazute pentru aspersoare arunca apa de stropire la o distanta ce variaza in functie de 

tipul duzei, intre 1m – 6m sau pe un sector rectangular si de asemenea debitul acestora variaza in 

functie de sectorul de cerc / suprafata rectangulara pe care sunt reglate sa stropeasca. 

Alimentarea cu apa a aspersoarelor se face la partea inferioara, pravazuta cu filet interior ½‖ si 

¾‖, iar conectarea acestora la teava de alimentare se face prin intermediul unui record din teava 

flexibila cu De 16mm si a piesei de bransament conform plansei cu detalii de montaj pentru 

aspersoare. 

 

Amplasarea si pichetarea pozitiei aspersoarelor in teren: 

Aspersoarele se amplaseaza in raport cu bordura ce delimiteaza zona de spatiu verde de suprafata 

pietonala, la o distanta de 5-10 cm de aceasta in functie de zona de beton turnat pentru fixarea 

bordurilor. 

Distanta intre aspersoare poate varia fata de lungimea razei cu maxim +10% / -20%, in functie de 

necesitatile din teren, respectiv amplasarea fata de elemente constructive sau material 

dendrologic existent sau care urmeaza a fi instalat. 

Situatia proiectata va fi obligatoriu verificata de executant si corelata cu situatia existenta in 

santier la momentul executiei si daca se constata diferente majore fata de situatia proiectata 

(diferente ale lungimilor sectoarelor indicate > 5%) se vor rectifica punctele de amplasare ale 

aspersoarelor conform urmatoarei proceduri. 

 

Procedura rectificare puncte de amplasare aspersoare telescopice: 

- se masoara lungimea distantei intre doua puncte care definesc o zona unitara de spatiu verde, 

avand ca repere elemente din beton construite sau dale, schimbari ale latimii tronsonului, puncte 

de inflexiune, treceri, etc. 

- se considera numarul de aspersoare existente – N, pe respectivul tronson in proiect, inclusiv 

cele plasate la extremitati si se imparte distanta masurata la (N-1) 
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- lungimea in metri obtinuta reprezinta distanta intre 2 aspersoare adiacente, distanta care va fi 

masurata in teren incepand de la una din extremintatile tronsonului si se vor marca cu stegulete 

pozitiile de montaj ale aspersoarelor. 

- Procedura se repeta pentru cealalte laturi ale tronsonului cu spatiu verde. 

- Toleranta de montare a aspersoarelor fata de distantele determinate din calcul este de 0,3m, 

avand in vedere necesitatea corelarii pozitiei exacte a acestora cu situatia de amplasare a 

materialului dendrologic. 

Nota: La calcularea pozitiei aspersoarelor se va tine cont de cerinta ca distanta intre 2 aspersoare 

sa nu varieze cu mai mult de +10% / -20% fata de valoarea distantei indicate in fisa tehnica 

pentru duza respectiva. 

 

Controlul calitatii lucrarilor: 

 Lucrarile se vor executa in conformitate cu prescriptiile din Legea nr.10/95 si a 

regulamentelor aprobate prin HG 766 / 97, HG 272 / 94 si HG 273 / 94 privind calitatea 

lucrarilor in constructii si vor fi obligatoriu puse in practica de reprezentantii autorizati din partea 

proiectantului, beneficiarului si a antreprenorului lucrarilor. In conformitate cu HG 766/97 s-a 

stabilit categoria de importanta a lucrarii: "C" normala. 

Prin sistemul de calitate se va urmari: 

- Materialul pus in opera (conducte, vane si armaturi, piese speciale etc.); 

- Executia sapaturii pentru pozarea echipamentelor instalate subteran si a conductelor; 

- Executia patului de fundare; 

- Pozarea conductei, executarea ramificatiilor, a mansoanelor de imbinare; 

- Proba de etanseitate, urmarindu-se si modul de realizare a umpluturilor partiale si a compactarii 

uniforme a acestora; 

- Modul de realizare al lucrarilor finale (umpluturi finale, pozitionarea aspersoarelor, cu 

verificarea prevederilor din proiect); 

- Inregistrari privind calitatea. 

Verificarea si receptia se fac cu respectarea SA 4163/3/1996, O.G. 2/94 a Regulamentului de 

receptie aprobat prin HG 766/97 si a celorlalte acte normative care reglementeaza efectuarea 

receptiei obiectivelor de investitii. La receptie va participa in mod obligatoriu, in calitate de 

membru si un delegat al Beneficiarului care urmeaza sa asigure exploatarea si intretinerea retelei. 

 

Standarde si normative aplicabile: 

Cele mai importante standarde ale caror prevederi ghideaza, atât proiectarea, cât si executia 

lucrarilor de retele de canalizare sunt urmatoarele: 

1. SR 1846 – 1/2006 Canalizări exterioare. Prescripţii de proiectare. Partea 1: Determinarea 

debitelor de ape uzate de canalizare. 

2. SR 1846 – 2/2007 Canalizări exterioare. Prescripţii de proiectare. Partea 1: Determinarea 

debitelor de ape meteorice. 
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3. SR 1343 – 1/2006 Alimentari cu apa. Partea 1: Determinarea cantitatilor de apa potabila 

pentru localitati urbane si rurale. 

4. STAS 3051 - 91 Sisteme de canalizare. Canale ale retelelor exterioare de canalizare. 

Prescriptii fundamentale de proiectare. 

5. STAS 9470/73 Hidrotehnica. Ploi maxime. Intensitati, durate, frecvente. 

6. STAS 8591/1997 Retele edilitare subterane. Conditii de amplasare. 

7. SR EN 752-1/1998 Retele de canalizare in exteriorul cladirilor. Partea 1: Generalitati si 

definitii. 

8. SR EN 752-2/1998 Retele de canalizare in exteriorul cladirilor. Partea 2: Conditii de 

performanta. 

9. SR EN 752-3/1998 Retele de canalizare in exteriorul cladirilor. Partea 3: Prescriptii generale 

de proiectare. 

10. SR EN 752-4/1998 Retele de canalizare in exteriorul cladirilor. Partea 4: Dimensionare 

hidraulica si consideratii referitoare la mediu. 

11. STAS 2448/1982 Canalizari. Cămine de vizitare. Prescriptii de proiectare. 

12. SR EN 124/1996 Dispozitive de acoperire si de inchidere pentru camine de vizitare si guri de 

scurgere in zone carosabile pietonale. Principii de constructie, incercari tip, marcare, inspectia 

calitatii. 

13. STAS 2308 – 81 Alimentări cu apă şi canalizări. Capace şi rame pentru cămine de vizitare. 

14. STAS 1342-1991 Apă potabilă. Condiţii de calitate 

15. SR 6819-1997 Alimentări cu apă – Aducţiuni. Studii, prescriptii de proiectare şi de executie 

16. STAS 9570/1-1989 Marcarea şi repararea reţelelor de conducte şi cabluri, în localităţi 

17. SR 4163 - 1/1995 Alimentari cu apa. Retele de distributie. Prescriptii fundamentale de 

proiectare. 

18. SR 4163 - 2/1996 Alimentari cu apa. Retele de distributie. Prescriptii de calcul. 

19. SR 4163 - 3/1996 Alimentari cu apa. Retele de distributie. Prescriptii de executie si 

exploatare. 

20. STAS 9312/1987 Subtraversari de cai ferate si drumuri cu conducte. Prescriptii de proiectare. 

21. STAS 9342 – 1982 Măsuri de siguranţă contra incendiilor. Cămine pentru alimentarea 

directă 

a pompelor mobile. Prescripţii de proiectare. 

22. SR EN 805/2000 Alimentari cu apa. Conditii pentru sistemele si componentele exterioare 

cladirilor. 

23. STAS 9824/5 -1975 Măsurători terestre. Trasarea pe teren a reţelelor de conducte, canale şi 

cabluri. 

 

Proiectant, 

Ing. Paulet Narcis 
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INSTALATII DE ALIMENTARE CU ENERGIE ELECTRICA 
 

In cadrul investitiei ―LUCRĂRI DE REPARAȚII/REAMENAJARE SPAȚII 

EXTERIOARE ALE IMOBILELOR ETH ȘI EN‖, se propun urmatoarele 

interventii/lucrari/dotari ce necesita alimentare cu energie electrica: 

- Doua statii de incarcare vehicule electrice P=22kW/buc (prevazute cu doua prize) 

- Trei centrale de actionare/comanda bolarzi retractabili 

- Corpuri de iluminat LED – 9 buc. (corpuri de iluminat incastrate) 

 

Se propune amplasarea a doua statii de incarcare vehicule electrice si a 8 bolarzi retractabili, cu 

urmatoarele caracteristici: 

Statii de incarcare: 

- Vor fi prevazute cu 2 prize de 22kW 

- Cablu de incarcare 22kW/32A, cu o lungime de 5m 

- Conector type 2 

- Semnalizare LED: prezenta tensiune, incarcare, protectie diferentiala 

- Alimentare 400VAC/32A 

- Frecventa 50Hz 

- Protectii IP65, IK10 

- Carcasa din aluminiu 

- Posibilitate configurare curent de incarcare 

Bolarzi retractabili: 

- Fac parte din kit-uri a cate 2 bolarzi, prevazuti cu receptor radio, centrala de comanda, 

antena si telecomanda pentru control; 

- Cutie de conexiune cablu IP66 

- Margine de cauciul pe capul stalpului 

- H=600mm, D=275mm 

- Prevazut cu electrovalva 24Vcc pentru coborare in cazul deconectarii sursei de 

alimentare 

 

Alimentarea cu energie electrica a acestora se va realiza din tablourile electrice existente 

in cladirile EN si ETH, pe amplasamentul carora se vor amplasa echipamentele specificate. 

Pentru alimentarea statiilor de incarcare se va utiliza cablu CYABY 5x16mmp, montat ingropat. 

Pentru alimentarea centralelor de comanda ale bolarzilor se va utiliza cablu CYABY 3x2,5mmp.  

Bolarzii vor fi conectati la centralele de comanda prin cablu flexibil multifilar VV-K 

16X1,5MMP, pentru comanda si alimentare, conform specificatiilor producatorului.  

Corpurile de iluminat exterior vor fi alimentate din tablourile aferente imobilelor EN si 

ETH, cu cablu CYABY 3x2,5mmp, montat ingropat. 
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 Puterea instalata totala insumeaza 88,39 kW (4x22kW pentru statiile de incarcare + 

3x100W pentru centralele de comanda bolarzi + 9x10W corpuri de iluminat). Necesarul este 

repartizat 44,10kW pentru imobilul EN si 44,29kW pentru imobilul ETH. Alimentarea se va 

realiza din retelele existente ale imobilelor 

Protectia împotriva socurilor electrice: 

Circuitele electrice vor avea neutrul distinct fata de conductorul de protectie pana la 

tablourileelectrice generale. 

Conductorul de protectie se va realiza din conductor de cupru izolat cu sectiunea minima de 

2,5mmp cand distributia se realizeaza in conductoare montate in tuburi de protectie sau de minim 

1,5mmp cand conductorul de protectie face parte dintr-un cablu de alimentare. Sectiunea 

conductorului de protectie se coreleaza cu sectiunea conductoarelor active si nu se va intrerupe. 

Regula fundamentală, conform NP I7-2011, a protecţiei împotriva şocurilor electrice este: 

a. părţile active periculoase nu trebuie să fie accesibile în condiţii normale de funcţionare. 

Aceasta se realizează prin ―protecţia de bază―. 

b. părţile conductoare accesibile ce accidental ar ajunge sub tensiune să nu devină părţi active 

periculoase în caz de simplu defect. Aceasta se realizează prin ―protecţia la defect―. Ca urmare, 

pentru protecţia la şoc electric se aplică întreruperea automată a alimentării, în condiţiile 

specifice măsurii tehnice principale legarea la conductorul neutru (simbol N). 

Masuri tehnice si organizatorice pentru protectia de baza (protectia împotriva atingerilor directe). 

Masurile tehnice de protectie sunt: 

- izolatia de baza a partilor active ; 

- bariere sau carcase ; 

- obstacole (destinate protejarii persoanelor calificate sau instruite – nubsunt destinate 

persoanelor obisnuite) ; 

- amplasarea în afara zonei de accesibilitate la atingere ; 

- limitarea tensiunii de alimentare, care sa nu depaseasca limitele TFJ (conform recomandarilor 

din SR CEI / TS 61201) ; 

- folosirea mijloacelor individuale de protectie electroizolante certificate; 

- alte masuri ce respecta regula fundamentala. 

Ca masura tehnica suplimentara se utilizeaza protectia cu dispozitive de curent diferential 

rezidual (DDR) de cel mult 30mA. 

 

B. Masurile organizatorice sunt: 

- scoaterea de sub tensiune a instalatiei la care se lucreaza ; 

- executarea interventiilor la instalatiile electrice numai de catre personae calificate ; 

- executarea interventiilor în baza uneia dintre formele de lucru, conform prevederilor H.G. 

1146/2006; 

- elaborarea unor instructiuni de lucru; 

- alte masuri organizatorice. 
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Conform NP-I7-2011 se mai impune: 

a) toate masele instalaţiei electrice trebuie legate, prin conductoare de protecţie, (PEN sau PE) la 

neutrul alimentării, legat la pământ. 

b) echipotenţializarea, ca măsură tehnică suplimentară de protecţie şi ca urmare, în tabloul 

electric sau in apropierea acetuia se realizează bara de legare la pământ a instalaţiei BEP, la care, 

prin conductoare de echipotenţializare se interconectează toate elementele metalice. Aceasta se 

racordeaza la bara principala de egalizare a potentialelor BPPE din camera tablourilor electrice 

generale. 

Bara principala de egalizare a potentialelor este conectata la priza de pamant prin intermediul 

unei piese de separatie. Rolul piesei de separatie este de a separa instalatia electrica de priza de 

pământ pentru a se putea realiza măsurarea acesteia. 

Se leaga la BPPE urmatoarele: 

- conductorul PE distribuit al sursei; 

- conductoarele PE pentru fiecare circuit sau coloană descendentă; 

- conductorul PE pentru legarea carcasei metalice a fiecarui tablou, dupa caz; 

Ca mijloc complementar s-au prevazut dispozitive de protectie la curent diferential rezidual 

(DDR) de 30mA pe toate circuitele de prize si iluminat (separarea automata a circuitului la 

curenti de defect). 

Echipamentele metalice de tip cofret electric, precum si echipamentele de gatit, echipamentele 

frigorifice, carcasele metalice ale tablourilor electrice, paturile de cablu, conductele metalice si 

confectiile metalice, se vor lega la pamant prin instalatia de egalizare a potentialelor de la 

interior. 

Se interzice legarea in serie a maselor tablourilor si echipamentelor electrice legate la 

conductoare de protectie. 

Protectia impotriva tensiunilor de atingere accidentale se va realiza prin legarea carcaselor 

metalice ale echipamentelor care in mod normal nu sunt sub tensiune, dar care pot ajunge 

accidental, la conductorul de protectie (PE) si la centura interioara de protectie in zonele 

periculoase din punct de vedere al electrocutarii. 

Masuri tehnice pentru protectia la defect (protectia împotriva atingerilor indirecte) 

Protectia la defect (împotriva atingerii indirecte) se realizeaza printr-o masura de protectie 

principala, care sa asigure protectia în orice conditii si o masura de protectie suplimentara, care 

sa asigure protectia în cazul defecttrii protectiei principale. Cele doua masuri de protectie trebuie 

alese astfel încât sa nu se anuleze una pe cealalta. 

Protectia în caz de defect (protectia la atingere indirecta) se realizeaza numai prin masuri tehnice. 

Acestea sunt : 

- masuri tehnice principale : 

- legarea la pamânt a partilor conductoare accesibile (ce accidental ar putea fi puse sub tensiune) 

în conditiile specifice fiecarui sistem de alimentare : TN, TT, IT; 

- utilizarea tensiunilor reduse – TFJS si TFJP 
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- separarea de protectie, pentru un singur receptor ; 

- izolarea dubla sau întarita a echipamentelor electrice – clasa II de izolatie; 

- masuri tehnice suplimentare : 

- deconectarea automata la aparitia unui curent electric de defect periculos, prin utilizarea 

dispozitivelor de curent diferential rezidual DDR ; 

- legatura de echipotentializare de protectie suplimentara; 

- izolarea zonei de manipulare a omului (izolarea amplasamentului); 

- deconectarea automata la aparitia tensiunii de atingere ; 

- folosirea mijloacelor individuale de protectie electroizolante certificate; 

- alte masuri tehnice suplimentare ce respecta regula fundamentala. 

Masurile suplimentare însotesc întotdeauna o masura tehnica principala si se prevad în : 

- instalatiile electrice din mediile periculoase si foarte periculoase ; 

- anumite conditii de influente ale conditiilor externe si amplasamente speciale, asa cum sunt 

mentionate în cap.7 ; 

- cazurile în care se utilizeaza conductoare din aluminiu cu sectiunea mai mica de 16 mmp. 

 

Dotări si solutii tehnice care asigură cerințele de calitate  prevăzute de lege cu respectarea 

reglementărilor tehnice în vigoare 

 

Documentaţia întocmită, asigură îndeplinirea cerinţelor esenţiale de calitate în conformitate cu 

Legea nr. 177/2015 pentru modificarea şi completarea Legii nr. 10/1995 privind calitatea în 

construcţii, in vigoare de la 31 august 2015, publicata în Monitorul Oficial, Partea I nr. 484 din 

02 iulie 2015, în conformitate cu cerinţele esenţiale, specifice categoriei de importanţă a 

obiectivului, respectiv Regulamentul (UE) nr. 305/2011 al Parlamentului European si al 

Consiliului cerințele fundamentale aplicabile construcțiilor. 

Construcțiile si instalatiile aferente lor trebuie să corespundă, atât în ansamblu, cât și pe părți 

separate, utilizării preconizate,ținând seama mai ales de sănătatea și siguranța persoanelor 

implicate de-a lungul întregului ciclu de viață al construcțiilor. În condițiile unei întrețineri 

normale, construcțiile si instalatiile trebuie să îndeplinească aceste cerințe fundamentale 

aplicabile construcțiilor pe o durată de utilizare rezonabilă din punct de vedere economic : 

a) rezistenţă mecanică şi stabilitate;  

b) securitate la incendiu; 

c) igienă, sănătate şi mediu înconjurător; 

d) siguranţă şi accesibilitate în exploatare;  

e) protecţie împotriva zgomotului; 

f) economie de energie şi izolare termică; 

g) utilizare sustenabilă a resurselor naturale 

dupa cum urmează : 
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A). REZISTENŢĂ MECANICĂ ŞI STABILITATE 

 

Instalaţiile electrice s-au conceput şi se vor realiza cu echipamente adecvate categoriilor şi 

claselor de influenţe externe şi cu certificat de conformitate, conform Legii 608/ 2001.  

Tablourile electrice se vor amplasa în spaţii şi poziţii care, pe de o parte nu vor afecta structura 

de rezistenţă a clădirii, iar pe de altă parte le vor proteja împotriva acţiunii agenţilor chimici sau 

de mediu. 

 

B). IGIENĂ, SĂNĂTATE ŞI MEDIU INCONJURATOR 

 Pentru asigurarea acestei cerinţe, corespunzător categoriei de importanţă a clădirii şi în 

conformitate cu reglementările tehnice, s-au prevăzut următoarele : 

Pentru protejarea circuitelor de lumină şi prize se vor utiliza dispozitive de protecţie diferenţială, 

de mare sensibilitate, de tip G, In=30mA, care realizează funcţiunile de comutaţie, protecţie la 

scurt circuit şi protecţie împotriva curenţilor reziduali de defect. 

 

C). SIGURANŢA SI ACCESIBILITATE ÎN EXPLOATARE  

 

Pentru asigurarea acestei cerinţe, corespunzător categoriei de importanţă a clădirii şi în 

conformitate cu reglementările tehnice, s-au prevăzut următoarele dotări : 

1. Sistem de iluminat de siguranţă pentru continuarea lucrului 

2. Sistem de protecţie la şoc electric, bazat pe întreruperea alimentării, corespunzător Retelei TN. 

 

Pentru creşterea siguranţei Sistemului de protecţie la şoc electric se pot aplica şi următoarele 

măsuri suplimentare, conform I7/2011 : 

a) - legarea suplimentară la priza de pământ a conductorului neutru de protecţie PEN/PE . Aceste 

legături se efectuiază în fiecare tablou electric, în care această operaţie este posibilă; 

b) - din punctul în care nu se mai poate realiza legarea la pământ, conductorul PE se execută din 

cupru; 

 

Conductoarele circuitelor şi coloanelor schemei electrice, fie se vor poza în tuburi sau se vor 

realiza cu cabluri, adecvate categoriilor de medii normale, cu risc de incendiu sau zonelor cu 

pericol de explozie. Aceste caracteristici sunt prezentate pe planuri şi pe schemele electrice. 

 

D) PROTECŢIA  ÎMPOTRIVA ZGOMOTULUI 

 Aparatelor electrice  cu care se realizează instalaţiile electrice  vor fi astfel alese încât 

nivelul de zgomot echivalent datorat surselor de zgomot din instalaţiile electrice să nu 

depăşească cu mai mult de 5 db nivelul de zgomot echivalent din încăpere când aceste instalaţii 

nu sunt în funcţiune. 
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 Soluţiile de prindere ale aparatelor electrice pe elementale de construcţie să amortizeze 

zgomotele şi vibraţiile.  

 

E). ECONOMIE DE ENERGIE ŞI IZOLARE TERMICĂ  

 

 În conformitate cu Cerinţa Esenţială Economia de energie, sursele electrice de lumină vor 

fi în conformitate cu Regulamentul (CE) nr. 244/2009 al Comisiei Comunităților Europene, de 

implementare a Directivei 2005/32/CE a Parlamentului European și a Consiliului în ceea ce 

privește cerințele de proiectare ecologică pentru lămpi de uz casnic nondirecționale și cu fazele 

de scoatere din uz a surselor de lumină. 

 Reducerea pierderilor de putere s-a realizat și prin: 

a- reducerea pierderilor de putere determinate de nesimetria sarcinii s-a realizat prin 

echilibrarea puterii instalate pe fiecare fază, separarea receptorilor monofazaţi de iluminat şi 

prize de cei trifazaţi şi alimentarea lor prin scheme separate şi grupate pe secţii distincte ale 

tabloului general; 

b- reducerea influenţei receptorilor deformatori prin îndepărtarea electrică a acestora, 

c- ameliorarea factorului de putere. 

d- Utilizarea corpurilor de iluminat cu LED, economice din punct de vedere al consumului 

energetic 

 

F). UTILIZARE  SUSTENABILĂ  A  RESURSELOR  NATURALE 

 

Utilizarea sustenabila a resurselor naturale poate satisface nevoile prezentului, fara a compromite 

posibilitatea generatiilor viitoare de a-si satisface propriile nevoi. 

Sunt patru conceptii ale dezvoltarii durabile: autopocentrica (omul), tehnocentrata (tehnologia), 

ecocentrata (pamintul) si biocentrata (organismele planetei). 

Utilizarea sustenabila a resurselor se refera la modul in care resursele sunt folosite pentru a 

furniza valoare societatii. Se recunoaste necesitatea de a consuma mai putine resurse si 

producerea de cantitati mai mici de deseuri sau imbunatarirea serviciilor sau produselor. 

Resursele sunt folosite pentru producerea energiei care este posibila in doua moduri : pentru 

producerea unui ambient sanatos si confortabil (termic,visual,acustic,calitatea aerului) si pentru 

furnizarea celorlalte necesitati (apa, gatit). Exista doi factori de care depinde consumul de 

energie : cultura - conditiile in care sintem crescuti si pregatiti si climatul - rolul constructiilor in 

viata noastra.   

 



 

S.C. BAL DESIGN 

GROUP S.R.L. 

          Sat VALEA LUPULUI, strada LACULUI, nr. 26, Iași 

          CUI 40432199                                    J 22/188/2019 

          RO14BRDE240SV36647252400 

          Telefon: 0748607305     Email: balgroupdesign@gmail.com 

 

50 
 

 

Achiziţii Publice Verzi (Green Public Procurement–GPP) 

 

• Directiva Europeană privitoare la Achiziţiile Publice  

– se pot lua în considerare considerente de mediu la achiziţia de produse, servicii sau lucrări 

• Se va lua în considerare performanţa de-a lungul întregului ciclu de viaţă al produsului 

• Vor fi preferate produse care pot demonstra caracterul verde prin folosirea de certificări  

   europene şi naţionale şi prin etichete şi standarde verzi 

• Datorită impactului asupra mediului, construcţiile si instalatiile reprezintă o zonă de interes     

   pentru Achiziţiile Publice Verzi. 

Legislaţia europeană armonizată 

• Directiva privitoare la Produsele folosite în construcţii si instalatii aferente acestora  

• Cerinţa 7: Folosirea sustenabilă a resurselor naturale 

• Construcţia si instalatiile lor, trebuie concepute, construite şi demolate astfel încât folosirea  

    resurselor naturale să fie sustenabilă şi să asigure următoarele: 

a) Caracterul reciclabil al lucrărilor de construcţie si instalatii aferente acestora, al     

           materialelor şi părţilor după demolare; 

b) Durabilitatea lucrărilor de construcţie si instalatii aferente acestora; 

c) Folosirea de materii prime şi secundare compatibile cu mediul în lucrările de     

          construcţie si instalatii aferente acestora; 

       Eticheta Ecologică Europeană 

      • Eticheta ecologică pentru unele produse folosite în construcţii si instalatii (vopsele,lemn,     

         parchet, etc), etichetă de mediu.  

Noi ―cerinţe de bază ale lucrărilor‖ (criteriile esenţiale pe care se bazează standardele de   

produs)–utilizarea sustenabilă a resurselor naturale, focus pe evaluarea ciclului de viaţă al 

produselor (de la producere la demolare şi eliminare) reglementate în statele membre. 
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Măsuri de implementare :  

•Cerinţe minime 

•Indicatori de referinţă pentru performanţa de mediu 

•Actualizări periodice pentru cerinţele minime şi pentru indicatorii de referinţă 

Dezvoltarea de Metode Orizontale Standardizate pentru Evaluarea Performanţei Integrate de 

Mediu a Clădirilor si Instalatiilor 

Evaluarea Performanţei de Mediu a Clădirilor si Instalatiilor  

–Metode de Calcul  

–Sustenabilitatea Lucrărilor de Construcţii si Instalatii 

–Folosirea Declaraţiilor legate de caracteristicile de Mediu ale Produselor Ciclului de Viaţă    

  al Construcţiei si Instalatiilor. 

Declaraţiile legate de caracteristicile de Mediu ale Produselor 

–reguli pentru Categoriile de produse 

Directiva privitoare la Deşeuri (Waste Framework Directive) 

•Revizuită în 2008 

•Ierarhia deşeurilor :  

reducere, pregătire pentru refolosire, reciclare, alte modalităţi de recuperare (de exemplu prin 

producţia de energie), eliminare finală 

•Articolul 11, obligaţii specifice pentru construcţii si instalatii:  

– Până în 2020, statele membre vor face planuri de acţiune naţionale pentru refolosirea, 

reciclarea şi recuperarea prin alte metode a deşeurilor nepericuloase rezultate din 

construcţii,instalatii şi demolări şi această refolosire şi recuperare trebuie să crească la un minim 

de 70% în greutate. 

–Până în 2014, Comisia Europeană poate propune înăsprirea acestor ţinte 

• Fiecare stat membru trebuie să implementeze programe de reducere a cantitatilor de  

   deseuri pina in 2013. 

 

Măsuri de securitate şi sănătate a muncii : 

 

 La întocmirea prezentului proiect s-a ţinut cont de următoarele legi şi documente în 

vigoare ale căror prevederi trebuie respectate strict la executarea lucrării: 

La execuţia lucrărilor se vor respecta măsurile de protecţie, siguranţă şi igiena muncii.  

 De asemenea în execuţie şi în exploatare se vor respecta toate măsurile de tehnica 

securităţii muncii şi protecţie a muncii cuprinse în normativele pentru protecţia muncii pentru 

constructori: 

- Legea nr. 319/2006  - Legea securităţii şi sănătăţii în muncă, publicată în  Monitorul Oficial al 

Romaniei nr. 646 din 26 iulie 2006  

- Norma metodologică din 11.10.2006 ; Norma metodologică din 11.10.2006de aplicare a    

prevederilor Legii securităţii şi sănătăţii în muncă nr. 319 din 2006  



 

S.C. BAL DESIGN 

GROUP S.R.L. 

          Sat VALEA LUPULUI, strada LACULUI, nr. 26, Iași 

          CUI 40432199                                    J 22/188/2019 

          RO14BRDE240SV36647252400 

          Telefon: 0748607305     Email: balgroupdesign@gmail.com 

 

52 
 

      - HG 955/2010 pentru modificarea şi completarea Normelor metodologice de aplicare a 

prevederilor Legii securităţii şi sănătăţii în muncă nr. 319/2006, Publicat în MonitorulOficial, 

Partea I nr. 661 din 27 septembrie 2010Oficial, Partea I nr. 661 din 27 septembrie 2010,Partea I 

nr. 661 din 27  

      - Codul Muncii - Legea nr. 53 din 24 ianuarie 2003 , Codul Muncii - Legea nr. 53 din 24 

ianuarie 2003, text in vigoare incepand cu data de 22 decembrie 2005. Text actualizat în baza 

actelor normative modificatoare, publicate în Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, pana la 19 

decembrie 2005.  

- Hotărîrea de Guvern nr. 971/2006  privind cerinţele minime pentru semnalizarea de securitate   

 si/sau de sănătate la locul de muncă.  

  - Hotărîrea de Guvern nr. 1048/2006 privind cerinţele minime de securitate şi sănătate pentr 

utilizarea de către lucrători a echipamentelor individuale de protecţie la  locul de muncă.  

-  Hotărîrea de Guvern nr. 1091/2006 privind cerinţele minime de securitate şi sănătate pentru  

locul de munca.   

- Hotărîrea de Guvern nr. 1146/2006   privind cerinţele minime de securitate şi sănătate  pentru 

utilizarea în muncă de către lucrători a echipamentelor de muncă.  

- P 118/99  - Normativ de siguranta la foc a constructiilor. 

a. La executarea lucrărilor Tc., constructorul va lua legătura cu beneficiarul, care va indica 

traseele instalaţiilor paralele sau care se intersectează cu reţelele Tc., cu scopul de a evita orice 

risc de accident sau deteriorarea instalaţiilor. 

b. Pentru lucrul cu foc deschis, executantul va cere avizul beneficiarului. 

c. Toate părţile metalice din instalaţiile Tc., care pot fi puse accidental sub tensiune vor fi 

legate la pământ printr-o priză cu rezistenţă corespunzătoare. Acelaşi lucru se va prevedea şi 

pentru sculele care lucreză alimentate cu energie electrică. 

 Executarea, întreţinerea şi exploatarea instalaţiilor electrice se face numai de către 

personal calificat şi autorizat pentru lucrări în instalaţii electrice. 

Este interzisă punerea sub tensiune a instalaţiilor electrice neverificate sau provizorii. Verificarea 

se face cu instalaţia scoasă de sub tensiune. 

 Este interzisă identificarea circuitelor conectate la tablou prin punerea lor sub tensiune, 

aceasta facându-se prin etichetarea circuitelor sau prin folosirea conductelor cu izolaţii în culori 

diferite. 

 Aparatele şi utilajele electrice trebuie verificate în special în privinţa stării izolaţiei, astfel 

încât la punerea lor în funcţiune să nu apară pericolul electrocutării. 

 Toate obiectele metalice care ar putea fi atinse în timpul lucrului şi care ar putea să intre 

sub tensiune în mod accidental, trebuie să fie legate la instalaţia de protecţie. Uneltele şi lămpile 

portative trebuie să fie alimentate la tensiuni reduse în conformitate cu I7 - 2011. 

 Este interzisă legarea la tablouri a lămpilor portative. 

 

 



 

S.C. BAL DESIGN 

GROUP S.R.L. 

          Sat VALEA LUPULUI, strada LACULUI, nr. 26, Iași 

          CUI 40432199                                    J 22/188/2019 

          RO14BRDE240SV36647252400 

          Telefon: 0748607305     Email: balgroupdesign@gmail.com 

 

53 
 

La proiectarea instalatiilor electrice s-au respectat prevederile urmatoarelor norme si normative: 

- Norme generale de protectia muncii a Ministerului Muncii si Protectiei sociale din 1996, 

- Norme specifice de protectia muncii pentru transportul si distributia energiei electrice aprobat 

cu ordinul 655/ 10.09.2000 al Ministerului Muncii si protectiei sociale, astfel incât, activitatile de 

c-tii montaj cit si cele de exploatare sa se poata desfasura in conditii de siguranta. 

Personalul care efectueaza lucrari de constructii montaj ca si cele care vor exploata instalatiile 

electrice proiectate va avea efectuat instructajul de protectia muncii. 

Tot pentru protectia personalului s-au prevazut in tablourile electric, echipamente de protectie 

diferentiala care sesizeaza si intrerup circuitul la aparitia unor curenti de defect. In acest scop 

trebuie respectate indicatiile din proiect cu privire la curentii de sensibilitate ai aparatelor 

respective. 

Nu se vor face modificari ale instalatiei fara avizul proiectantului. 

Toate lucrarile necesare intretinerii si reparatiilor se vor face numai cu electricieni autorizati si 

numai dupa scoaterea de sub tensiune a instalatiei. Ulterior scoaterii de sub tensiune a instalatiei 

electrice se va verifica lipsa acesteia si se vor monta placi avertizoare. Materialele utilizate 

pentru executie vor fi omologate si agrementate tehnic, interzicandu-se cu desavarsire folosirea 

materialelor cu defecte de fabricatie, nesupuse probelor si verificarilor obligatorii. Pentru 

lucrarile ce devin ascunse se vor intocmi procese verbale, care vor fi anexate ulterior la cartea 

constructiei. 

 

NORMATIVE SI STANDARDE 

- Normativ pentru proiectarea, execuția și exploatarea instalațiilor electrice aferente 

clădirilor‖, indicativ I7—2011 

- Legea nr. 10/1995 privind calitatea în construcţii; 

- Legea 307/2006 privind apărarea împotriva incendiilor 

- Legea 319/2006 privind securitatea si sanatatea muncii. 

- P 118 – 1999. Normativ de siguranţa la foc a constructiilor; 

 

Pentru cabluri şi conductoare: 

SR EN 60228 - Conductoare cu izolatie de PVC pentru utilizare generala. Conductoare pentru 

cabluri izolate 

SR HD 21.1 S4 - Conductoare şi cabluri izolate cu materiale termoplastice de tensiune nominală 

până la 450/750 V inclusiv.Partea 1: Prescripţii generale 

SR HD 21.3 S3 - Conductoare şi cabluri izolate cu policlorură de vinil, de tensiune nominală 

până la 450/750 V, inclusiv. Partea 3: Conductoare izolate pentru instalaţii fixe 

 

Pentru aparataj de joasă tensiune: 

SR EN 60947-1 - Aparataj de joasă tensiune. Partea 1: Reguli generale o pentru dispozitive de 

protecţie la supratensiune: 
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SR EN 61643–11 - Descărcătoare de joasă tensiune. Partea 11: Descărcătoare conectate la 

sistemele de distribuţie de joasă tensiune. Prescripţii şi încercări 

 

Pentru întrerupătoare automate: 

SR EN 60898-1 - Aparate electrice mici. Întreruptoare automate pentru protecţia la supracurenţi 

pentru instalaţii casnice şi similare. 

 

Pentru tablouri electrice: 

SR EN 60439-1 – Ansambluri de aparataj de joasă tensiune. Partea1: Ansamblu prefabricat de 

aparataj de joasă tensiune şi ansamblu derivat dintr-un ansamblu prefabricat de aparataj de joasă 

tensiune 

SR EN 60439-3 - Ansambluri de aparataj de joasă tensiune. Partea 3: Prescripţii particulare 

pentru ansambluri de aparataj de joasă tensiune destinate instalării în locuri accesibile 

persoanelor neautorizate în timpul utilizării lor. Tablouri de distribuţie 

 

Pentru aparate de iluminat: 

SR EN 60598-1 - Corpuri de iluminat. Partea 1: Prescripţii generale şi încercări 

SR EN 60598-2 - Corpuri de iluminat. Partea 2: Condiţii/Cerinţe speciale 

 

 2.5.Măsuri  PSI: 

Soluţiile tehnice din prezentul proiect s-au stabilit pe baza prevederilor normativelor şi 

prescripţiilor tehnice în vigoare pentru evitarea accidentalor în exploatare prin : 

-protecţia împotriva atingerilor indirecte prin legarea la nulul de protecţie; 

-montarea dispozitivelor de protecţie diferenţială; 

-asigurarea confortului vizual; 

-prevederea de aparataj în clase de protecţie adecvate mediului de utilizare. 

Măsuri comune 

Este obligatorie legarea la pământ a aparatelor şi utilajelor ce se pot afla în mod accidental sub 

tensiune. 

La montajul, punerea în funcţiune, exploatarea şi întreţinerea instalaţiei ce face obiectul 

prezentului proiect, se vor respecta normele de tehnica securităţii muncii specifice lucrărilor ce 

se execută. 

Toate lucrările se vor executa numai de personal calificat, special instruit pentru aceste tipuri de 

operaţii. Se verifica efectuarea, însuşirea şi perioada de validitate a instructajului general. 

Alimentarea cu energie electrică a sculelor şi utilajelor se va face numai de la prize cu contact de 

protecţie sau tablouri electrice legate la instalatia de împământare. Pentru lucrul la înălţimi mai 

mari de 2,5m se vor utiliza platforme montate rigid, schelete metalice şi centuri de siguranţă. La 

fiecare loc de munca vor fi afişate mijloace de avertizare vizuală. 
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Obiectivele proiectate nu se vor pune în funcţiune, parţial sau total, nici măcar pe timp limitat, 

înainte de asigurarea tuturor măsurilor de tehnica securităţii şi igienei muncii. 

Se vor monta dispozitive de protecţie cu chei speciale la uşile tablourilor electrice şi se prevăd 

plăcuţe avertizoare şi alte mijloace pentru interzicerea accesului neautorizat la circuitele 

electrice. 

Măsuri speciale 

Beneficiarul şi constructorul vor întocmi instrucţiuni proprii, speciale şi specifice tuturor 

locurilor de muncă ce consideră că au un caracter deosebit, sau pentru care normele existente nu 

dau prescripţii suficiente, care să conducă la securitatea investiţiei şi a personalului (NRPM 

art.6). 

Exploatarea instalaţiei electrice se va face cu luarea de către beneficiar a tuturor măsurilor de 

protecţie a muncii spacifice profilului de activitate şi după întocmirea de instrucţiuni de protecţie 

a muncii privind aparatura utilizată şi modul de lucru.  

Pe durata executării lucrărilor, executantul va lua măsuri organizatorice conform prevederilor 

normelor de protecţie a muncii în activitatea de construcţii – montaj, a Normelor generale de 

prevenire şi stingere a incendiilor, Normelor de prevenire şi stingere a incendiilor PE009. 

În prezentul proiect s-au respectat următoarele norme PSI prevăzute în ordinul MTTc. 1650/88, 

astfel: 

- art. 18 în sensul prevenirii incendiilor; 

- art. 725/A.790.12336 şi 1242 privitor la instalaţiile electrice de forţă şi iluminat 

- art. 1747.1745 privitor la instalaţiile de electro-alimentare 

- art. 1726 şi 1746 privitor la încăperile în care se vor instala echipamentele 

La executarea lucrărilor se vor respecta în mod deosebit art. 1988 şi 1905 şi cele indicate mai sus 

în normele PSI MTTc.  

In exploatare, prin lucrari periodice de intretinere si incercari profilactice se va asigura 

integritatea 

functionala si constructiva a instalatiilor electrice proiectate precum si caracteristicile initiale ale 

acestora. 

La executia lucrarilor si in exploatare se vor respecta: 

— Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, partea a III-a - Instalatii de detectare, 

semnalizare si avertizare incendiu, indicativ P118/3-2015; 

— Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant, indicativ 1RE-Ip30-04; 

— Norme generale de aparare impotriva incendiilor , aprobate prin Ordin MAI nr. 

163/28.02.2007; 

— Normativ de siguranta la foc a constructiilor, indicativ P 118-99; 

— Ghidul criteriilor de performanta pentru instalatiile electrice din cladiri, indicativ GT-059-03; 

— Protectia impotriva socurilor electrice in instalatii si echipamente electrice, indicativ SR EN 

61140/2002; 
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NOTĂ: eventualele modificări ale configuraţiei reţelei se stabilesc de comun acord intre 

proiectant, beneficiar si executantul lucrarii. 

 

 

 

 

                  Intocmit, 

         Ing. Paulet Narcis 

         Aut. ANRE IIA+IIB  

                202211433
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III.CAIETE DE SARCINI 

 

 

 

BENEFICIAR:UNIVERSITATEA TEHNICA “GHEORGHE ASACHI” IASI, 
FACULTATEA DE INGINERIE ELECTRICA, ENERGETICA SI 
INFORMATICA APLICATA 

PROIECTANT:S.C. BAL DESIGN GROUP SRL 

PROIECT NR. 110/2023 
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                          1. Caiet de sarcini 

Lucrari de terasamente 
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G E N E R A L I T Ã T I 

 ART.1. DOMENIU DE APLICARE 

 Prezentul caiet de sarcini se aplicã la executarea terasamentelor pentru modernizarea, 

constructia si reconstructia drumurilor publice. El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie 

sã fie îndeplinite la executarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, compactarea, nivelarea 

si finisarea lucrãrilor, controlul calitãtii si conditiile de receptie. 

 ART.2. PREVEDERI GENERALE 

 2.1 La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914-84 si alte 

standarde si normative în vigoare, la data executiei, în mãsura în care acestea completeazã si nu 

contravin prezentului caiet de sarcini. 

 2.2. Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitãti de 

specialitate, efectuarea tuturor încercãrilor si determinãrilor rezultate din aplicarea prezentului 

caiet de sarcini. 

 2.3. Antreprenorul este obligat sã efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificãri 

suplimentare fatã de prevederile prezentului caiet de sarcini. 

 2.4. Antreprenorul este obligat sã asigure adoptarea mãsurilor tehnologice si 

organizatorice care sã conducã la respectarea strictã a prevederilor prezentului caiet de sarcini. 

 2.5. Antreprenorul este obligat sã tinã evidenta zilnicã a terasamentelor executate, cu 

rezultatele testelor si a celorlalte cerinte. 

 2.6. În cazul în care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Beneficiarul 

(―Inginerul‖) poate dispune întreruperea executiei lucrãrilor si luarea mãsurilor care se impun, pe 

cheltuiala Antreprenorului. 

 

C A P I T O L U L  I 

MATERIALE FOLOSITE 

 ART.3. PÃMÂNT VEGETAL 

 Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeazã a fi însãmântate sau plantate se foloseste 

pãmânt vegetal rezultat de la curãtirea terenului si cel adus de pe alte suprafete locale de teren, 

cu pãmânt vegetal corespunzãtor. 

 

 ART.4. PÃMÂNTURI PENTRU TERASAMENTE 

 4.1. Categoriile si tipurile de pãmânturi clasificate conform SR EN 1997 ȘI SR EN 1992 

care se folosesc la executarea terasamentelor sunt date în tabelele 1.a si 1.b. 

 4.2. Pãmânturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite în orice conditii climaterice si 

hidrologice, la orice înãltime de terasament, fãrã a se lua mãsuri speciale. 
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 4.3. Pãmânturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate în orice conditii 

climaterice, hidrologice si la orice înãltime de terasament, compactarea lor necesitând o 

tehnologie adecvatã. 

 4.4. Pãmânturile prãfoase si argiloase, clasificate ca mediocre în cazul când conditiile 

hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea 

prevederilor STAS 1709/1,2,3-90 privind actiunea fenomenului de înghet-dezghet la lucrãri de 

drum. 

 4.5. În cazul terasamentelor în debleu sau la nivelul terenului, executate în pãmânturi rele 

sau foarte rele (vezi tabelul 1b) sau a celor cu densitate în stare uscatã compactatã mai micã de 

1,5 g/cmc, vor fi înlocuite cu pãmânturi de calitate satisfãcãtoare sau vor fi stabilizate mecanic 

sau cu lianti (var, cenusã de furnal, etc.). Înlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toatã lãtimea 

platformei, la o adâncime de minimum 20 cm în cazul pãmânturilor rele si de minimum 50 cm în 

cazul pãmânturilor foarte rele sau pentru soluri cu densitate în stare uscatã compactatã mai micã 

de 1,5 g/cmc. Adâncimea se va considera sub nivelul patului drumului si se va stabili în functie 

de conditiile locale concrete, de cãtre Inginer. 

Pentru pãmânturile argiloase, simbolul 4d, se recomandã fie înlocuirea, fie stabilizarea lor 

cu var, vaar-ciment, stabilizatori chimici, etc. pe o grosime de minimum 15 cm, sau când 

pãmântul din patul drumului are umiditatea relativã Wo>0,55 se va executa un strat de separatie 

din geotextil, rezistent si permeabil. 

    W - umiditate naturalã 

   Wo = 

    WL - limita de curgere 

 4.6. Realizarea terasamentelor în rambleu, în care se utilizeazã pãmânturi simbol 4d 

(anorganice) si 4e (cu materii organice peste 5%) a cãror calitate conform tabelului 1b este rea, 

este necesar ca alegerea solutiei de punere în operã si eventualele mãsuri de îmbunãtãtire sã fie 

fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-economice. 

 4.7. Nu se vor utiliza în ramblee pãmânturile organice, mâluri, nãmoluri, pãmânturile 

turboase si vegetale, pãmânturile cu consistentã redusã (care au indicele de consistentã sub 

0,75%), precum si pãmânturile cu continut mai mare de 5% de sãruri solubile în apã. Nu se vor 

introduce în umpluturi, bulgãri de pãmânt înghetat sau cu continut de materii organice în 

putrefactie (brazde, frunzis, rãdãcini, crengi, etc) 

   ART.5. APA DE COMPACTARE 

 5.1. Apa necesarã compactãrii rambleurilor nu trebuie sã fie murdarã si nu trebuie sã 

continã materii organice în suspensie. 

 5.2. Apa sãlcie va putea fi folositã cu acordul ―Inginerului‖, cu exceptia compactãrii 

terasamentelor din spatele lucrãrilor de artã. 

 5.3. Eventuala adãugare a unor produse, destinate sã faciliteze compactarea nu se va face 

decât cu aprobarea Clientului, aprobare care va preciza si modalitãtile de utilizare. 
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ART.6. PÃMÂNTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE 

 Pãmânturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor 

erodabile trebuie sã aibe calitãtile pãmânturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind 

excluse nisipurile si pietrisurile aluvionare. Aceste pãmânturi nu trebuie sã aibã elemente cu 

dimensiuni mai mari de 100 mm. 

 ART.7. VERIFICAREA CALITÃTII PÃMÂNTURILOR 

 7.1. Verificarea calitãtii pãmântului constã în determinarea principalelor caracteristici ale 

acestuia, prevãzute în tabelul 2. 

                                                                                                                        Tabel 2 

N

r.  

C

rt. 

Caracteristici care 

se verificã 
Frecvente minime 

Metode de 

determinare 

conform SR 

1 Granulozitate 
În functie de heterogenitatea 

pãmântului 
1913/5-85 

2 
Limita de 

plasticitate 

utilizat însã nu va fi mai micã 

decât 
1913/4-86 

3 
Densitate uscatã 

maxima 
o încercare la fiecare 5.000 mc 1913/3-76 

4 
Coeficientul de 

neuniformitate 
 7107-1/76 

5 
Caracteristicile de 

compactare 

Pentru pãmânturile folosite în 

rambleurile din 

spatele zidurilor si pãmânturile 

folosite 

1913/13-83 

6 Umflare libera 
la protectia rambleurilor, o 

încercare la fiecare 1.000 mc 
1913/12-88 

7 
Sensibilitate la 

înghet, dezghet 

O încercare la fiecare: - 2.000 

mc pãmânt pentru 

rambleuri 

- 250 ml de drum in debleu 

1709/3-90 

8 Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 mc 1913/1-82 

 

7.2. Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determinãrilor 

de laborator. 
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C A P I T O L U L  II 

EXECUTAREA TERASAMENTELOR 

 ART.8. PICHETAJUL LUCRÃRILOR 

 8.1. De regulã, pichetajul axei traseului este efectuat prin grija Clientului. Sunt 

materializate pe teren toate punctele importante ale traseului prin picheti cu martori, iar vârfurile 

de unghi prin borne de beton legati de reperi amplasati în afara amprizei drumului. Pichetajul 

este însotit si de o retea de reperi de nivelment stabili, din borne de beton, amplasati în afara 

zonei drumului, cel putin câte doi reperi pe km. 

 8.2. În cazul când documentatia este întocmitã pe planuri fotogrametrice, traseul 

drumului proiectat nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeazã sã se facã la 

începerea lucrãrilor de executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru 

vârfurile de unghi si a reperilor de pe teren. 

 8.3. Înainte de începerea lucrãrilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece 

la restabilirea si completarea pichetajului în cazul situatiei arãtate la pct.8.1. sau la executarea 

pichetajului complet nou în cazul situatiei de la pct.8.2. În ambele cazuri trebuie sã se facã o 

pichetare detaliatã a profilurilor transversale, la o distantã maximã între acestea de 30 m în 

aliniament si de 20 m în curbe. 

 Pichetii implantati în cadrul pichetajului complementar vor fi legati, în plan si în profil în 

lung, de aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial. 

 8.4. Odatã cu definitivarea pichetajului, în afarã de axa drumului, Antreprenorul va 

materializa prin tãrusi si sabloane urmãtoarele: 

   -înãltimea umpluturii sau adâncimea sãpãturii în ax, de-a lungul axului drumului; 

   - punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza); 

   - înclinarea taluzelor. 

 8.5. Antreprenorul este rãspunzãtor de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si 

are obligatia de a-i restabili sau de a-l reamplasa dacã este necesar. 

  8.6. În caz de nevoie, scoaterea lor în afara amprizei lucrãrilor este efectuatã de cãtre 

Antreprenor, pe cheltuiala si rãspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisã a Inginerului, cu 

notificare cu cel putin 24 ore în devans. 

 8.7. Cu ocazia efectuãrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si 

aeriene, aflate în ampriza lucrãrilor în vederea mutãrii sau protejãrii acestora.  

 

ART.9. LUCRÃRI PREGÃTITOARE 

 9.1. Înainte de începerea lucrãrilor de terasamente se executã urmãtoarele lucrãri 

pregãtitoare în limita zonei expropriate: 

   - defrisãri; 

   - curãtirea terenului de resturi vegetale si buruieni; 

   - decaparea si depozitarea pãmântului vegetal; 

   - asanarea zonei drumului prin îndepãrtarea apelor de suprafatã si adâncime; 
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   - demolarea constructiilor existente. 

 9.2. Antreprenorul trebuie sã execute în mod obligatoriu tãierea arborilor, pomilor si 

arbustilor, sã scoatã rãdãcinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, în 

caz cã este necesar, în conformitate cu legislatia în vigoare. 

 Scoaterea buturugilor si rãdãcinilor se face obligatoriu la rambleuri cu înãltime mai micã 

de 2 m precum si la debleuri. 

 9.3. Curãtirea terenului de frunze, crengi, iarbã si buruieni si alte materiale se face pe 

întreaga suprafatã a amprizei. 

 9.4. Decaparea pãmântului vegetal se face pe întrega suprafatã a amprizei drumului si a 

gropilor de împrumut. 

 9.5. Pãmântul decapat si orice alte pãmânturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi 

transportate si depuse în depozite definitive, evitând orice amestec sau impurificare a 

terasamentelor drumului. Pãmântul vegetal va fi pus în depozite provizorii, în vederea 

reutilizãrii. 

  9.6. Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul 

drumului, acestea trebuie dirijate prin santuri de gardã care sã colecteze si sã evacueze apa în 

afara amprizei drumului. În general, dacã se impune, se vor executa lucrãri de colectare, drenare 

si evacuare a apelor din ampriza drumului. 

 9.7. Demolãrile constructiilor existente vor fi executate pânã la adâncimea de 1,00 m sub 

nivelul platformei terasamentelor. 

 Materialele provenite din demolare vor fi strânse cu grijã, pentru a fi reutilizate conform 

indicatiilor precizate în caietele de sarcini speciale sau în lipsa acestora, vor fi evacuate în groapa 

publicã cea mai apropiatã, transportul fiind în sarcina Antreprenorului. 

 9.8. Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupã scoaterea 

buturugilor si rãdãcinilor, etc. vor fi umplute cu pãmânt bun pentru umpluturã, conform 

prevederilor art.4 si compactate pentru a obtine gradul de compactare prevãzut în tabelul nr.5 

punctul b. 

 9.9. Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor înainte ca ―Inginerul‖ sã 

constate si sã accepte executia lucrãrilor pregãtitoare enumerate în prezentul capitol. 

 Aceastã acceptare trebuie sã fie în mod obligatoriu mentionatã în registrul de santier. 

 

 ART.10. MISCAREA PÃMÂNTULUI 

 10.1. Miscarea terasamentelor se efectueazã prin utilizarea pãmântului provenit din 

sãpãturi, în profilurile cu umpluturã ale proiectului. La începutul lucrãrilor, Antreprenorul 

trebuie sã prezinte Consultantului spre aprobare, o diagramã a cantitãtilor ce se vor transporta 

(inclusiv un tabel de miscare a terasamentelor), precum si toate informatiile cu privire la mutarea 

terasamentelor (utilaje de transport, distante, etc.). 

         10.2. Excedentul de sãpãturã si pãmânturile din debleuri care sunt improprii realizãrii 

rambleurilor (în sensul prevederilor din art.4) precum si pãmântul din patul drumului din zonele 

de debleu care trebuie înlocuite (în sensul art.4) vor fi transportate în depozite definitive. 
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 10.3. Necesarul de pãmânt care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de 

împrumut. 

 10.4. Recurgerea la debleuri si rambleuri în afara profilului din proiect, sub formã de 

supralãrgire, trebuie sã fie supusã aprobãrii ―Inginerului‖. 

 10.5. Dacã, în cursul executiei lucrãrilor, natura pãmânturilor provenite din debleuri si 

gropi de împrumut este incompatibilã cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului 

de sarcini speciale, sau ale standardelor si normativelor tehnice în vigoare, privind calitatea si 

conditiile de executie a rambleurilor, Antreprenorul trebuie sã informeze ―Inginerul‖ si sã-i 

supunã spre aprobare propuneri de modificare a provenientei pãmântului pentru umpluturã, pe 

bazã de mãsurãtori si teste de laborator, demonstrând existenta realã a materialelor si evaluarea 

cantitãtilor de pãmânt ce se vor exploata. 

 10.6. La lucrãrile importante, dacã beneficiarul considerã necesar, poate preciza, 

completa sau modifica prevederile art.4 al prezentului caiet de sarcini. În acest caz, 

Antreprenorul poate întocmi, în cadrul unui caiet de sarcini speciale, ―Tabloul de corespondentã 

a pãmântului‖ prin care se defineste destinatia fiecãrei naturi a pãmântului provenit din debleuri 

sau gropi de împrumut. 

 10.7. Transportul pãmântului se face pe baza unui plan întocmit de Antreprenor, ―Tabelul 

de miscare a pãmântului‖ care defineste în spatiu miscãrile si localizarea finalã a fiecãrei 

cantitãti izolate de pãmânt din debleu sau din groapa de împrumut. El tine cont de ―Tabloul de 

corespondentã a pãmântului‖ stabilit de Client, dacã aceasta existã, ca si de punctele de trecere 

obligatorii ale itinerariului de transport si de prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest plan 

este supus aprobãrii ―Inginerului‖ în termen de 30 de zile de la notificarea ordinului de începerea 

lucrãrilor. 

 ART.11. GROPI DE ÎMPRUMUT SI DEPOZITE DE PÃMÂNT 

 11.1. În cazul în care gropile de imprumut si depozitele de pãmânt nu sunt impuse prin 

proiect sau în caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul 

―Inginerului‖. Acest acord va trebui sã fie solicitat cu minimum opt zile înainte de începerea 

exploatãrii gropilor de împrumut sau a depozitelor. Dacã ―Inginerul‖ considerã cã este necesar, 

cererea trebuie sã fie însotitã de: 

    un raport privind calitatea pãmântului din gropile de împrumut alese, în spiritul 

prevederilor articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si analizele 

de laborator executate pentru acest raport fiind în sarcina Antreprenorului; 

    acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite 

si/sau pentru gropile de împrumut; 

    un raport cu programul de exploatare a gropilor de împrumut si planul de refacere a 

mediului. 

 11.2. La exploatarea gropilor de împrumut Antreprenorul va respecta urmãtoarele reguli: 
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    pãmântul vegetal se va îndepãrta si depozita în locurile aprobate si va fi refolosit 

conform prevederilor proiectului; 

    crestele taluzurilor gropilor de împrumut trebuie, în lipsa autorizatiei prealabile a 

―Inginerului‖, sã fie la o depãrtare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului; 

    taluzurile gropilor de împrumut, pot fi executate în continuarea taluzurilor de debleu 

ale drumului cu conditia ca fundul sãpãturii, la terminarea extragerii, sã fie nivelat pentru a 

asigura evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile sã fie îngrijit executate; 

    sãpãturile în gropile de împrumut nu vor fi mai adânci decât cota practicatã în debleuri 

sau sub cota santului de scurgere a apelor, în zona de rambleu; 

    în albiile majore ale râurilor, gropile de împrumut vor fi executate în avalul drumului, 

amenajând o banchetã de 4,00 m lãtime între piciorul taluzului drumului si groapa de împrumut; 

    fundul gropilor de împrumut va avea o pantã transversalã de 1...3% spre exterior si o 

pantã longitudinalã care sã asigure scurgerea si evacuarea apelor; 

    taluzurile gropilor de împrumut amplasate în lungul drumului, se vor executa cu 

înclinarea de 1:1,5...1:3; când între piciorul taluzului drumului si marginea gropii de împrumut 

nu se lasã nici un fel de banchete, taluzul gropii de împrumut dinspre drum va fi de 1:3. 

 11.3. Surplusul de sãpãturã din zonele de debleu, poate fi depozitat în urmãtoarele 

moduri: 

    în continuarea terasamentului proiectat sau existent în rambleu, surplusul depozitat 

fiind nivelat, compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului; 

suprafata superioarã a acestor rambleuri suplimentare va fi nivelatã la o cotã cel mult egalã cu 

cota muchiei platformei rambleului drumului proiectat; 

    la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor în executie sau ale 

celor existente si în afara firelor de scurgere a apelor; în ambele situatii este necesar sã se obtinã 

aprobarea pentru ocuparea terenului si sã se respecte conditiile impuse. 

 La amplasarea depozitelor în zona drumului se va urmãri ca prin executia acestora sã nu 

se provoace înzãpezirea drumului. 

  11.4. Antreprenorul va avea grijã ca gropile de împrumut si depozitele sã nu compromitã 

stabilitatea masivelor naturale si nici sã nu riste antrenarea terasamentelor de cãtre ape sau sã 

cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare. 

În acest caz, Antreprenorul va fi în întregime rãspunzãtor de aceste pagube. 

 11.5. ―Inginerul‖ se va opune executãrii gropilor de împrumut sau depozitelor, 

susceptibie de a înrãutãti aspectul împrejurimilor si a scurgerii apelor, fãrã ca Antreprenorul sã 

poatã pretinde pentru acestea fonduri suplimentare sau despãgubiri. 

 11.6. Achizitionarea sau despãgubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele 

de pãmânturi ca si ale celor necesare gropilor de împrumut, rãmân în sarcina Antreprenorului. 
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ART. 12. EXECUTIA DEBLEURILOR 

 12.1. Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare înainte ca modul de pregãtire a 

amprizelor de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale sã fi fost 

verificat si recunoscut ca satisfãcãtor de cãtre ―Inginerul‖ lucrãrii. 

 Aceste acceptãri trebuie, în mod obligatoriu sã fie mentionate în registrul de santier. 

 12.2. Sãpãturile trebuiesc atacate frontal pe întreaga lãtime si pe mãsurã ce avanseazã, se 

realizeazã si taluzarea, urmãrind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale. 

 12.3. Nu se vor creea supraadâncimi în debleu. În cazul când în mod accidental apar 

asemenea situatii se va trece la umplerea lor, conform modalitãtilor pe care le va prescrie 

―Inginerul‖ lucrãrii si pe cheltuiala Antreprenorului. 

 12.4. La sãparea în terenuri sensibile la umezealã, terasamentele se vor executa progresiv, 

asigurându-se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizãrii 

echilibrului hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea 

pãmânturilor. Toate lucrãrile preliminare de drenaj vor fi finalizate înainte de începerea 

sãpãturilor, pentru a se asigura ca lucrãrile se vor executa fãrã a fi afectate de ape. 

 12.5. În cazul când terenul întâlnit la cota fixatã prin proiect nu va prezenta calitãtile 

stabilite si nu este de portanta prevãzutã, ―Inginerul‖ va putea prescrie realizarea unui strat de 

formã pe cheltuiala Clientului. Compactarea acestui strat de formã se va face la gradul de 

compactare de 100% Proctor Normal. În acest caz se va limita pentru stratul superior al 

debleurilor, gradul de compactare la 97% Proctor Normal. 

 12.6. Înclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Dacã acesta diferã de 

prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui sã aducã la cunostinta ―Inginerului‖ 

neconcordanta constatatã, urmând ca acesta sã dispunã o modificare a înclinãrii taluzurilor si 

modificarea volumului terasamentelor. 

 12.7. Prevederile STAS 2914-84 privind înclinarea taluzurilor la deblee pentru adâncimi 

de maximum 12,00 m sunt date în tabelul 3, în functie de natura materialelor existente în debleu. 

                                                                                                            Tabel 3 

NATURA MATERIALELOR DIN DEBLEU 
ÎNCLINAREA 

TALUZURILOR 

Pãmânturi argiloase, în general argile nisipoase sau prãfoase, 

nisipuri argiloase sau prafuri argiloase 
1,0 : 1,5 

Pãmânturi mãrnoase 1,0:1,0...1,0:0,5 

Pãmânturi macroporice (loess si pãmânturi loessoide) 1,0:0,1 

Roci stâncoase alterabile, în functie de gradul de alterabilitate 

si de adâncimea debleurilor 
1,0:1,5...1,0:1,0 

Roci stâncoase nealterabile 1,0:0,1 

Roci stâncoase (care nu se degradeazã) cu stratificarea 

favorabilã în ce priveste stabilitatea 

de la 1,0:0,1 pânã la 

pozitia verticalã sau chiar în 

consola 
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 În debleuri mai adânci de 12,00 m sau amplasate în conditii hidrologice nefavorabile 

(zone umede, infiltratii, zone de bãltiri) indiferent de adâncimea lor, înclinarea taluzurilor se va 

stabili printr-un calcul de stabilitate. 

 12.8. Taluzurile vor trebui sã fie curãtate de pietre sau de bulgãri de pãmânt care nu sunt 

perfect aderente sau încorporate în teren ca si rocile dislocate a cãror stabilitate este incertã. 

  12.9. Dacã pe parcursul lucrãrilor de terasamente, masele de pãmânt devin instabile, 

Antreprenorul va lua mãsuri imediate de stabilizare, anuntând în acelasi timp ―Inginerul‖. 

 12.10. Debleurile în terenuri moi, ajunse la cotã, se vor compacta pânã la 100% Proctor 

Normal, pe o adâncime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5 pct. c). 

 12.11. În terenuri stâncoase, la sãpãturile executate cu ajutorul explozivului, 

Antreprenorul va trebui sã stabileascã si apoi sã adapteze planurile sale de derocare în asa fel 

încât dupã explozii sã se obtinã: 

    degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei; 

    cea mai mare fractionare posibilã a rocii, evitând orice risc de deteriorare a lucrãrilor. 

 12.12. Pe timpul întregii durate a lucrului va trebui sã se inspecteze, în mod frecvent si în 

special dupã explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, în scopul de a se 

înlãtura pãrtile de rocã, care ar putea sã fie dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze. 

 Dupã executia lucrãrilor, se va verifica dacã adâncimea necesarã este atinsã peste tot. 

Acolo unde aceasta nu este atinsã, Antreprenorul va trebui sã execute derocarea suplimentarã 

necesarã. 

 12.13. Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata 

de 3 m sunt date în tabelul 4. 

 Tabel 4 

Profilul Tolerante admise 

 Roci necompacte Roci compacte 

Platformã cu strat de formã +/- 3 cm +/- 5 cm 

Platformã fãrã strat de formã +/- 5 cm +/- 10 cm 

Taluz de debleu neacoperit +/- 10 cm variabil în functie de natura rocii 

 

 12.14. Metoda utilizatã pentru nivelarea platformei în cazul terenurilor stâncoase este 

lãsatã la alegerea Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adâncime suplimentarã, apoi 

de a completa, pe cheltuiala sa, cu un strat de pãmânt, pentru aducerea la cote, care va trebui 

compactat asa cum este arãtat în art.14. 

 12.15. Dacã proiectul prevede executarea rambleurilor cu pãmânturile sensibile la 

umezealã, ―Inginerul‖ va prescrie ca executarea sãpãturilor în debleuri sã se facã astfel: 

    în perioada ploioasã: extragerea verticalã 
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    dupã perioada ploioasã: sãpãturi în straturi, pâna la orizontul al cãrui continut în 

apã va fi superior cu 10 puncte, umiditãtii optime Proctor Normal. 

 12.16. În timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat sã conducã lucrãrile 

astfel ca pãmânturile ce urmeazã sã fie folosite în realizarea rambleurilor sã nu fie degradate sau 

înmuiate de apele de ploaie. Va trebui, în special sã se înceapã cu lucrãrile de debleu de la partea 

de jos a rampelor profilului în lung. 

 Dacã topografia locurilor permite o evacuare gravitationalã a apelor, Antreprenorul va 

trebui sã mentinã o pantã suficientã pentru scurgere, la suprafata pãrtii excavate si sã execute în 

timp util santuri, rigole, lucrãri provizorii necesare evacuãrii apelor în timpul excavãrii. 

 ART.13. PREGÃTIREA TERENULUI DE SUB RAMBLEURI 

 Lucrãrile pregãtitoare arãtate la art.8 si 9 sunt comune atât sectoarelor de debleu cât si 

celor de rambleu. 

 Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucrãri pregãtitoare. 

 13.1. Când linia de cea mai mare pantã a terenului este superioarã lui 20%, Antreprenorul 

va trebui sã execute trepte de înfrãtire având o înãltime egalã cu grosimea stratului prescris 

pentru umpluturã, distantate la maximum 1,00 m pe terenuri obisnuite si cu înclinarea de 4% 

spre exterior. 

 Pe terenuri stâncoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de ―Inginer‖. 

          13.2. Pe terenurile remaniate în cursul lucrãrilor pregãtitoare prevãzute la art.8 si 9, 

sau pe terenuri de portantã scazutã se va executa o compactare a terenului de la baza rambleului 

pe o adâncime minimã de 30 cm, pentru a obtine un grad de compactare Proctor Normal 

conform tabelului 5. 

 

 ART.14. EXECUTIA RAMBLEURILOR 

 14.1. Prescriptii generale 

 14.1.1. Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare înainte ca pregãtirile terenului, 

indicate în caietul de sarcini si caietul de sarcini speciale, sã fie verificate si acceptate de 

―Inginer‖. Aceastã acceptare trebuie sã fie, în mod obligatoriu, consemnatã în caietul de santier. 

 14.1.2. Nu se executã lucrãri de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare. 

 14.1.3. Executia rambleurilor trebuie sã fie întreruptã în cazul când calitãtile lor 

minimale definite prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi 

compromise de intemperii. 

 Executia nu poate fi reluatã decât dupã un timp fixat de ―Inginer‖ sau reprezentantul sãu, 

la propunerea Antreprenorului. 
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 14.2. Modul de executie a rambleurilor 

 14.2.1. Rambleurile se executã în straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia 

proiectului, pe întreaga lãtime a platformei si în principiu pe întreaga lungime a rambleului, 

evitându-se segregãrile si variatiile de umiditate si granulometrie. 

 Dacã dificultãtile speciale, recunoscute de ―Inginer‖, impun ca executia straturilor 

elementare sã fie executate pe lãtimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din 

benzi alãturate, care împreunã acoperã întreaga lãtime a profilului, urmãrind ca decalarea în 

înãltime între douã benzi alãturate sã nu depãseascã grosimea maximã impusã. 

 14.2.2. Pãmântul adus pe platformã este împrãstiat si nivelat pe întreaga lãtime a 

platformei (sau a benzii de lucru) în grosimea optimã de compactare stabilitã, urmãrind 

realizarea unui profil longitudinal pe cât posibil paralel cu profilul definitiv. 

 Suprafata fiecãrui strat intermediar, care va avea grosimea optimã de compactare, va fi 

planã si va avea o pantã transversalã de 3…5% cãtre exterior, iar suprafata ultimului strat va 

avea panta prescrisã conform articolului 16. 

 14.2.3. La realizarea umpluturilor cu înãltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza 

acestora, blocuri de piatrã sau din beton cu dimensiunea maximã de 0,50 m cu conditia 

respectãrii urmãtoarelor mãsuri: 

   - împãnarea golurilor cu pãmânt; 

   - asigurarea tasãrilor în timp si luarea lor în considerare; 

   - realizarea unei umpluturi omogene din pãmânt de calitate corespuzãtoare pe cel putin 

2,00 m grosime la partea superioarã a rambleului. 

 14.2.4. La punerea în operã a rambleului se va tine seama de umiditatea optimã de 

compactare. Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determinãri ale umiditãtii la sursã si 

se vor lua mãsurile în consecintã pentru punerea în operã, respectiv asternerea si necompactarea 

imediatã, lãsând pãmântul sã se zvânte sau sã se trateze cu var pentru a-si reduce umiditatea 

pânã cât mai aproape de cea optimã, sau din contrã, udarea stratului asternut pentru a-l aduce la 

valoarea umiditãtii optime. 

 14.3. Compactarea rambleurilor 

 14.3.1. Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare 

Proctor Normal prevãzut în STAS 2914-84, conform tabelului 5. 

Tabel 5 

   Pãmânturi  

Zonele din terasamente (la 

care se prescrie 
Necoezive Coezive  

gradul de compactare) 

Îmbrã

cãminti 

permanente 

Îmbrã

cãminti 

semiperman

Îmbrãcãmi

nti permanente 

Îmbrãcã

minti 

semipermanent
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ente e 

a. Primii 30 cm ai terenului 

natural sub un rambleu, cu 

înãltimea: 

h  2,00 m 

h > 2,00 m 

 

100        

95 

 

 

95 

92 

 

97 

92 

 

 

93 

90 

b. În corpul rambleurilor, la 

adâncimea sub patul drumului: 

h  0,50 m 

0,5 < h  2,00 m 

h > 2,00 m 

 

100   

100   

  95 

 

 

100 

97 

92 

 

 

100 

97 

92 

 

 

100 

94 

90 

c. În debleuri, pe adâncimea 

de 30 cm sub  patul drumului 

 

100 

 

100 

 

100 

 

100 

   NOTÃ:Pentru pãmânturile necoezive, stâncoase cu granule de 20 mm în proportie mai 

mare de 50% si unde raportul dintre densitatea în stare uscatã a pãmântului compactat nu se 

poate determina, se va putea considera a fi de 100% din gradul de compactare Proctor Normal, 

când dupã un anumit numãr de treceri, stabilit pe tronsonul experimental, echipamentul de 

compactare cel mai greu nu lasã urme vizibile la controlul gradului de compactare. 

 14.3.2. Antreprenorul va trebui sã supunã acordului ―Inginerului‖, cu cel putin opt zile 

înainte de începerea lucrãrilor, grosimea maximã a stratului elementar pentru fiecare tip de 

pãmânt, care poate asigura obtinerea (dupã compactare) a gradelor de compactare arãtate în 

tabelul 5, cu echipamentele existente si folosite pe santier. 

 În acest scop, înainte de începerea lucrãrilor, va realiza câte un tronson de încercare de 

minimum 30 m lungime pentru fiecare tip de pãmânt. Dacã compactarea prescrisã nu poate fi 

obtinutã, Antreprenorul va trebui sã realizeze o nouã plansã de încercare, dupã ce va aduce 

modificãrile necesare grosimii straturilor si utilajului folosit. Rezultatele acestor încercãri trebuie 

sã fie mentionate în registrul de santier. 

         În cazurile când aceastã obligatie nu va putea fi realizatã, grosimea straturilor 

succesive nu va depãsi 20 cm dupã compactare. 

 14.3.3. Abaterile limitã la gradul de compactare vor fi de 3% sub îmbrãcãmintile din 

beton de ciment si de 4% sub celelalte îmbrãcãminti si se acceptã în max. 10% din numãrul 

punctelor de verificare. 
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14.4. Controlul compactãrii 

 În timpul executiei, terasamentele trebuie verificate dupã cum urmeazã: 

  a) controlul va fi pe fiecare strat; 

  b) frecventa minimã a testelor trebuie sã fie potrivit tabelului 6. 

 Tabel 6 

Denumirea încercãrii  Frecvenãa minimalã 

a 

 încercãrilor 

Observatii 

Încercarea Proctor 1 /5.000 mc Pentru fiecare tip de 

pãmânt 

Determinarea continutului de 

apã 

1 /250 ml de 

platformã 

pe strat 

Determinarea gradului de 

compactare 

3 /250 ml de 

platformã 

pe strat 

 Laboratorul Antreprenorului va tine un registru în care se vor consemna toate rezultatele 

privind încercarea Proctor, determinarea umiditãtii si a gradului de compactare realizat pe fiecare 

strat si sector de drum. 

 Antreprenorul poate sã cearã receptia unui strat numai dacã toate gradele de compactare 

rezultate din determinãri au valori minime sau peste valorile prescrise. Aceastã receptie va 

trebui, în mod obligatoriu, mentionatã în registrul de santier. 

 14.5 Profiluri si taluzuri 

 14.5.1 Lucrãrile trebuie sã fie executate de asa manierã încât dupã cilindrare profilurile 

din proiect sã fie realizate cu tolerantele admisibile. 

 Taluzul nu trebuie sã prezinte nici scobituri si nici excrescente, în afara celor rezultate din 

dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului. 

           Profilul taluzului trebuie sã fie obtinut prin metoda umpluturii în adaos, dacã nu 

sunt dispozitii contrare în caietul de sarcini speciale. 

 14.5.2 Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portantã 

corespunzãtoare vor avea înclinarea 1 : 1,5 pânã la înãltimile maxime pe verticalã indicate în 

tabelul 7. 

Tabel 7 

 Natura materialului în rambleu H 

(max m) 

Argile prãfoase sau argile nisipoase 6 
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Nisipuri argiloase sau praf argilos 7 

Nisipuri 8 

Pietrisuri sau balasturi 10 

 

 Panta taluzurilor trebuie verificatã si asiguratã numai dupã realizarea gradului de 

compactare indicat în tabelul 5. 

 14.5.3. În cazul rambleurilor cu înãltimi mai mari decât cele arãtate în tabelul 7, dar 

numai pânã la maxim 12,00 m, înclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului în jos, va fi 

de 1:1,5, iar pe restul înãltimii, pânã la baza rambleului, înclinarea va fi de 1:2. 

 14.5.4. La rambleuri mai înalte de 12,00 m, precum si la cele situate în albiile majore ale 

râurilor, ale vãilor si în bãlti, unde terenul de fundatie este alcãtuit din particule fine si foarte 

fine, înclinarea taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de stabilitate, cu un coeficient de 

stabilitate de 1,3....1,5. 

 14.5.5. Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portantã 

redusã, vor avea înclinarea 1:1,5 pânã la înãltimile maxime, h max. pe verticalã indicate în 

tabelul 8, în functie de caracteristicile fizice-mecanice ale terenului de fundatie. 

Tabel 8 

  Caracteristicile terenului de fundatie 

Pant

a 

 a) Unghiul de frecare internã în grade 

teren

ului 

5
o 

10
o 

15
o 

de 

fundatie 

 b) coeziunea materialului KPa 

 

30 

 

60 

 

10 

 

30 

 

60 

 

10 

 

30 

 

60 

 

80 

  Înãltimea maximã a rambleului, h max, în m 

   0 

3,00 

 

4,00 

 

3,00 

 

5,00 

 

6,00 

 

4,00 

 

6,00 

 

8,00 

 

10,00 

  

1:10 2,00 

 

3,00 

 

2,00 

 

4,00 

 

5,00 

 

3,00 

 

5,00 

 

6,00 

  

7,00 

  1:5          
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1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 2,00 3,00 4,00 5,00 

  1:3 

- 

 

- 

 

- 

 

1,00 

 

2,00 

 

1,00 

 

2,00 

 

3,00 

  

4,00 

14.5.6. Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urmãtoarele: 

 - platformã fãrã strat de formã  +/-  3 cm 

 - platformã cu strat de formã  +/-  5 cm 

 - taluz neacoperit    +/- 10 cm 

 Denivelãrile sunt mãsurate sub lata de 3 m lungime. 

 Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fatã de cea proiectã este de + 50 cm. 

 14.6. Prescriptii aplicabile pãmânturilor sensibile la apã 

 14.6.1. Când la realizarea rambleurilor sunt folosite pãmânturi sensibile la apã, 

―Inginerul‖ va putea ordona Antreprenorului urmãtoarele: 

   - asternerea si compactarea imediatã a pãmânturilor din debleuri sau gropi de împrumut 

cu un grad de umiditate convenabil; 

   - un timp de asteptare dupã asternere si scarificarea, în vederea eliminãrii apei în exces 

prin evaporare; 

   - tratarea pãmântului cu var pentru reducerea umiditãtii; 

   - practicarea de drenuri deschise, în vederea reducerii umiditãtii pãmânturilor cu exces de 

apã. 

 Când umiditatea naturalã este mai micã decât cea optimã se vor executa stropiri 

succesive. 

 Pentru aceste pãmânturi ―Inginerul‖ va putea impune Antreprenorului mãsuri speciale 

pentru evacuarea apelor. 

 14.7. Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stâncos 

 14.7.1. Materialul stâncos rezultat din derocãri se va împrãstia si nivela astfel încât sã se 

obtinã o umpluturã omogenã si cu un volum minim de goluri. 

 Straturile elementare vor avea grosimea determinatã în functie de dimensiunea 

materialului si posibilitãtile mijloacelor de compactare. Aceastã grosime nu va putea, în nici un 

caz, sã depãseascã 0,80 m în corpul rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul drumului nu vor 

contine blocuri mai mari de 0,20 m. 

 Blocurile de stâncã ale cãror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de mai sus 

vor fi fractionate. ―Inginerul‖ va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea 

lor în depozite definitive. 

 Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie sã fie omogenã. 

Intercalarea straturilor de materiale fine si straturi din materiale stâncoase, prezentând un 

procentaj de goluri ridicat, este interzisã. 

 14.7.2. Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu 

utilaje cu senile de 25 tone cel putin. Aceastã compactare va fi însotitã de o stropire cu apã, 

suficientã pentru a facilita aranjarea blocurilor. 
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 Controlul compactãrii va fi efectuat prin mãsurarea parametrilor Q/S unde: 

Q -reprezintã volumul rambleului pus în operã într-o zi, mãsurat în mc dupã compactare; 

S -reprezintã suprafata compactatã într-o zi de utilajul de compactare care s-a deplasat cu 

viteza stabilitã pe sectoarele experimentale. 

Valoarea parametrilor (Q/S) va fi stabilitã cu ajutorul unui tronson de încercare controlat 

prin încercãri cu placa. Valoarea finalã va fi cea a testului în care se obtin module de cel putin 

500 bari si un raport E2/E1 inferior lui 0,15. 

 Încercãrile se vor face de Antreprenor într-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi 

înscrise în registrul de santier. 

 14.7.3. Platforma rambleului va fi nivelatã, admitându-se aceleasi tolerante ca si în cazul 

debleurilor în material stâncos, art.12 tab.4. 

 Denivelãrile pentru taluzurile neacoperite trebuie sã asigure fixarea blocurilor pe cel 

putin jumãtate din grosimea lor. 

 14.8. Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase 

 14.8.1. Rambleurile din materiale nisipoase se realizeazã concomitent cu îmbrãcarea 

taluzurilor, în scopul de a le proteja de eroziune. Pãmântul nisipos omogen (U < 5) ce nu poate fi 

compactat la gradul de compactare prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai dupã corectarea 

granulometriei acestuia, pentru obtinerea compactãrii prescrise. 

 14.8.2. Straturile din pãmânturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea 

unei umiditãti omogene pe întreaga grosime a stratului elementar. 

 14.8.3. Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitându-se tolerantele arãtate la art.12 

tab.4. Aceste tolerante se aplicã straturilor de pãmânt care protejeazã platforma si taluzurile 

nisipoase. 

 

 14.9. Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucrãrilor de artã (culei, aripi, 

ziduri de sprijin, etc.) 

 14.9.1. În lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din 

spatele lucrãrilor de artã vor fi executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite în patul 

drumului, cu exceptia materialelor stâncoase. Pe o lãtime minimã de 1 metru, mãsuratã de la 

zidãrie, mãrimea maximã a materialului din carierã, acceptat a fi folosit, va fi de 1/10 din 

grosimea umpluturii. 

          14.9.2. Rambleul se va compacta mecanic, la gradul din tabelul 5 si cu asigurarea 

integritãtii lucrãrilor de artã. 

 Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobãrii ―Inginerului‖ sau 

reprezentantului acestuia, care vor preciza pentru fiecare lucrare de artã întinderea zonei lor de 

folosire. 
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 14.10. Protectia împotriva apelor 

 Antreprenorul este obligat sã asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si 

inundatiilor provocate de ploi, a cãror intensitate nu depãseste intensitatea celei mai puternice 

ploi înregistrate în cursul ultimilor zece ani. 

 Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizatã de cea mai 

apropiatã statie pluviometricã. 

 ART.15. EXECUTIA SANTURILOR SI RIGOLELOR 

 Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectându-se 

sectiunea, cota fundului si distanta de la marginea amprizei. 

 ªantul sau rigola trebuie sã rãmânã constant, paralel cu piciorul taluzului. În nici un caz 

nu va fi tolerat ca acest paralelism sã fie întrerupt de prezenta masivelor stâncoase. Paramentele 

santului sau ale rigolei vor trebui sã fie plane iar blocurile în proeminentã sã fie tãiate. 

 La sfârsitul santierului si înainte de receptia finalã, santurile sau rigolele vor fi complet 

degajate de bulgãri si blocuri cãzute. 

 ART.16. FINISAREA PLATFORMEI 

 16.1. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectând 

cotele în profil în lung si în profil transversal, declivitãtile si lãtimea prevãzute în proiect. 

 Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date în tabelul 5, respectiv, în tabelul 

4. 

          În ce priveste lãtimea platformei si cotele de executie abaterile limitã sunt: 

 - la lãtimea platformei: 

  +/- 0,05 m, fatã de ax 

  +/- 0,10 m, pe întreaga lãtime 

 - la cotele proiectului: 

  +/- 0,05 m, fatã de cotele de nivel ale proiectului. 

 16.2. Dacã executia sistemului rutier nu urmeazã imediat dupã terminarea terasamentelor, 

platforma va fi nivelatã transversal, urmãrind realizarea unui profil acoperis, în douã ape, cu 

înclinarea de 4% spre marginea acestora. În curbe se va aplica deverul prevãzut în piesele 

desenate ale proiectului, fãrã sã coboare sub o pantã transversalã de 4%. 

 ART.17. ACOPERIREA CU PÃMÂNT VEGETAL 

 Când acoperirea cu pãmânt vegetal trebuie sã fie aplicatã pe un taluz, acesta este în 

prealabil tãiat în trepte sau întãrit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a 

le fixa. Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu pãmânt vegetal. 

 Terenul vegetal trebuie sã fie fãrâmitat, curãtat cu grijã de pietre, rãdãcini sau iarbã si 

umectat înainte de rãspândire. 

 Dupã rãspândire pãmântul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor. 

 Executarea lucrãrilor de îmbrãcare cu pãmânt vegetal este în principiu, suspendatã pe 

timp de ploaie. 
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 ART.18. DRENAREA APELOR SUBTERANE 

 Antreprenorul nu este obligat sã construiascã drenuri în cazul în care apele nu pot fi 

evacuate gravitational. 

Lucrãrile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea sã se dovedeascã necesare, vor fi 

definite prin dispozitii de santier de cãtre ―Inginer‖ si reglementarea lor se va face, în lipsa unor 

alte dispozitii ale caietului de sarcini speciale, conform prevederilor Clauzelor contractuale. 

 ART.19. ÎNTRETINEREA ÎN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE 

 În timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui sã execute în timp util si pe 

cheltuiala sa lucrãrile de remediere a taluzurilor rambleurilor, sã mentinã scurgerea apelor, si sã 

repare toate zonele identificate cu tasãri datoritã proastei executii. 

 În afarã de aceasta, Antreprenorul va trebui sã execute în aceeasi perioadã, la cererea 

scrisã a ―Inginerului‖, si toate lucrãrile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este 

rãspunzãtor. 

 ART.20. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRÃRILOR 

 20.1. Controlul calitãtii lucrãrilor de terasamente constã în: 

 - verificarea trasãrii axului, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare; 

 - verificarea pregãtirii terenului de fundatie (de sub rambleu); 

 - verificarea calitãtii si stãrii pãmântului utilizat pentru umpluturi; 

 - verificarea grosimii straturilor asternute; 

 - verificarea compactãrii umpluturilor; 

 - controlul caracteristicilor patului drumului. 

 20.2. Antreprenorul este obligat sã tinã evidenta zilnicã, în registrul de laborator, a 

verificãrilor efectuate asupra calitãtii umiditãtii pãmântului pus în operã si a rezultatelor obtinute 

în urma încercãrilor efectuate privind calitatea lucrãrilor executate. 

   Antreprenorul nu va trece la executia urmãtorului strat dacã stratul precedent nu a fost 

finalizat si aprobat de Inginer. 

 Antreprenorul va întretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pânã la acoperirea 

acestora cu stratul urmãtor. 

 20.3. Verificarea trasãrii axului si amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de 

trasare 

 Aceastã verificare se va face înainte de începerea lucrãrilor de executie a terasamentelor 

urmãrindu-se respectarea întocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibilã fiind de +/-

0,10 m în raport cu reperii pichetajului general. 

 20.4. Verificarea pregãtirii terenului de fundatie (sub rambleu) 

 20.4.1. Înainte de începerea executãrii umpluturilor, dupã curãtirea terenului, 

îndepãrtarea stratului vegetal si compactarea pãmântului, se determinã gradul de compactare si 

deformarea terenului de fundatie. 

 20.4.2. Numãrul minim de probe, conform STAS 2914-84, pentru determinarea gradului 

de compactare este de 3 încercãri pentru fiecare 2000 mp suprafete compactate. 
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 Natura si starea solului se vor testa la minim 2000 mc umpluturã. 

 20.4.3. Verificãrile efectuate se vor consemna într-un proces verbal de verificare a 

calitãtii lucrãrilor ascunse, specificându-se si eventuale remedieri necesare. 

 20.4.4. Deformabilitatea terenului se va stabili prin mãsurãtori cu deflectometru cu 

pârghii, conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a 

capacitãtii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31-2002. 

 20.4.5. Mãsurãtorile cu deflectometrul se vor efectua în profiluri transversale amplasate 

la max. 25 m unul dupã altul, în trei puncte (stânga, ax, dreapta). 

 20.4.6. La nivelul terenului de fundatie se considerã realizatã capacitatea portantã 

necesarã dacã deformatia elasticã, corespunzãtoare vehiculului etalon de 10 KN, se încadreazã în 

valorile din tabelul 9, admitându-se depãsiri în cel mult 10% din punctele mãsurate. Valorile 

admisibile ale deformatiei la nivelul terenului de fundatie în functie de tipul pãmântului de 

fundatie sunt indicate în tabelul 9. 

 20.4.7. Verificarea gradului de compactare a terenului de fundatii se va face în corelatie 

cu mãsurãtorile cu deflectometrul, în punctele în care rezultatele acestora atestã valori de 

capacitate portantã scazutã. 

 20.5. Verificarea calitãtii si stãrii pãmântului utilizat pentru umpluturi 

 Verificarea calitãtii pãmântului constã în determinarea principalelor caracteristici ale 

pãmântului, conform tabelului 2. 

 20.6. Verificarea grosimii straturilor asternute 

 Va fi verificatã grosimea fiecãrui strat de pãmânt asternut la executarea rambleului. 

Grosimea mãsuratã trebuie sã corespundã grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul 

de pãmânt respectiv si utilajele folosite la compactare. 

 20.7. Verificarea compactãrii umpluturilor 

 20.7.1. Determinãrile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat 

de pãmânt pus în operã. 

 În cazul pãmânturilor coezive se vor preleva câte 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza 

stratului, când acesta are grosimi mai mari de 25 cm si numai de la suprafata si baza stratului 

când grosimea este mai micã de 25 cm. În cazul pãmânturilor necoezitive se va preleva o singurã 

probã din fiecare punct, care trebuie sã aibã un volum de min. 1000 cm
3
, conform STAS 2914 - 

84 cap.7. Pentru pãmânturile stâncoase necoezive, verificarea se va face potrivit notei de la 

tabelul 5. 

 Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitãtii în stare uscatã a 

acestor probe cu densitatea în stare uscatã maximã stabilitã prin încercarea Proctor, STAS 

1913/13-83. 

 Verificarea gradului de compactare realizat, se va face în minimum trei puncte repartizate 

stânga, ax, dreapta, distribuite la fiecare 2000 mp de strat compactat. 
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 La stratul superior al rambleului si la patul drumului în debleu, verificarea gradului de 

compactare realizat se va face în minimum trei puncte repartizate stânga, ax, dreapta. Aceste 

puncte vor fi la cel putin 1 m de la marginea platformei, situate pe o lungime de maxim 250 m. 

 20.7.2. În cazul când valorile obtinute la verificãri nu sunt corespunzãtoare celor 

prevãzute în tabelul 5, se va dispune fie continuarea compactãrii, fie scarificarea si 

recompactarea stratului respectiv. 

 20.7.3. Nu se va trece la executia stratului urmãtor decât numai dupã obtinerea gradului 

de compactare prescris, compactarea ulterioarã a stratului ne mai fiind posibilã. 

 20.7.4. Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometrul sau cu 

deflectometrul cu pârghie. 

 20.8. Controlul caracteristicilor patului drumului 

 20.8.1. Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupã terminarea executiei 

terasamentelor si constã în verificarea cotelor realizate si determinarea deformabilitãtii, cu 

ajutorul deflectometrului cu pârghie la nivelul patului drumului. 

 20.8.2. Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea patului suport sunt +/- 0,05 m 

fatã de prevederile proiectului. În ce priveste suprafatarea patului si nivelarea taluzurilor, 

tolerantele sunt cele arãtate la pct.12.13 (Tabelul 4) si la pct.14.5.6 din prezentul caiet de sarcini. 

 Verificãrile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, la 25 m distantã. 

 20.8.3. Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin mãsurãtori cu deflectometrul 

cu pârghie. 

 Conform Normativului CD 31-2002, capacitatea portantã necesarã la nivelul patului 

drumului se considerã realizatã dacã, deformatia elasticã, corespunzãtoare sub sarcina osiei 

etalon de 115 KN, are valori mai mari decât cele admisibile, indicate în tabelul 9, în cel mult 

10% din numãrul punctelor mãsurate 

Tabel 9 

Tipul de pãmânt conform SR EN 1997 ȘI SR EN 

1992 

Valoarea admisibilã a deformatiei 

elastice 1/100 mm 

Nisip prãfos, nisip argilos 350 

Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, 

praf 
400 

Argilã prãfoasã, argilã nisipoasã, argilã prafoasã 

nisipoasã, argilã 

 

450 

 

 Când mãsurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu pârghie, nu este posibilã, 

Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer. 
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C A P I T O L U L  III 

RECEPTIA LUCRÃRII 

 Lucrãrile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe 

faze de excutie), unei receptii preliminare si unei receptii finale. 

 ART.21. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE 

 21.1. În cadrul receptiei pe faze determinante (de lucrãri ascunse) se efectueazã conform 

Regulamentului privind controlul de stat al calitãtii în constructii, aprobat cu HG 272/94 si 

conform Procedurii privind controlul statului în fazele de executie determinante, elaboratã de 

MLPAT si publicatã în Buletinul Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica dacã partea de 

lucrãri ce se receptioneazã s-a executat conform proiectului si atestã conditiile impuse de 

normativele tehnice în vigoare si de prezentul caiet de sarcini. 

   21.2. În urma verificãrilor se încheie proces verbal de receptie pe faze, în care se 

confirmã posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmãtoare. 

 21.3. Receptia pe faze se efectueazã de cãtre ―Inginer‖ si Antreprenor, iar documentul ce 

se încheie ca urmare a receptiei va purta ambele semnãturi. 

 21.4. Receptia pe faze se va face în mod obligatoriu la urmãtoarele momente ale lucrãrii: 

   - trasarea si pichetarea lucrãrii; 

   - decaparea stratului vegetal si terminarea lucrãrilor pregãtitoare; 

   - compactarea terenului de fundatie; 

   - în cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din înãltimea de umpluturã si la realizarea 

umpluturii sub cota stratului de formã sau a patului drumului; 

   - în cazul sãpãturilor, la cota finalã a sãpãturii. 

 21.5. Registrul de procese verbale de lucrãri ascunse se va pune la dispozitia organelor de 

control, cât si a comisiei de receptie preliminarã sau finalã. 

 21.6. La terminarea lucrãrilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda la 

efectuarea receptiei preliminare a lucrãrilor, verificându-se: 

   - concordanta lucrãrilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si caietului de sarcini 

speciale si a proiectului de executie; 

   - natura pãmântului din corpul drumului. 

 21.7. Lucrãrile nu se vor receptiona dacã: 

   - nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevãzute în proiect; 

   - nu este realizat gradul de compactare atât la nivelul patului drumului cât si pe fiecare 

strat în parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze); 

   - lucrãrile de scurgerea apelor sunt necorespunzãtoare; 

   - nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei; 

   - se observã fenomene de instabilitate, începuturi de crãpãturi în corpul terasamentelor, 

ravinãri ale taluzurilor, etc.; 

   - nu este asiguratã capacitatea portantã la nivelul patului drumului. 
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         Defectiunile se vor consemna în procesul verbal încheiat, în care se va stabili si 

modul si termenele de remediere. 

 

 ART.22. RECEPTIA PRELIMINARÃ, LA TERMINAREA LUCRÃRILOR 

 Receptia preliminarã se face la terminarea lucrãrilor, pentru întreaga lucrare, conform 

Regulamentului de receptie a lucrãrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu 

HGR 273/94. 

 ART. 23. RECEPTIA FINALÃ 

 La receptia finalã a lucrãrii se va consemna modul în care s-au comportat terasamentele 

si dacã acestea au fost întretinute corespunzãtor în perioada de garantie a întregii lucrãri, în 

conditiile respectãrii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273/94. 

REFERINTE NORMATIVE 

 I. ACTE NORMATIVE 

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 -Norme metodologice privind conditiile de publicat în 

MO 397/24.08.2000  închidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie în vederea 

executãrii de lucrãri în zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului. 

NGPM/1996      -Norme generale de protectia muncii. 

NSPM nr.79/1998-Norme privind exploatarea si întretinerea drumurilor si podurilor. 

Ordin MI nr. 775/1998 -Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace 

tehnice de stingere. 

Ordin AND nr. 116/1999 -Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrãri de 

întretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor. 

II. NORMATIVE TEHNICE 

CD 31-2002 -Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a 

capacitãtii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide. 

 III. STANDARDE 

SR EN 933-2012  -Agregate naturale pentru lucrãri de cãi ferate si drumuri. Metode de 

încercare. 

SR 1913   -Teren de fundare. Clasificarea si identificarea pãmânturilor. 

STAS 1709/1-90 -Actiunea fenomenului de înghet-dezghet la lucrãri de drumuri. 

Adâncimea de înghet în complexul rutier. Prescriptii de calcul. 

STAS 1709/2-90 -Actiunea fenomenului de înghet-dezghet la lucrãri de drumuri. 

Prevenirea si remedierea degradãrilor din înghet-dezghet. Prescriptii tehnice. 

STAS 1709/3-90 -Actiunea fenomenului de înghet-dezghet la lucrãri de drumuri. 

Determinarea sensibilitãtii la înghet a pãmânturilor de fundatie. Metoda de determinare. 

STAS 1913/1-82  -Teren de fundare. Determinarea umiditãtii. 

STAS 1913/3-76 -Teren de fundare. Determinarea densitãtii pãmânturilor. 

STAS 1913/4-86 -Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate. 
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STAS 1913/5-85 -Teren de fundare. Determinarea granulozitãtii. 

STAS 1913/12-88  -Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale 

pãmânturilor cu umflãri si contractii mari. 

STAS 1913/13-83 -Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. 

Încercarea Proctor. 

STAS 1913/15-75 -Teren de fundare. Determinarea greutãtii volumice pe teren. 

STAS 2914-84  -Lucrãri de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate. 

                                            Intocmit, 

                           ing. Dorofteiesei Bogdan 
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   2. Caiet de sarcini 

Strat de fundatie din balast  
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PREVEDERI GENERALE 

 

 Prezentul Caiet de Sarcini se aplică la execuţia straturilor de fundaţie din balast şi balast 

optimal din structurile rutiere şi cuprinde condiţiile tehnice care trebuie îndeplinite de 

materialele folosite  

 Antreprenorul va efectua, într-un laborator autorizat, toate încercările şi determinările 

cerute de prezentul Caiet de Sarcini şi orice alte încercări şi determinări cerute de Consultant. 

 În completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie să respecte 

prevederile standardelor şi normelor în vigoare. 

 Cu cel puţin 14 zile înaintea începerii lucrărilor la stratul de fundaţie, Antreprenorul va 

prezenta spre aprobare Consultantului, Procedura de Execuţie a statului de fundaţie, care va 

conţine, printre altele: 

o programul de execuţie a stratului de fundaţie; 

o utilajele folosite pentru producerea şi transportul agregatelor; 

o utilajele folosite pentru producerea amestecului optimal; 

o utilajele folosite pentru transportul, împrăştierea, udarea şi compactarea amestecului; 

o sursele (balastiere, furnizori) şi depozitele de agregate, inclusiv căile de acces la acestea. 

 Pentru definitivarea procedurii de execuţie, Antreprenorul va executa sectoare de probă, 

a căror dimensiuni şi locaţii vor fi stabilite împreună cu Consultantul. 

 După executarea sectoarelor de probă, procedura de execuţie va fi completată cu 

informaţii privind tehnologia de aşternere şi compactare: 

o caracteristicile echipamentului de compactare (greutate, lăţime, presiunea pneurilor, 

caracteristici de vibrare, viteză); 

o numărul de treceri cu şi fără vibrare pentru realizarea gradului de compactare conform 

prevederilor prezentului Caiet de Sarcini; 

o numărul de sub-straturi în care se va executa stratul de fundaţie (atunci când gradul de 

compactare cerut nu se poate realiza prin aşternerea într-un singur strat); 

o grosimea stratului (sub-straturilor) înainte de compactare; 

 Antreprenorul trebuie să se asigure că prin toate procedurile aplicate, îndeplineşte 

cerinţele prevăzute de prezentul Caiet de Sarcini. 

 Antreprenorul va înregistra zilnic date referitoare la execuţia lucrărilor şi la rezultatele 

obţinute în urma măsurătorilor, testelor şi sondajelor. 

 Antreprenorul va realiza verificări suplimentare, dacă acestea sunt solicitate de 

Consultant. 

 

 

1. CARACTERISTICI GEOMETRICE 

 

1.1. Generalitati 

Necesitatea testarii si declararii tuturor caracteristicilor din acest capitol trebuie limitata in 

concordanta cu utilizarile particulare, utilizarea finala sau originea agregatului. Cand este 

necesar, incercarile stabilite in capitolul 1 trebuie realizate pentru a determina caracteristicile 

geometrice corespunzatoare 
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1.2. Clase de granulozitate 

Toate agregatele trebuie notate in raport cu clasa granulara d/D si trebuie sa respecte 

caracteristicile de granulozitate stabilite la 1.3. 

Clasele de granulozitate trebuie stabilite prin utilizarea dimensiunilor sitelor prezentate in 

tabelul 1 si sa contina seria de baza, sau seria de baza plus seria 1, sau seria de baza plus seria 2. 

Nu este admisa combinarea dimensiunilor sitelor din seria 1 si din seria 2. 

Raportul dintre cea mai mare dimensiune D si cea mai mica dimensiune d a claselor 

granulare nu trebuie sa fie mai mic de 1,4. 

 

Tabel 1 - Dimensiunile sitelor pentru stabilirea claselor de granulozitate 

 

Serie de baza 

mm 
Serie de baza + seria 1 

mm 
Setul de baza + seria 2 

mm 

0 

1 

2 

4 

- 

- 

8 

- 

- 

- 

- 

16 

- 

- 

31.5 (32) 

- 

- 

- 

63 

- 

- 

0 

1 

2 

4 

5.6 (5) 

- 

8 

- 

11.2 (11) 

- 

- 

16 

- 

22.4 

31.5 (32) 

- 

45 

56 

63 

- 

90 

0 

1 

2 

4 

- 

6.3 (6) 

8 

10 

- 

12.5 (12) 

14 

16 

20 

- 

31.5 (32) 

40 

- 

63 

80 

- 

- 

Nota 1 - Dimensiunile sitei mai mari de 90 mm pot fi folosite in aplicatiile particulare. 

Nota 2 - Dimensiunile rotunjite din paranteze pot fi folosite ca descrieri simplificate ale claselor 

de granulozitate. 
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1.3. Granulometrie 

 

1.3.1. Generalitati 

Granulozitatea agregatelor, cand este determinata conform EN 933-1, trebuie sa se supuna 

cerintelor din 1.3.2 si 1.3.3, corespunzator marimii agregatului d/D. 

Sunt permise combinatii a doua sau mai multe dimensiuni adiacente de agregat sau agregat 

mixt. 

Nota - Agregatele furnizate ca un amestec de diferite dimensiuni sau tipuri, trebuie 

omogenizate. Cand agregatele de densitati semnificativ diferite sunt omogenizate trebuie avuta 

grija pentru evitarea segregarii. 

Cand se stabileste ca cel putin 90% din sortarile agregatelor sunt supuse unui control de 

productie al fabricii, luat din loturi diferite pe o perioada de maxim 6 luni, tolerantele sortarii 

declarate de producator trebuie sa se incadreze intre limitele stabilite in 1.3.2 si 1.3.3. 

 

Tabel 2 - Cerinte generale de granulometrie 

 

Agregat 
Dimensiune 

mm 

Procent de trecere exprimat ca masa Categorie 

G 2 D
a 

1.4 D
b c 

D
d 

d
c e 

d/2
b c 

Agregat 

grosier 

d = 1 si 

D > 2 

100 
98 la 

100 
85 la 99 0 la 15 0 la 5 Gc 85-15 

100 
98 la 

100 
80 la 99 0 la 20 0 la 5 Gc 80-20 

Fin 
d = 0 si 

D = 6.3 

100 
98 la 

100 
85 la 99 - - GF 85 

100 
98 la 

100 
80 la 99 - - GF 80 

Amestec 

agregat 

d = 0 si 

D > 6.3 

- 100 85 la 99 - - GF 85 

100 
98 la 

100 
80 la 99 - - GF 80 

100 - 75 la 99 - - GF 75 

 

1.3.2. Agregatul grosier 

Toate agregatele grosiere trebuie sa respecte cerintele generale de sortare stabilite in 

tabelul 2 corespunzator valorilor d/D. 

Cand se solicita, pentru agregatele grosiere sortate la care d/D = 2 se aplica urmatoarele 

cerinte complementare pentru procentul de trecere pe sita de dimensiune medie: 

- toate sorturile trebuie sa se incadreze intre limitele generale date in tabelul 3; 

- producatorul trebuie sa documenteze si, la cerere, sa declare tipul sortarii care trece pe 

sita mijlocie. Abaterile limita trebuie sa respecte cerintele categoriilor selectate in tabelul 3, in 

concordanta cu o anumita aplicatie sau de utilizare finala. 

Pentru cazul particular in care agregatul grosier are D/d < 2, nu vor fi cerinte in plus fata 

de cele stabilite in tabelul 2. 
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Tabelul 3 - Categorii ale limitelor generale si tolerantelor agregatelor grosiere pentru 

site mijlocii 

D/d 
Site mijlocii 

mm 

Limite generale si tolerante pentru 

sitele mijlocii (procentul masei care trece) 

unde D/d > 2 
Categoria 

GT 

Limite generale 

Deviatiile limita 

ale sortarii tip 

declarate de 

producator 

< 4 D/1.4 
25 la 80 ± 15 GTc25/15 

20 la 70 ± 15 GTc20/15 

> 4 D/2 20 la 70 ± 17.5 GTc20/17.5 

nu se solicita GTNR 

Cand sitele mijlocii calculate mai sus nu sunt cuprinse in seria ISO565/R20 se va folosi cea mai 

apropiata sita din serie 

 

1.3.3. Agregat fin si mixt 

Agregatele fine si mixte trebuie sa respecte conditiile generale de sortare stabilite in tabelul 

2. 

Cand este solicitat, producatorul trebuie sa documenteze si, la cerere, sa declare tipul 

sortarii pentru fiecare granulatie de agregat fin si agregat mixt produsa. Deviatiile limita trebuie 

sa respecte cerintele mentionate in tabelul 4 conform cu o anumita aplicatie sau cu utilizarea 

finala. 

 

Tabelul 4 - Categorii de tolerante ale sortarii tip declarate de producator pentru 

agregate fine si agregate mixte 

Abateri limita 

Procent de trecere exprimat ca masa 

Categoria 

Sita D Sita D/2 Sita de 0.063 

mm 

Agregat fin 

GTF 

Agregat mixt 

GTA 

± 5 

± 5 

± 7 

± 10 

± 20 

± 25 

± 3 
a 

± 4 
b 

± 5 
c
 

GTF 10 

GTF 20 

GTF 25 

GTA 10 

GTA 20 

GTA 25 

Nu se solicita GTFNR GTANR 

Cand sita mijlocie calculata ca mai sus nu este cuprinsa in seria ISO565/R20 se va folosi cea 

mai apropiata sita din serie. 

Nota - Abaterile limita ale sitelor D sunt limitate suplimentar in tabelul 2. 
a
 Exceptie pentru categoria f3 (vezi tabelul 8). 

b
 Exceptie pentru categoria f3 si f7 pentru agregate fine si f3, f5 si f7 pentru agregate mixte (vezi 

tabelul 8). 
c
 Exceptie pentru categoria f3 si f7 pentru agregate fine si f3, f5, f7 si f9 pentru agregate mixte 

(vezi tabelul 8). 
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1.4. Forma agregatului grosier 

Cand se solicita, forma agregatelor grosiere trebuie determinata in termenii indicelui de 

aplatizare, asa cum este stabilit in EN 933-3. Indicele de aplatizare trebuie sa reprezinte 

incercarea de referinta pentru determinarea formei agregatelor grosiere. Indicele de aplatizare 

trebuie declarat conform cu categoria relevanta specificata in tabelul 5, in concordanta cu o 

anumita aplicatie sau cu utilizarea finala. 

 

Tabelul 5 - Categorii pentru valorile maxime ale indicelui de aplatizare 

 

Indice de aplatizare 
Categoria 

FI 

≤ 20 

≤ 35 

≤ 50 

≤ 50 

FI20 

FI35 

FI50 

FIDeclarat 

Nu se solicita FINR 

 

Cand se solicita, indicele de forma determinat conform EN 933-4, trebuie declarat conform 

cu categoria relevanta specificata in tabelul 6, in concordanta cu o anumita aplicatie sau de 

utilizarea finala. 

 

Tabelul 6 - Categorii pentru valorile maxime ale indicelui de aplatizare 

 

Indice de forma 
Categoria 

SI 

≤ 20 

≤ 40 

≤ 50 

≤ 55 

SI20 

SI40 

SI55 

SIDeclarat 

Nu se solicita SINR 

 

1.5. Procentul de particule sfaramate sau sparte si totalul particulelor rotunjite din 

agregate grosiere 

 

Cand se solicita, procentul de particule sfaramate sau zdrobite si de particule total rotunjite 

din agregatele grosiere, determinat conform EN 933-5, trebuie declarat conform cu categoria 

relevanta stabilita in tabelul 7. 

Agregatele obtinute prin sfaramarea rocilor pot fi asimilate ca fiind din categoria C90/3 si 

nu necesita o incercare suplimentara. 
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Tabelul 7 - Categorii pentru procentul de particule sfaramate sau sparte si totalul 

particulelor rotunjite din agregate grosiere. 

 

Fractiunea de masa de 

particule sfaramate sau zdrobite 

% 

Fractiunea de masa de 

particule total rotunjite 

% 

Categoria 

 

C 

de la 90 pana la 100 

de la 50 pana la 100 

de la 50 la 100 

- 

- 

Valoare declarata 

de la 0 pana la 3 

de la 0 pana la 10 

de la 0 pana la 30 

de la 0 pana la 50 

de la 0 pana la 70 

Valoare declarata 

C90/3 

C50/10 

C50/30 

CNR/50 

CNR/70 

CDeclarat 

Nu se solicita Nu se solicita CNR 

 

1.6. Continut de parti fine 

Cand se solicita, continutul de parti fine pentru agregatul grosier, fin sau mixt, trebuie 

declarat conform cu categoria relevanta specificata in tabelul 8. 

Tabelul 8 - Categorii pentru valorile maxime ale continutului de parti fine 

Agregat 

Fractia de masa care trece pe 

sita de 0.063 mm 

% 

Categoria 

f 

Grosier 

≤ 2 

≤ 4 

> 4 

f2 

f4 

fDeclarata 

nu se solicita fNR 

Fin 

≤ 3 

≤ 7 

≤ 10 

≤ 16 

≤ 22 

>22 

f3 

f7 

f10 

f16 

f22 

fDeclarata 

nu se solicita fNR 

Mixt 

≤ 3 

≤ 5 

≤ 7 

≤ 9 

≤ 12 

≤ 15 

> 15 

f3 

f5 

f7 

f9 

f12 

f15 

fDeclarata 

nu se solicita fNR 
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1.7. Calitatea partilor fine 
Cand continutul de parti fine dintr-un agregat fin depaseste o fractiune de masa de 3% si 

exista o dovada de utilizare satisfacatoare, nu mai este necesara o incercare suplimentara. Cand 

se solicita, agregatele pot fi evaluate pentru determinarea efectelor negativeale partilor fine, 

conform anexei A. 

 

2. CARACTERISTICI FIZICE 

2.1. Generalitati 
Necesitatea incercarii si declararii tuturor proprietatilor din acest capitol variaza in functie 

de intrebuintarea finala, sau natura agregatului. Cand se solicita, incercarile stabilite in capitolul 

2 trebuie realizate astfel incat sa determine caracteristicile fizice corespunzatoare. 

2.2. Rezistenta la fragmentare a agregatului grosier 
Cand se solicita, rezistenta la fragmentare trebuie determinata in termenii coeficientului 

Los Angeles, asa cum este stabilit in EN 1097-2:2010. Metoda de incercare Los Angeles trebuie 

sa reprezinte incercarea de referinta pentru determinarea rezistentei la fragmentare. Coeficientul 

Los Angeles trebuie declarat conform cu categoria relevanta stabilita in tabelul 9 in concirdanta 

cu o anumita aplicatie sau utilizare finala. 

 

Tabelul 9 - Categorii pentru valorile maxime ale coeficientilor Los Angeles 

 

Caoeficient Los Angeles Categorie 

LA 

≤ 20 

≤ 25 

≤ 30 

≤ 35 

≤ 40 

≤ 50 

≤ 60 

> 60 

LA20 

LA25 

LA30 

LA35 

LA40 

LA50 

LA60 

LADeclarat 

nu se solicita LANR 

Cand se solicita, rezistenta la fragmentare prin impact determinata conform EN 1097-

2:2010 capitolul 6, trebuie declarata conform cu categoria relevanta stabilita in tabelul 10 in 

concordanta cu o anumita aplicatie sau utilizare finala. 

Tabelul 10 - Categorii pentru valorile maxime ale rezistentei la impact 

Valoarea incercarii la impact 

% 

Categoria 

SZ 

≤ 18 

≤ 22 

≤ 26 

≤ 32 

≤ 35 

≤ 38 

> 38 

SZ18 

SZ22 

SZ26 

SZ32 

SZ35 

SZ38 

SZDeclarat 
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nu se solicita SZNR 

2.3. Rezistenta la uzura a agregatului grosier 
Cand se solicita, rezistenta la uzura a agregatului grosier (coeficientul micro-Deval, MDE) 

determinata conform EN 1097-1:2011, trebuie declarata conform cu categoria relevanta 

specificata in tabelul 11 in concordanta cu o anumita aplicatie sau utilizare finala. 

 

Tabelul 11 - Categorii pentru valorile maxime ale rezistentei la uzura 

Coeficientul micro-Deval 
Categoria 

MDE 

≤ 20 

≤ 25 

≤ 35 

≤ 50 

> 50 

MDE 20 

MDE 25 

MDE 35 

MDE 50 

MDE Declarat 

nu se solicita MDE NR 

2.4. Densitatea granulelor 

Cand se solicita, densitatea granulelor trebuie determinata conform SR EN 1097-6:2013, 

capitolele 7, 8 sau 9, functie de granulatia agregatului si de rezultatele declarate. 

 

2.5. Absorbtia apei 

Cand se solicita, absorbtia apei trebuie determinata conform SR EN 1097-6:2013, 

capitolele 7, 8 sau 9, functie de granulatia agregatului si de rezultatele declarate. 

3. CARACTERISTICI CHIMICE 

3.1. Generalitati 

Necesitatea incercarilor si declararea tuturor caracteristicilor stabilite in prezentul capitol 

variaza in functie de intrebuintare si originea agregatului. Daca este cazul, incercarile stabilite in 

capitolul 6 trebuie realizate pentru determinarea caracteristicilor chimice corespunzatoare. 

3.2. Sulfat solubil in acid 

Cand se solicita, continutul de sulfat solubil in acid al agregatelor combinate pentru 

materiale legate hidraulic, determinat conform SR  EN 1744-1+A1:2013,  trebuie declarat 

conform cu categoria relevanta stabilita in tabelul 12. 

 

Tabelul 12 - Categorii pentru valorile maxime ale continutului de sulfat solubil in acid  

 

Agregat 

Cantinutul de sulfat solubil in 

acid 

% 

Categoria 

AS 

Agregate, altele decat zgura 

de furnal racita in aer 

≤ 0.2 

≤ 0.8 

> 0.8 

AS0.2 

AS0.8 

ASDeclarat 

nu se solicita ASNR 

Zgura de furnal racita in aer 
≤ 1.0 

> 1.0 

AS1.0 

ASDeclarat 
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nu se solicita ASNR 

 

3.3. Sulf total 

 

Cand se solicita, continutul de sulf total al agregatului, determinat conform SR  EN 1744-

1+A1:2013, capitolul 11, trebuie declarat conform cu categoria relevanta stabilita in tabelul 13. 

 

Tabelul 13 - Categorii pentru valorile maxime ale continutului de sulf total 

 

Agregat 
Continutul de sulf total 

% 

Categoria 

S 

Agregate, altele decat zgura 

de furnal racita in aer 

≤ 1 

> 1 

S1 

SDeclarat 

nu se solicita SNR 

Zgura de furnal racita in aer 

≤ 2 

> 2 

S2 

SDeclarat 

nu se solicita SNR 

 

3.4. Alti constituienti 

 

3.4.1. Constituienti care altereaza gradul de stabilitate si intarire a amestecurilor 

legate hidraulic 

 

Agregatele si filerele de agregate care contin substante organice sau alte substante in 

proportii care altereaza gradul de stabilitate a amestecurilor legate hidraulic, trebuie evaluate din 

punct de vedere al timpului de intarire si al rezistentei la compresiune conform cu SR  EN 1744-

1+A1:2013, 15.3. 

Proportiile acestor materiale trebuie sa fie astfel incat acestea sa nu produca: 

a) cresterea timpului de priza a mortarului cu mai mult de 120 min; 

b) scaderea rezistentei la compresiune a probelor de mortar cu mai mult de 20% in 28 zile. 

Prezenta materiei organice trebuie sa fie determinata conform SR  EN 1744-1+A1:2013, 

15.1 (incercarea cu hidroxid de sodiu). Daca rezultatul indica prezenta acidului humic, prezenta 

acizilor fulvici trebuie determinata conform SR  EN 1744-1+A1:2013, 15.2. Daca culoarea 

lichidului supernatat din aceste incercari este mai putin intensa decat culorile standard, atunci 

agregatele trebuie considerate ca necontinand materie organica. 

 

3.4.2. Constituienti cae afecteaza stabilitatea volumului zgurilor de furnal si de 

otelarie utilizate pentru agregate nelegate. 

 

3.4.2.1. Stabilitatea volumului zgurilor de furnal si de otelarie 

 

Cand se solicita, stabilitatea volumului agregatelor din zgura de otelarie trebuie sa fie 

determinata conform SR  EN 1744-1+A1:2013, 19.3. Agregatul din zgura de otelarie va fi 

considerat stabil din punct de vedere al volumului, daca expansiunea sa nu fie mai mare decat 
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valoarea maxima specificata, declarata conform cu categoria relevanta stabilita in tabelul 14, in 

concordanta cu o anumita aplicatie sau cu utilizarea finala. Pentru determinarea continutului de 

oxid de magneziu (MgO), se va aplica incercarea stabilita in EN 196-2:2013 

 

Tabelul 14 - Categorii pentru valorile maxime ale expansiunii agregatelor din zgura 

de otelarie 
 

Tip de zgura de otelarie Expansiune 

Procente de volum 

Categoria 

V 

zgura - BOF
a
/zgura EAF

b 
≤ 5 

≤ 7.5 

≤ 10 

> 10 

V5 

V7.5 

V10 

VDeclarata 

nu se solicita VNR 
a
 zgura - BOF: zgura de furnal cu oxigen 

b
 zgura - EAF: zgura de furnal cu arc electric 

 

3.4.2.2. Descompunerea silicatului dicalcic din zgurile de furnal racite in aer 

Cand se solicita, agregatele din zgura de furnal racite in aer trebuie incercate conform SR  

EN 1744-1+A1:2013, 19.1 si nu trebuie sa contina silicat dicalcic descompus. 

 

3.4.2.3. Descompunerea fierului din zgura de furnal racita in aer 

Cand se solicita, agregatele din zgura de furnal racite in aer trebuie incercate conform SR  

EN 1744-1+A1:2013, 19.2 si nu trebuie sa contina foer descompus. 

 

3.4.3. Componenti solubili in apa 

Cand se solicita o determinare a componentelor solubile in apa, se va prepara un aluat 

conform SR EN 1744-3 2003. 

 

3.4.4. Impuritati 

Cand se solicita, agregatele nu trebuie sa contina materii straine ca: lemn, sticla si material 

plastic, care deterioreaza utilizarea finala a produsului. 

 

4. DURABILITATE 

4.1. Generalitati 

Necesitatea incercarii si declararii tuturor proprietatilor din acest capitol trebuie limitate 

conform unei anumite aplicatii, sau utilizari finale, sau naturii agregatului. Cand se solicita, 

incercarile stabilite in capitolul 7 trebuie efectuate astfel incat sa determine proprietatile de 

durabilitate necesare. 

4.2. Actiunea radiatiei solare asupra bazaltului „Sonnenbrand” 
Cand sunt semne de eroziune „de tipul radiatiei solare‖, pierderea de masa si rezistenta la 

fragmentare trebuie determinate conform SR EN 1367-3:2002/AC:2004 si EN 1097-2:2010. 
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In completarea incercarii la firbere, pierderea de masa si rezistenta la fragmentare (SBSZ 

sau SBLA) trebuie declarate conform cu categoria relevanta specificata in tabelul 15 in 

concordanta cu o anumita aplicatie sau utilizare finala. 

 

Tabelul 15 - Categorii pentru valorile maxime ale rezistentei la „Sonnenbrand” 

 

Metoda de incercare Rezultate % Categorie 

SB 

Incercarea la firbere 

si 

 

 

a) incercarea la 

impact sau 

 

 

b) incercarea Los 

Angeles 

 

Cresterea valorii de 

impact dupa fierbere 

 

Cresterea valorii de 

impact dupa fierbere 

 

Cresterea 

coeficientului Los Angeles 

dupa fierbere 

≤ 1 

 

 

 

≤ 5 

 

 

 

≤ 8 

 

 

 

 

SBSZ 

 

 

 

SBLA 

Incercarea la fierbere 

si 

 

a) incercarea la 

impact sau 

 

b) incercarea Los 

Angeles 

 

Pierderi de masa 

dupa fierbere 

 

Pierderi de masa 

dupa fierbere 

 

Cresterea 

coeficientului Los Angeles 

dupa fierbere 

> 1 

 

 

> 5 

 

 

> 8 

 

 

 

SBSZ Declarata 

 

 

SBSZ Declarata 

 

nu se solicita SBNR 

4.3. Rezistenta la inghet - dezghet 

 

4.3.1. Generalitati 

Modalitatile generale de utilizare a agregatelor intr-un mediu care este supus la inghet si 

dezghet este prezentat in anexa B. 

 

4.3.2. Absorbtia de apa ca incercare de selctare pentru rezistenta la inghet - dezghet 

Cand se solicita, valoarea absorbtiei de apa ca incercare de selectare trebuie determinata 

conform cu procedurile stabilitae fie in EN 1097-6:2013, capitolul 7, fie in EN 1097-6:2013, 

anexa B, cu declararea rezultatului si a procedurii de incercare utilizate. 

Daca absorbtia de apa, determinata in conformitate cu EN 1097-6:2013, capitolul 7 nu este 

mai mare decat una din valorile alese din categoriile stabilite in tabelul 16, agregatul trebuie 

considerat rezistent la inghet-dezghet. 
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Tabelul 16 - Categorii pentru valorile maxime ale absorbtiei de apa (EN 1097-6:2013, 

capitolul 7) 
 

Absorbtia de apa 

Procente de masa 

% 

Categoria 

WA24 

≤ 1 

≤ 2 

WA24 1 

WA24 2 

Nota - Incercarea absorbtiei de apa ca incercare de selectare nu se aplica in cazul zgurei de 

furnal 

 

Daca absorbtia de apa, determinata conform EN 1097-6:2013 anexa B nu este mai mare 

decat o valoare maxima de 0.5%, atunci agregatul trebuie considerat  rezistent la inghet-dezghet 

(a se vedea tabelul 17). 

 

Tabelul 17 - Categorii pentru valorile maxime ale absorbtiei de apa (EN 1097-6:2013, 

anexa B) 

 

Absorbtia de apa 

Procente de masa 

% 

Categoria 

WA24 

≤ 0.5 

>0.5 

WA24 0.5 

WA24 Declarata 

nu se solicita WA24NR 

Nota - Incercarea absorbtiei  de apa ca incercare de selectare nu se aplica in cazul zgurei de 

furnal 

 

4.3.3. Rezistenta la inghet-dezghet 

Cand se solicita, rezistenta la inghet-dezghet, determinata conform EN 1367-1 2007 sau 

conform EN 1367-2:2010, trebuie declarata in conformitate cu categoria relevanta stabilita in 

tabelul 18 sau tabelul 19. 

Tabelul 18 - Categorii pentru valorile maxime ale rezistentei la inghet-dezghet 

 

Inghet-dezghet 

Procente de masa 
a
 

% 

Categoria 

F 

≤ 1 

≤ 2 

≤ 4 

>4 

F1 

F2 

F4 

FDeclarata 

nu se solicita FNR 
a
 In situatii extreme de vreme rece si/sau saturatie de sare sau de dezghetare cu sare, ii pot fi mai 

potrivite incercarile care utilizeaza solutie de sare sau uree descrise in EN 1367-1:2007 anexa B. 
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Limitele din acest tabel nu se aplica. 

 

 

Tabelul 19 - Categorii pentru valorile maxime ale conditiei de maxim a sulfatului de 

magneziu 
 

Valoarea sulfatului de magneziu 

Procente de pierdere de masa 

% 

Categoria 

MS 

≤ 18 

≤ 25 

≤ 35 

> 35 

MS18 

MS 25 

MS35 

MSDeclarata 

nu se solicita MSNR 

5. EVALUAREA CONFORMITATII 

5.1. Generalitati 

Producatorul trebuie sa efectueze incercarile de tip initiale (a se vedea 8.2) si controlul 

productiei de agregate pentru a se asigura ca produsul este conform cu standardul european  si sa 

declare valorile corespunzatoare. 

 

5.2. Incercarile de tip initiale 

Incercarile de tip initiale relevante pentru utilizarea finala, trebuie realizate pentru 

verificarea conformitatii cu cerinte specifice in urmatoarele circumstante: 

a) va fi utilizata o noua sursa de agregate; 

b) exista o modificare majora in natura materialelor brute sau in conditiile de prelucrare 

care pot afecta proprietatile agregatelor. 

Rezultatele incercarile initiale trebuie confirmate prin documente ca punct de plecare 

pentru controlul productiei de agregate pentru acel material. Aceasta implica identificarea in 

special a oricaror componente la care exista probabilitatea emiterii de radiatii peste nivelul de 

fond normal, a oricaror componente la care exista probabilitatea sa eliberezecarburi 

poliaromatice sau alte substante nocive. Daca continutul in oricare din aceste componente 

depaseste limitele in vigoare conform cu prevederile valabile la locul utilizarii, trebuie declarate 

rezultatele incercarilor initiale. 

 

5.3. Controlul productiei de agregate 

Producatorul trebuie sa dispuna de un sistem de control al productiei care sa respecte 

cerintele din SR EN 13242+A1:2008 anexa C. 

Inregistrarile tinute de producator trebuie sa indice ce proceduri de control al calitatii sunt 

puse in functiune in cursul productiei de agregate. 

 

6. NOTARE SI DESCRIERE 

6.1. Notare 

Agregatul trebuie identificat in modul urmator: 
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a) sursa si producatorul - daca materialul a mai fost manevrat intr-un depozit, trebuie 

declarate si sursa si depozitul; 

b) tipul agregatului (a se vedea EN 932-3); 

c) clasa de granulozitate. 

6.2. Informatii specifice pentru descrierea unui agregat 

Necesitatea furnizarii unor alte informatii depinde de situatie si de intrebuintare, de 

exemplu: 

a) un cod de legatura intre denumire si descriere; 

b) orice alta informatie suplimentara necesara identificarii agregatului. 

 

7. MARCARE SI ETICHETARE 

Borderoul de livrare trebuie sa contina cel putin urmatoarele informatii: 

a) denumirea; 

b) data expeditiei; 

c) numarul de serie al borderoului; 

d) referire la SR EN 13262:2011. 

 

8. PREPARAREA BALASTULUI OPTIMAL 

8.1. Staţia de preparare a balastului optimal 

Staţia de preparare a balastului optimal va avea următoarele echipamente şi facilităţi: 

o Zone separate de depozitare a agregatelor pe platforme de beton, cu pante pentru 

scurgerea apelor; platformele vor fi prevăzute cu separatoare verticale, pentru evitarea 

amestecării agregatelor; fiecare zonă va avea indicat tipul agregatului. 

o Dispozitiv de dozare şi amestec; 

o Mijloace adecvate pentru prevenirea segregării amestecului la descărcarea în mijloacele 

auto; 

o Laborator de staţie autorizat; 

o Facilităţi pentru siguranţa lucrătorilor şi echipament de stingere a incendiilor; 

o Instalaţii şi materiale pentru curăţarea dispozitivelor de dozare şi amestec, a buncărelor şi 

a mijloacelor de transport. 

 Dozarea agregatelor se va face gravimetric. Se vor respecta următoarele toleranţe pentru 

dozarea gravimetrică: 

o Agregate   3%; 

o Apa 2%. 

 

După instalarea, verificarea şi obţinerea tuturor autorizaţiilor legale cerute de autorităţile 

competente, staţia de preparare va fi supusă aprobării Consultantului. 

Toate cheltuielile legate de autorizarea şi funcţionarea staţiei vor fi suportate de 

Contractor. Pe parcursul funcţionării, pe cheltuiala sa, Antreprenorul va asigura verificările 

necesare în vederea producerii amestecului la parametrii aprobaţi. 

 

8.2. Prepararea amestecului 

Înaintea începerii lucrărilor, Antreprenorul va efectua încercările în funcţionare ale staţiei 

de preparare în vederea obţinerii amestecului aşa cum a fost determinat în laborator. 
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Aceste încercări vor stabili de asemenea, durata minimă de amestec, durata care să asigure 

o omogenitatea amestecului.  

Orice modificare a proporţiilor amestecului, în afara ajustărilor impuse de umiditatea 

agregatelor din stoc, va fi tratată ca schimbare a formulei de compoziţie şi supusă aprobării 

Consultantului. 

Cantitatea de apa necesară va fi determinată în funcţie de umiditatea agregatelor, luând în 

considerare pierderea de apă în timpul transportului de la staţia de preparare la locul de punere în 

operă. 

8.3. Controlul calităţii amestecului 

Prelevarea probelor şi controlul calităţii amestecului vor fi efectuate conform Tabelului de 

mai jos. 

 

Teste efectuate la staţia de preparare 

Metoda de verificare sau 

caracteristici care trebuie verificate 
Frecvenţa minimă la staţia de preparare SR 

Umiditatea optimă de compactare 

(Testul Proctor Modificat) 
pentru fiecare studiu de compoziţie 

1913/13-

83 

Granulozitatea amestecului la fiecare 500 m
3
, o dată pe zi, 4606-80 

Umiditatea agregatelor (
1
) la schimbarea condiţiilor meteo, o dată pe zi 1913/1-82 

 

Nota: (1) - pentru stabilirea cantităţii necesare de apă în amestec. 

Toleranţele la realizarea amestecului sunt următoarele: 

o Sort 0- 8 mm:   5%; 

o Idem fracţiunea de 4 mm:   2% 

Pentru celelalte sorturi nu se admit toleranţe. 

Limitele formulei sunt calculate pornind de la granulozitatea formulei propuse, prin 

aplicarea toleranţelor admisibile. 

În cazul folosirii balastului natural, transportul, depozitarea şi controlul vor fi făcute în 

aceleaşi condiţii ca pentru balastul optimal. 

 

9. EXECUŢIA STRATULUI DE FUNDAŢIE 

9.1. Sectorul de probă 

În vederea stabilirii procedurii de execuţie şi a utilajelor şi dispozitivelor de aşternere şi 

compactare, înainte de începerea lucrărilor, cu aprobarea Consultantului, Antreprenorul va 

executa câte un sector de probă pentru fiecare sursă de agregate. Sectorul de probă va avea cel 

puţin 50 m lungime şi va ocupa cel puţin jumătate din lăţimea platformei.  

Cantitatea de apă care trebuie eventual adăugată pentru obţinerea umidităţii optime de 

compactare va fi stabilită de laboratorul de şantier. Apa va fi adăugată prin stropire, astfel încât 

să aducă amestecul la umiditatea optimă de compactare, uniform distribuită în masa amestecului. 

Toleranţele în umiditatea amestecului sunt 1% peste, 2% sub nivelul optim de umiditate. 

Caracteristicile de compactare ale balastului pentru stratul de fundaţie se vor stabili 

utilizând încercarea Proctor Modificată în conformitate cu prevederile STAS 1913/13-83): 

 max..PM = densitatea maximă în stare uscată (g/cm
3
); 

W opt..PM= umiditatea optimă de compactare (%) . 
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Pregătirea, executarea lucrărilor şi măsurătorile efectuate pe sectorul de probă vor fi 

efectuate în prezenţa Consultantului.  

Pregătirea, executarea lucrărilor şi măsurătorile efectuate pe sectorul de probă vor fi 

efectuate pe cheltuiala Antreprenorului.  

Partea din tronsonul de probă cu rezultatele optime confirmate ca atare de Consultant, va 

servi ca sector de referinţă la definitivarea procedurii de execuţie. 

9.2. Condiţii preliminare 

Execuţia fundaţiei de balast poate începe numai după ce lucrările de terasamente din 

sectorul respectiv, inclusiv stratul de formă (dacă este cazul) sau substratul de fundaţie şi 

lucrările pentru drenarea apelor din fundaţie (drenuri transversale şi longitudinale, rigole, 

şanţuri), au fost verificate şi aprobate de Consultant. 

Pentru a permite drenajul apei din stratul de fundaţie, baza stratului va fi cu minim 15 cm 

deasupra nivelului maxim al apei în şanţurile / rigolele adiacente temporare realizate pentru 

evacuarea apelor în timpul execuţiei.  

Este interzisă aşternerea într-un acelaşi sector de lucru, a balastului / balastului optimal 

provenind din depozite diferite.  

În cazul folosirii unor surse diferite de balast, se vor nota în Jurnalul de Şantier, limitele 

sectoarelor şi sursele folosite. 

9.3. Transportul 

Antreprenorul va lua toate măsurile ca pe durata încărcării şi transportului la locul de 

punere în operă, balastul / balastul optimal să nu-şi modifice semnificativ compoziţia (segregare, 

scăderea sau creşterea conţinutului de apă, parte fină, etc.). 

 

9.4. Punerea în operă 

Aşternerea stratului de fundaţie poate începe numai la aprobarea Consultantului, după ce 

patul drumului a fost verificat şi aprobat de acesta. 

Balastul / balastul optimal va fi aşternut pe terasamentul recepţionat, într-unul sau mai 

multe straturi, în funcţie de grosimea prevăzută în proiect şi grosimea optimă de compactare 

stabilită pe tronsonul experimental. 

Antreprenorul nu va începe execuţia nici unui strat înainte ca stratul inferior să fie 

terminat, verificat şi recepţionat de Consultant. Antreprenorul va asigura, pe propria cheltuială, 

întreţinerea necesară pentru straturile recepţionate, până la acoperirea cu următorul strat. 

Recepţia oricărui strat va fi refăcută atunci când între recepţia iniţială şi acoperirea cu 

stratul următor, au trecut mai mult de 7 zile sau când, în interiorul acestui interval, în opinia 

Consultantului, stratul recepţionat nu mai corespunde condiţiilor pentru a fi acoperit. 

Compactarea se va face cât mai curând posibil după ce materialul a fost aşternut şi nivelat, 

în conformitate cu cerinţele procedurii de execuţie, aşa cum a fost definitivată în urma executării 

sectorului de probă. 

Caracteristicile efective de compactare vor fi determinate pe probe prelevate din lucrare: 

 ef = densitatea efectivă (g/cm
3
); 

W ef = umiditatea efectivă pentru compactare (%). 

                       

                                                     ef 

Gradul de compactare gc =   -------------- x 100 

         max..PM 
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Acolo unde stratul de fundaţie nu se realizează pe întreaga lăţime a platformei, 

acostamentele vor fi completate şi compactate simultan cu execuţia stratului de fundaţie, astfel 

încât stratul de fundaţie să fie permanent încadrat de acostamente, cu asigurarea evacuării apei 

din stratul de fundaţie. 

Pentru evitarea degradărilor accidentale, Antreprenorul va lua toate măsurile pentru 

limitarea circulaţiei pe stratul compactat şi finisat. 

 

Este interzisă aşternerea stratului de fundaţie atunci când: 

o umiditatea balastului este în afara limitelor specificate la punctul 9.1; 

o balastul este îngheţat sau conţine gheaţă; 

o condiţiile meteo determină ca patul drumului / stratul de formă (dacă este cazul) să nu 

mai răspundă cerinţelor pentru a fi acoperit. 

 

10. CONTROLUL EXECUŢIEI şi RECEPŢIA LUCRĂRILOR 

Testele din timpul execuţiei stratului de fundaţie, vor fi făcute conform Tabelului de mai 

jos. 

 

Testele asupra stratului de formă 

Determinarea, procedeul de verificare 

sau caracteristicile care trebuie verificate 

Frecvenţa minimă la locul de punere în 

operă 
STAS 

Examinarea documentelor de transport la fiecare transport - 

  - 

Umiditatea optimă de compactare 

(Testul Proctor Modificat) 

pentru fiecare sursă şi oricând se 

consideră necesar 
1913/13-83 

Grosimea stratului 
3 determinări la fiecare 2000 m

2 
de 

fundaţie 
- 

Caracteristicile de compactare 

- umiditatea 

- densitatea 

6 puncte la fiecare 2000 m
2
 de strat 

aşternut 

1913/1-82 

1913/5-85 

12288-85 

Gradul de compactare 

(prin determinarea greutăţii volumetrice 

în stare uscată) 

6 puncte la fiecare 2000 m
2
 de strat 

aşternut 

1913/15-75 

12288-85 

Capacitatea portantă 
în fiecare profil transversal din proiect, 

pe la fiecare 25 m pe fiecare bandă 

Normativ 

CD 31-94 

 

Capacitatea portantă la nivelul superior al stratului de fundaţie va fi determinată cu 

deflectometrul cu pârghie, în conformitate cu Instrucţiunile tehnice departamentale CD 31-94. 

 

10.1. Verificarea elementelor geometrice ale stratului 

Grosimea stratului de fundaţie va fi verificată oriunde se consideră necesar dar în cel puţin 

3 puncte la 2000 m2 de fundaţie executat; toleranţa admisibilă este de +2 cm. 

Lăţimea stratului se măsoară oriunde se consideră necesar, dar cel puţin în fiecare profil 

transversal din proiect; toleranţa admisibilă este de 5 cm. 
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Panta transversală a stratului de fundaţie este aceeaşi cu panta proiectată a îmbrăcăminţii 

rutiere şi va fi măsurată oriunde se consideră necesar, dar cel puţin în fiecare profil transversal 

din proiect; toleranţa admisibilă este de 0,4%. 

Cotele stratului se măsoară oriunde se consideră necesar, dar cel puţin în fiecare profil 

transversal proiectat; toleranţa admisibilă este de 1 cm. 

 

10.2. Verificarea compactării şi capacităţii portante 

 

Stratul de fundaţie va fi compactat până la atingerea gradului de compactare de 100 % 

Proctor Modificat pentru cel puţin 95% din punctele măsurate şi a gradului de compactare de 

minim 98%, în toate  punctele de măsurare.  

Capacitatea portantă la nivelul superior al stratului de fundaţie se consideră realizată dacă 

valoarea deformaţiei elastice (măsurate conform prevederile normativului CD 31-94) este mai 

mică de: 

 206 1/100 mm balastul din stratul de fundatie si strat de forma in grosime de 

30 cm 

Uniformitatea execuţiei este considerată satisfăcătoare dacă valoarea coeficientului de 

variaţie este sub 35%. 

 

10.3. Verificarea caracteristicilor suprafeţei stratului 

Verificarea denivelărilor suprafeţei fundaţiei se face cu lata de 3 m lungime, oriunde se 

consideră necesar, dar cel puţin: 

o în profil longitudinal, în axul fiecărei benzi de circulaţie; denivelările admisibile 

măsurate sub lată sunt de 2 cm; 

o în profil transversal, în secţiunile transversale din proiect; denivelările admisibile 

măsurate sub lată sunt de 1 cm; 

 

10.4. Recepţia lucrărilor 

După terminarea lucrărilor pe un tronson, lucrările executate vor fi supuse aprobării 

Consultantului, înaintea aşternerii stratului următor. 

Inspectarea lucrărilor care devin ascunse trebuie să stabilească dacă acestea au fost 

realizate conform proiectului şi prezentului Caiet de Sarcini. 

Recepţia presupune verificarea înregistrărilor din timpul execuţiei şi a rezultatelor 

încercărilor precum şi examinarea efectivă a lucrărilor.  

În urma verificării se încheie un proces verbal de recepţie prin care se autorizează trecerea 

la faza următoare de execuţie. 

 

                                            Intocmit, 

                           ing. Dorofteiesei Bogdan 
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CAIET DE SARCINI  

3. CAIET DE SARCINI ÎMBRĂCĂMINŢI 

RUTIERE DIN BETON DE CIMENT 
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 ART.1. OBIECT ŞI DOMENIU DE APLICARE 

 Prezentul caiet de sarcini conţine specificaţiile privind condiţiile generale care trebuie sã 

fie îndeplinite la prepararea, transportul, punerea în operã şi controlul calitãţii materialelor şi a 

betonului, la realizarea îmbrãcãminţii rutiere cu beton de ciment şi se aplicã la construcţii, 

modernizãri sau ranforsãri de: 

   - drumuri publice; 

   - drumuri de exploatare (forestiere, petroliere, agricole, miniere); 

   - drumuri industriale interioare şi exterioare 

   - drumuri care sunt legate direct de reţeaua drumurilor publice, chiar dacã nu fac parte din 

categoriile enumerate mai sus; 

   - platforme industriale (auto sau de depozitare în aer liber); 

   - platforme de parcare, locuri de staţionare, alei carosabile; 

   - platforme portuare; 

   - piste, cãi de rulare şi platforme aeroportuare, pentru care trebuie sã se respecte şi 

prescripţiile tehnice în vigoare, specifice acestor lucrãri. 

 Prevederile prezentului caiet de sarcini NU se aplicã la: 

 - îmbrãcãminţi din beton armat monolit; 

 - îmbrãcãminţi executate din elemente prefabricate din beton sau beton armat; 

 - îmbrãcãminţi din beton precomprimat; 

 - piste pentru ciclişti; 

 - trotuare şi alei pentru pietoni. 

  

ART.2. PREVEDERI GENERALE 

 2.1. Îmbrãcãminţile rutiere cu beton de ciment sunt alcãtuite din dale, delimitate între ele 

prin rosturi şi se executã de regulã într-un singur strat, în care betonul îndeplineşte 

caracteristicile pentru un strat de uzurã. În cazuri justificate tehnic şi economic, în sistemul 

cofrajelor fixe, îmbrãcãminţile se pot executa şi în douã straturi, betonul din stratul superior 

îndeplinind caracteristicile pentru strat de uzurã, iar betonul din stratul inferior, îndeplinind 

caracteristicile unui strat de rezistenţã. 

 2.2. Îmbrãcãminţile rutiere cu beton de ciment pot fi executate în cofraje fixe, conform 

SR 183-1:1995 sau în cofraje glisante, conform SR 183-2:1998. Ambele variante au rezultate 

satisfãcãtoare, iar alegerea rãmâne la latitudinea Antreprenorului, care, la executarea lucrãrilor 

va respecta şi prevederile Normativului NE 014-2002. 

 2.3. Betoanele rutiere pentru realizarea îmbrãcãminţilor de beton de ciment se clasificã 

dupã clase, pe baza criteriului rezistenţei la încovoiere (Rinc.), pe care betonul trebuie sã-l obţina 

la 28 de zile. 

 Rezistenţa caracteristicã la încovoiere, R
k

inc. se obţine din interpretarea statisticã şi se 

defineşte ca valoare a rezistenţei sub care se pot întâlni statistic cel mult 5% din rezistenţele 
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obţinute prin încercarea la încovoiere a epruvetelor de beton, la vârsta de 28 zile. Epruvetele 

prismatice au dimensiunile 150x150x600 mm şi se încearcã prin încãrcare cu douã forţe egale şi 

simetrice. 

 Clasele de betoane rutiere se noteazã conform tabelului 1.     

     Tabel 1 

Clasa de beton rutier R
k

inc. - MPa (N/mm
2
) 

BcR 3,5 3,5 

BcR 4,0 4,0 

BcR 4,5 4,5 

BcR 5,0 5,0 

 

 2.4. În general, alegerea clasei de beton a îmbrãcãminţii rutiere depinde de categoria sau 

clasa drumului, de intensitatea traficului şi de caracteristicile geometrice ale drumului, 

prezentate în tabelul 2. 

           Tabel 2 

 Clasa de trafic 

 Trafic 

foarte greu 
Trafic greu Trafic mediu Trafic uşor 

Denumirea Numãrul straturilor de îmbrãcãminte 

lucrãrilor 

un strat 
uzurã sau 

un strat 

re
zi

st
en

ţã
 

uzurã sau 

un strat 

re
zi

st
en

ţã
 uzurã 

sau 

un 

strat 

re
zi

st
en

ţã
 

 Clasa betonului 

Autostrãzi, 

drumuri naţionale, 

judeţene, comunale şi 

strãzi cu douã sau mai 

multe benzi de 

circulaţie 

B
cR

 5
,0

 

(B
cR

 4
,5

) 

B
cR

 5
,0

 

(B
cR

 4
,5

) 

B
cR

 4
,5

 

(B
cR

 4
,0

) 

B
cR

 4
,5

 

(B
cR

 4
,0

) 

B
cR

 4
,0

 

(B
cR

 3
,5

) 

B
cR

 4
,0

 

B
cR

 3
,5
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Ranforsarea 

sistemelor rutiere 

existente la drumuri şi 

autostrãzi 

B
cR

 5
,0

 

(B
cR

 4
,5

) 

B
cR

 5
,0

 

(B
cR

 4
,5

) 

B
cR

 4
,5

 

(B
cR

 4
,0

) 

B
cR

 4
,5

 

(B
cR

 4
,0

) 

B
cR

 4
,0

 

(B
cR

 3
,5

) 

B
cR

 4
,0

 

B
cR

 3
,5

 

Drumuri de 

exploatare: 

- cu 2 benzi de 

circulaţie 

B
cR

 5
,0

 

(B
cR

 4
,5

) 

B
cR

 5
,0

 

(B
cR

 4
,5

) 

B
cR

 4
,5

 

(B
cR

 4
,0

) 

B
cR

 4
,5

 

(B
cR

 4
,0

) 

B
cR

 4
,0

 

(B
cR

 3
,5

) 

B
cR

 4
,0

 

B
cR

 3
,5

 

- cu o bandã de 

circulaţie 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

B
cR

 3
,5

  

- 

Drumuri şi 

platforme industriale 

 B
cR

 4
,5

 

 B
cR

 4
,5

 

 B
cR

 4
,0

 

 B
cR

 4
,0

 

 B
cR

 3
,5

 

B
cR

 3
,5

  

- 

Strãzi cu o bandã 

de circulaţie şi alei 

carosabile 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

B
cR

 3
,5

  

- 

Locuri de 

staţionare, platforme de 

parcare şi portuare 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

B
cR

 3
,5

 

 

- 

Piste, cãi de rulare 

ãi platforme pentru 

aeroporturi: 

- internaţionale şi 

interne 

 

BcR 5,0 (BcR 4,5) într-un singur strat 

- de lucru BcR 4,5 (BcR 4,0) pentru stratul de uzurã sau un strat 

BcR 4,0 (BcR 3,5) pentru stratul de rezistenţã 

 

NOTE:     

1.Clasa de betoane care va fi executatã este cea prevãzutã în proiectul lucrãrii. 

2.Betoanele de clasa BcR 5,0 şi BcR 4,5 se realizeazã cu  ciment tip I 42,5 sau I 42,5R. 

3.Betoanele de clasa BcR 4,0 şi BcR 3,5 se realizeazã cu ciment tip I 42,5 sau I 42,5R. 
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4.Alte tipuri de cimenturi vor putea fi utilizate numai cu avizul unui institut de specialitate rutierã 

cu acordul Inginerului şi Proiectantului. 

2.5. Antreprenorul este obligat sã asigure mãsurile organizatorice şi tehnologice corespunzãtoare 

pentru respectarea strictã a prevederilor prezentului caiet de sarcini. 

2.6. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat, 

efectuarea tuturor încercãrilor şi determinãrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini. 

2.7. În cazul în care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune 

întreruperea execuţiei lucrãrilor şi luarea mãsurilor care se impun. 

 

C A P I T O L U L  I 

NATURA ŞI CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE 

 STANDARDE DE PRODUS 

 Materialele din care se executã îmbrãcãminţile de beton de ciment trebuie sã 

îndeplineascã condiţiile de calitate în conformitate cu prevederile standardelor de materiale, 

dupã cum urmeazã: 

   - agregate naturale de balastierã - SR EN 13043:2013 

   - agregate naturale de carierã - SR EN 13043:2013 

   - cenuşã de termocentralã - SR EN 197 – 1 : 2011 

   - aditiv plastifiant mixt pentru betoane - SR en 934-2-2003  

   - apã - SR EN 1008 

   - emulsii bituminoase cationice cu rupere rapidã - SR EN 13808:2005 

   - oţel beton OB 37 - SR EN 10034 

   - hârtie rezistentã - SR EN 643:2003 

   - folii de polietilenã - SR EN ISO 527 

   - bitum neparafinos pentru drumuri tip D80/100 - SR 754:1999 

   - filer - SR EN 13043:2003/AC:2004  

   - alte materiale şi produse pentru colmatarea rosturilor: masticuri bituminoase gata 

preparate; chituri elastice pe bazã de poliuretan sau silicon sau chituri tiocolice; profile de 

neopren sau şnururi din materiale elastice speciale; toate aceste materiale trebuie sã fie normate 

sau agrementate, Inginerul aprobând tipurile care se vor utiliza. 

  

ART.3. CIMENTURI 

3.1. La prepararea betoanelor se va utiliza unul din urmãtoarele tipuri de ciment care 

trebuie sã corespundã condiţiilor tehnice de calitate indicate în tabelul 3, conform prevederilor 

standardelor respective: 

   - ciment I 42,5R, SR EN 197-1:2011; 

   - ciment I 42,5, SR EN197-1 :2011 ;. 

Condiţii tehnice pentru ciment       
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 Tabel 3 

   

Caracteristicile cimentului  I 42,5 I 42,5 R 

Caracteristicile fizico-mecanice ale cimentului: 

- priza începe dupã: 

- priza sfârşeşte dupã 

- constanta de volum pe turte; 

- constanta de volum pe ace Le Chatelier; 

- fineţea de mãcinare exprimatã prin suprafaţa 

specificã (orientativ, rest pe sita 0,1) 

- rezistenţa la întindere prin încovoiere: 

     - dupã 2 zile 

     - dupã 7 zile 

     - dupã 28 zile 

- rezistenţa la compresiune: 

     - dupã 2 zile 

     - dupã 7 zile 

     - dupã 28 zile 

 

min. ore 

max. ore 

- 

max. mm 

 

cm
2
/g 

min. N/mm
2
 

 

 

       

min.N/mm
2
 

 

1 

- 

- 

10 

 

- 

 

- 

- 

- 

 

10 

- 

42,5...62,5 

 

1 

- 

- 

10 

 

- 

 

- 

- 

- 

 

20 

- 

42,5...62,5 

 3.2. Este indicat ca şantierul sã fie aprovizionat de la o singurã fabricã de ciment. 

 3.3. Dacã Antreprenorul propune utilizarea mai multor tipuri de ciment, este necesarã 

aprobarea Inginerului lucrãrii. În acest scop, fiecare tip de ciment aprobat va fi utilizat pe 

porţiuni distincte ale lucrãrii, conform celor stabilite împreunã cu Inginerul. 

 3.4. Cimentul se va aproviziona în vrac, utilizând autocisterne sau containere speciale CF 

cu descãrcare pneumaticã, destinate exclusiv acestui produs sau în saci de hârtie, transportaţi în 

vagoane închise sau camioane acoperite. 

 3.5. Transportul, manipularea şi depozitarea se vor efectua în condiţiile necesare pentru 

ca cimentul sã fie ferit de umezealã, de impurificãri (cu var, cenuşã de termocentralã, filer, 

cãrbune, pãmânt, alte materiale) şi de amestecarea diferitelor tipuri de ciment. 

 3.6. Depozitarea cimentului se va efectua numai dupã constatarea existenţei şi analizãrii 

certificatului de calitate sau a certificatului de garanţie (când cimentul se preia de la o bazã de 
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aprovizionare) şi dupã verificarea capacitãţii libere de depozitare în silozuri sau încãperi special 

amenajate. 

 Cimentul aprovizionat în vrac se va depozita în silozuri, atât în cazul depozitelor de 

rezervã cât şi în cazul celor de consum. 

 Cimentul aprovizionat în saci se va depozita în magazii, sacii aşezându-se în stive, 

suprapunându-se maximum 10 saci şi lãsându-se spaţii libere de 50 cm de la pereţii exteriori. 

 Silozurile şi depozitele vor fi marcate cu tipul cimentului; pe toatã durata depozitãrii se 

va ţine evidenţa loturilor de ciment, acesta utilizându-se în ordinea datelor de aprovizionare, 

dupã confirmarea prin buletine de laborator a calitãţii cimentului la aprovizionare. 

 3.7. În cursul execuţiei, când apare necesarã schimbarea sortimentului de ciment 

depozitat în silozuri, acestea se vor goli complet şi se vor curãţa prin instalaţia pneumaticã apoi 

vor fi marcate corespunzãtor noului sortiment de ciment ce urmeazã a se depozita. 

 3.8. Nu se va utiliza ciment cu temperatura peste +50
o
C, iar durata de depozitare nu va 

depãşi durata prescrisã de producãtor pentru tipul de ciment utilizat, durata decurgând de la data 

expedierii cimentului de la producãtor. 

 Cimentul cu o duratã mai mare de depozitare sau cu un aspect care denotã cã a fost 

influenţat de umiditate sau impurificat, va putea fi întrebuinţat numai dupã verificarea stãrii de 

conservare, în funcţie de reziduul pe sita # 1 mm, şi a rezistenţei la compresiune, aşa cum se 

indicã în tabelul 4    

Tabel 4 

Reziduul pe sita  1 mm, r % Starea de conservare 

0 Bunã - ciment nealterat 

 

max. 10% 

Ciment cu început de alterare, putând fi utilizat în funcţie de 

rezultatele încercãrilor fizico-mecanice la 2 (7) zile sau, în lipsa 

acestora va fi considerat de tip III-V 32,5 şi folosit la betoane de 

clasa cel mult Bc 5 

peste 10% Ciment alterat, putând fi utilizat numai la prepararea mortarelor 

  

   3.9. În cazul în care cimentul nu îndeplineşte condiţiile prevãzute în tabelul 3 va fi 

declasat şi se va folosi ca atare. 

 3.10. Verificarea calitãţii cimentului de cãtre Antreprenor, se va face în conformitate cu 

prevederile tabelului nr. 9. 

 3.11. Laboratorul şantierului va ţine evidenţa calitãţii cimentului astfel: 

   - într-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la fabrica furnizoare 

   - într-un registru (registrul pentru ciment) rezultatele determinãrilor efectuate în 

laborator. 
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 ART.4 AGREGATE 

 4.1. Pentru prepararea betoanelor de ciment rutiere se vor utiliza urmãtoarele sorturi de 

agregate: 

 - nisip natural, sorturile 0-4, conform SR EN 13043:2013; 

 - pietriş concasat, sorturile 4-8; 8-16; 16-25(31), conform SR EN 13043:2013; 

 - agregate de carierã, concasate: criblurã sorturile 8-16; 16-25 şi piatrã spartã (split) sort 

25-40, conform SR EN 13043:2013. 

NOTA: Pietrişul concasat NU se va utiliza la executarea pistelor aeroportuare, autostrãzilor 

şi drumurilor cu trafic foarte greu; ca agregat de balastierã (SR EN 13043:2013), se va utiliza 

numai sortul de nisip natural 0-4. 

  

4.2. Sorturile de agregate utilizate în diferitele straturi ale îmbrãcãminţilor sunt indicate în 

tabelul nr. 5. 

           Tabel 5 

 Îmbrãcãminţi 

executate 

 

Natura agregatului 

Sorturile 

agregatelor 

Granulozitate

a 

agregatului 

total 

A într-un  

singur strat 

Nisip natural 0-4 0-25 

  Criblurã 8-16 şi 16-25  

  Nisip natural 0-4  

  Criblurã 8-16 şi 16-25 0-40 

  Piatrã spartã (split) 25-40  

  Nisip natural 0-4 0-25(31) 

  Pietriş concasat*) 4-8, 8-16 şi 16-25(31)  

B în douã straturi: Nisip natural 0-4 0-25 

 - stratul de uzurã; Criblurã 8-16 şi 16-25  

  Nisip natural 0-4 0-25(31) 

  Pietriş concasat*) 4-8, 8-16 şi 16-25(31)  

 -stratul  Nisip natural 0-4  
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de rezistenţã 

  Criblurã 8-16 şi 16-25 0-40 

  Piatrã spartã (split) 25-40  

  Nisip natural 0-4 0-25(31) 

  Pietriş concasat 4-8, 8-16 şi 16-25(31)  

 

  NOTÃ:   *)La prepararea betoanelor din straturile de uzurã pentru: locurile de staţionare, 

platforme de parcare auto, industriale şi portuare, strãzi şi drumuri de exploatare cu o bandã de 

circulaţie precum şi alei carosabile, se poate înlocui criblura cu pietriş concasat. 

 4.3. Agregatele trebuie sã provinã din roci omogene în ce priveşte compoziţia mineralogicã, 

fãrã urme vizibile de dezagregare fizicã, chimicã sau mecanicã, şi lipsite de piritã, limonitã sau 

sãruri solubile. 

 Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci cu conţinut de silice microcristalinã sau 

amorfã, deoarece reacţioneazã cu alcaliile din cimenturi. 

 4.4. Criblurile şi spliturile trebuiesc obţinute din roci de clasa A şi/sau B, conform tabelului 

3 din SR EN 13043:2013. 

 4.5. Agregatele trebuie sã îndeplineascã condiţiile de admisibilitate indicate în tabelul 6. 

 

CONDIŢII TEHNICE PENTRU AGREGATE  

   Tabel 6 

N

r 

Caracteristicile Condiţii de admisibilitate Determinare 

c

rt 

agregatelor naturale nisip pietriş  

concasat 

criblurã split conform 

1 Conţinut de impuritãţi: 

- corpuri strãine (bucãţi  

de lemn, frunze etc.); 

 

nu se admit 

 

nu se  

admit 

 

nu se 

 admit 

 

nu se  

admit 

 

 - argilã în bucãţi sau argilã  

aderentã pe granulele 

 agregatelor; 

 

- 

 

- 

nu se  

admite 

nu se 

admite 

SR EN 

 12620 
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 - micã liberã, % , max. 1 - - -  

 - cãrbune, %, max. 0,5 - - -  

 -humus (culoarea soluţiei 

-de hidroxid de sodiu); 

Incolorã 

 pânã la  

gãlbuie 

 

- 

 

- 

 

- 

 

 - sulfaţi (exprimaţi în SO3), % max. 1 - - -  

 - parte levigabilã, % max. - 0,3 - -  

2 Granulozitatea conform figurii 1 din SR EN 13043:2013 

şi tabel 12 şi figurile 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7  

şi 8 din caietul de sarcini 

 

SR EN  

12620 

 - conţinut de fracţiuni sub 0,1 mm: 

- în sortul 8-16, % max. 

- în sortul 16-25, % max. 

- în sortul 25-40, % max. 

 

- 

- 

- 

 

- 

- 

- 

 

1 

0,5 

- 

 

- 

- 

0,3 

 

SR EN 933 

SR EN  

933-2 

3 Echivalent de nisip, min. 85 - - - SR EN 933 

4 Grad de spargere, %, min. - 65 - -  

5 Rezistenţa la strivire a agregatelor 

 în stare saturatã, %, min. 

 

- 

 

60 

 

- 

 

- 

SR EN  

12620 

6 Uzura cu maşina tip Los Angeles 

 (LA), %, max. 

 

- 

 

25 

 

25 

 

25 

 

7 Rezistenţa la acţiunea repetatã 

 a sulfatului de sodiu (Na2SO4)  

5 cicluri, % max. 

 

- 

 

3 

 

3 

 

6 

 

8 Forma granulelor agregatelor 

 cu dimensiunea minimã > 7(8) mm: 

- raport b/a; c/a min. 

 

 

- 

 

 

0,66;0,33 

 

 

- 

 

 

- 

SR EN 933 
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- conţinut de granule plate şi  

aciculare: % max 

- coeficient de formã % max. 

 

 

- 

 

25 

- 

 

- 

25 

 

- 

25 

 

 4.6. Agregatele naturale se aprovizioneazã din timp, în depozite, în cantitãţi suficiente, 

pentru a asigura omogenitatea şi constanta caracteristicilor lor precum şi continuitatea proceselor 

tehnologice în care sunt utilizate. 

 Aprovizionarea agregatelor la staţia de betoane se va face numai dupã ce analizele de 

laborator au arãtat cã acestea sunt corespunzãtoare. 

 4.7. Transportul, manipularea şi depozitarea agregatelor naturale se efectueazã în condiţii 

care sã le fereascã de împrãştiere, impurificare sau amestecare între sorturi. 

 4.8. Agregatele naturale se depoziteazã, intermediar şi final, pe platforme betonate, cu 

pante şi rigole pentru evacuarea apelor. În vederea depozitãrii separate, a diferitelor sorturi, se 

vor creia compartimentele necesare, cu înãlţimea corespunzãtoare evitãrii amestecãrii sorturilor. 

Compartimentele se vor marca cu tipurile de sorturi depozitate. 

 În cazul unor volume reduse de agregate, depozitarea se efectueazã pe platforme din 

lemn, în lãzi sau folosind amenajãri recuperabile. Pentru depozitele de consum, cu volum redus 

de agregate, se pot folosi silozuri. 

 Este interzisã depozitarea agregatelor direct pe pãmânt sau pe platforme doar balastate. 

 4.9. Drumurile de acces la depozite trebuie sã fie amenajate pentru a evita antrenarea de 

noroi şi alte materiale în depozite, de cãtre mijloacele de transport. În cazul aprovizionarii pe 

calea feratã, rampele de descãrcare vor fi betonate şi dimensionate cu spaţii suficiente pentru 

evitarea amestecãrii sorturilor. Se va asigura un spaţiu (compartiment) pentru depozitarea 

loturilor refuzate. 

 4.10. Verificarea calitãţii agregatelor de cãtre Antreprenor se va face în conformitate cu 

prevederile tabelului nr. 9. 

 4.11. Laboratorul şantierului va ţine evidenţa calitãţii agregatelor astfel: 

   - într-un dosar, vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de furnizor 

   - într-un registru (registrul pentru încercãri agregate) rezultatele determinãrilor efectuate de 

laborator. 

 ART.5. APÃ 

 5.1. Apa utilizatã la prepararea betoanelor poate sã provinã din reţeaua publicã sau din altã 

sursã, dar în acest din urmã caz trebuie sã îndeplineascã condiţiile tehnice prevãzute în SR EN 

1008. 

 Metodele de determinare sunt reglementate prin acelaşi SR EN 1008. 

 5.2. Verificarea se face la începerea lucrãrilor şi se repetã ori de câte ori se observã cã se 

schimbã caracteristicile apei. 

 5.3. În timpul utilizãrii pe şantier, se va evita poluarea apei cu detergenţi, materiale organice, 

uleiuri, argile, etc. 



 

S.C. BAL DESIGN 

GROUP S.R.L. 

          Sat VALEA LUPULUI, strada LACULUI, nr. 26, Iași 

          CUI 40432199                                    J 22/188/2019 

          RO14BRDE240SV36647252400 

          Telefon: 0748607305     Email: balgroupdesign@gmail.com 

 

112 
 

 5.4. Verificarea calitãţii apei se va face conform tabelului 9. 

 ART.6. ADITIVI 

 Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor rutiere se va face conform prevederilor 

Codului de Practicã NE 012-2010. 

 Stabilirea tipului de aditivi sau a combinaţiei de aditivi se va face luând în considerare 

recomandãrile din tabelul 4.4 şi din ANEXELE 1.3 şi 1.4 ale Codului de Practicã. 

 În general, la prepararea betoanelor rutiere se vor utiliza: 

   - obligatoriu, un aditiv antrenor de aer; 

   - aditiv reducãtor de apã, pentru îmbunãtãţirea lucrabilitãţii (utilizarea de aditiv nu trebuie sã 

conducã la reducerea dozajului de ciment); 

   - obligatoriu, aditiv accelerator sau întârzietor de prizã în cazurile indicate la punctul 6.2. 

 6.1. Antreprenorul poate folosi la prepararea betoanelor rutiere aditivul mixt (dispersant şi 

antrenor de aer) Disan A conform SR EN 480:2003 sau alt produs agrementat tehnic pentru nivelul 

de calitate cerut. Aceşti aditivi vor fi aprobaţi de cãtre Inginerul lucrãrii pe baza studiilor 

preliminare efectuate în scopul stabilirii compoziţiei betonului. 

 Caracteristicile fizico-chimice ale aditivului Disan A sunt arãtate în tabelul 7. 

           Tabel 7 

 

Caracteristici 

Condiţii de 

admisibilitate 

Determinare 

 conform 

 

Aspect praf de culoare caferiu deschis vizual 

Conţinut de substanţã uscatã, %, min. 90  

Substanţe insolubile în apã, %, max. 2,0  

Substanţe reducãtoare, %, max. 5,5 
SR EN  

480:2003 

Conţinut de cenuşã, % 16...20  

pH-ul soluţiei cu concentraţia în 1% 4,5…5,5  

 

Nota: Valorile din tabel se referã la substanţa uscatã la o temperaturã de 105
o
C + 5

o
C. 

 6.2. În conformitate cu prevederile tabelului 4.4 din Codul de Practicã NE 012-2010, pentru 

reglarea procesului de întârziere sau accelerare de prizã, în funcţie de cerinţele impuse de 

tehnologiile speciale de execuţie, la prepararea betoanelor rutiere se vor folosi aditivi acceleratori de 

prizã sau întârzietori de prizã, obligatorii, în urmãtoarele cazuri: 

 - întârzietor de prizã + superplastifiant (Plastifiant) la betoane turnate pe timp cãlduros; 
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 - accelerator de prizã + Anti-îngheţ la betoane turnate pe timp friguros. 

 6.3. Fiecare lot de aditivi, trebuie sã fie însoţit de certificatul de calitate eliberat de 

producãtor. Nu se admite utilizarea loturilor de aditivi pentru care nu existã certificat de calitate. 

 6.4. Depozitarea şi pãstrarea aditivilor se va face în ambalajul original şi în încãperi uscate 

(ferite de umiditate). 

 Capacitatea de stocare va fi pentru o cantitate necesarã în minimum 3 zile de producţie. 

 6.5. Recipientele în care se preparã soluţia de aditiv, vor fi bine curãţate în interior, de orice 

impuritãţi (praf, grãsimi, pãcurã, etc.) înainte de utilizare şi nu vor fi folosite decât în acest scop. 

 6.6. Soluţia de Disan A se va pãstra în recipiente metalice închise, pentru a se evita 

impurificarea sau modificarea concentraţiei, datoritã evaporãrii apei. 

 Pentru a evita decantarea soluţiei de aditivi, mijloacele de stocare vor fi prevãzute cu 

dispozitive de agitare. 

 6.7. Verificarea calitãţii aditivilor se va face conform tabelului 9. 

 ART.7. OŢEL BETON 

 7.1. Pentru executarea ancorajelor practicate în sistemul cofraje fixe sau glisante se va 

folosi oţelul beton rotund de  10 mm, respectiv 12 mm, tip OB 37, conform SR 438-1:2012. 

 7.2. Gujoanele utilizate pentru realizarea rosturilor transversale de dilataţie în sistemul 

cofraje glisante vor fi din oţel rotund, neted, de  25-30 mm şi 500-600 mm lungime, conform 

SR EN 10060:2004. 

 7.3. La livrare, oţelul beton va fi însoţit de certificatul de calitate emis de producãtor. 

 7.4. Oţelul beton se va depozita şi pãstra în condiţii care sã evite favorizarea corodãrii şi 

murdãririi acestuia cu pãmânt sau alte materiale. 

 7.5. Verificarea calitãţii oţelului beton se va face conform tabelului 9. 

 ART.8. ADAOSURI 

 8.1. La prepararea betoanelor de ciment pentru stratul de rezistenţã al îmbrãcãmintei 

rutiere, realizate cu betoane de clasa BcR 4,0 şi BcR 3,5, se poate folosi ca adaos, cenuşa de 

termocentralã, cu respectarea prevederilor din ―Normativul pentru execuţia betoanelor rutiere cu 

adaos de cenuşã de termocentralã‖, indicativ CD 147-2002. 

 8.2. Cenuşa de termocentralã se obţine prin depunerea electrostaticã sau mecanicã a 

particulelor asemãnãtoare prafului, din gazele de ardere de la cuptoarele alimentate cu cãrbune 

mãcinat. 

 Conform, pct. 3.2.2.4. cenuşile obţinute prin alte metode nu trebuie sã fie adãugate în 

cimentul utilizat la prepararea betoanelor rutiere. 

 8.3. Cenuşa de termocentralã se transportã, se manipuleazã şi se depoziteazã astfel încât 

sã fie feritã de impurificãri şi de modificãri ale caracteristicilor fizico-chimice ale acesteia. 

Cenuşa de termocentralã poate fi transportatã în vrac sau în saci de plastic, cu luarea de mãsuri 

identice cu cele indicate în cazul transporturilor de ciment. 

 8.4. Depozitarea cenuşilor de termocentralã se face în silozuri, magazii sau în depozite 

acoperite (şoproane, etc.) iar durata de depozitare nu va depãşi 6 luni. 
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 Cantitatea de cenuşã depozitatã trebuie sã corespundã cu cea pentru cel puţin a unei zile 

întregi de productie. 

 Caracteristicile tehnice ale cenuşei de centralã termoelectricã trebuie sã corespundã 

prevederilor din SR EN 450:2006 şi celor din tabelul 8. 

           Tabel 8 

CARACTERISTICI Condiţii de  

admisibilitate 

Determinare  

conform 

Umiditate, %, max 1 SR EN 450-1:2012 

Fineţea exprimatã prin rezidiu pe sita cu ţesãturã de 

 sârmã 0,2, % max 

10 SR 227-2 

Substanţe combustibile, % max 5 SR 3832-7:1997/ 

C1:1998 

Suma oxizilor (SiO2 + Al2O3 + Fe2O3), % max 70 SR EN 450-2:2012 

SR EN 450-2:2012 

Oxid de magneziu (MgO), % max 4 SR EN 450-2:2012 

Trioxid de sulf (SO3), % min 3 SR EN 450-2:2012 

 

 ART.9. ALTE MATERIALE 

 Pentru realizarea îmbrãcãminţilor de beton de ciment mai sunt necesare şi urmãtoarele 

materiale: 

 a) Hârtie rezistentã Kraft (125 g/m) conform SR EN 643:2003 sau folie de polietilenã de 

joasã densitate (0,06 mm grosime) conform SR EN ISO 527, pentru: 

    execuţia îmbrãcãminţilor din beton de ciment pe fundaţie de balast sau piatrã 

spartã; 

    izolarea contra aderenţei la beton a unei jumãtãţi din ancorele de oţel ce trebuiesc 

fixate în rosturile longitudinale de contact ale îmbrãcãminţilor de beton de ciment executate în 

cofraje fixe. 

 b) Produse de protecţie a suprafeţei betonului proaspãt, contra evaporãrii apei, cum sunt: 

    acoperişuri mobile; 

    emulsii bituminoase cationice cu rupere rapidã, conform SR EN 13808:2005. 

 c) Produse de colmatare a rosturilor: 

    la cald, cu mastic bituminos alcãtuit din: 

              bitum tip D 80/100, conform SR EN 14023:2010; 



 

S.C. BAL DESIGN 

GROUP S.R.L. 

          Sat VALEA LUPULUI, strada LACULUI, nr. 26, Iași 

          CUI 40432199                                    J 22/188/2019 

          RO14BRDE240SV36647252400 

          Telefon: 0748607305     Email: balgroupdesign@gmail.com 

 

115 
 

              filer de calcar, conform SR EN 13043:2003/AC:2004; 

              DANUVAL tip I, sort 13, conform reglementãrilor tehnice în vigoare 

    la rece, cu unul din urmãtoarele produse, conforme cu reglementãrile tehnice în 

vigoare: 

              ASROBIT; 

              Prefabricate din neopren sau cauciuc. 

 d) Aditivi superplastifianţi pentru fluidizarea betonului, necesar la: 

   - betoane în spaţii înguste (supralãrgiri în curbe, parcãri auto, acostamente, banchete); 

   - înlocuirea parţialã sau totalã a unor dale cu defecţiuni; 

   - repararea degradãrilor îmbrãcãminţilor din beton de ciment (ruperi la margini ale 

dalelor, zone faianţate, ruperi la colţuri). 

 ART.10. VERIFICAREA CALITÃŢII MATERIALELOR 

 10.1. Controlul calitãţii materialelor se efectueazã preliminar (pentru aprobarea furnizorilor 

şi a reţetelor) şi la aprovizionare şi înainte de utilizare. 

 10.2. Verificãrile la aprovizionare şi înainte de utilizarea materialelor, care trebuie 

efectuate şi frecvenţa acestora sunt cele prevãzute în tabelul 9. 

VERIFICAREA CALITÃŢII MATERIALELOR                                 Tabel 9 

 

N

r. 

c

rt. 

 

Materialul 

Acţiunea, procedeul de 

verificare, caracteristicile 

care se verificã 

 

Scopul acţiunii 

sau verificãrii 

 

Frecvenţa 

minimã 

 

Tipul de 

laborator 

     

I

I III 

0 1 2 3 4 5 6 

A. LA APROVIZIONAREA MATERIALELOR ÎN DEPOZITE DE REZERVÃ SAU LA STAŢIILE 

DE BETOANE 

A

.1 Ciment 

a.Examinarea datelor înscrise 

în certificatul de calitate sau 

certificatul de garanţie 

Constatarea confirmãrii 

calitãţii de cãtre 

furnizor 

La fiecare lot 

aprovizionat 

 

D

A 

 

DA 

  

b. Stabilitatea şi timpul de 

prizã, conform SR EN 196-

3+A1: 

Evitarea unor erori  

nesesizate la controlul  

O determinare la 

fiecare transport 

 

 

 

 



 

S.C. BAL DESIGN 

GROUP S.R.L. 

          Sat VALEA LUPULUI, strada LACULUI, nr. 26, Iași 

          CUI 40432199                                    J 22/188/2019 

          RO14BRDE240SV36647252400 

          Telefon: 0748607305     Email: balgroupdesign@gmail.com 

 

116 
 

2009 de fabricaţie sau 

semnalarea unor 

impurificãri intervenite 

în timpul transportului 

dar nu mai puţin 

de o determinare 

la 100 t, pe o 

probã medie 

D

A 

DA 

  

c. Rezistenţe mecanice 

prin metodã rapidã, 

conform SR EN 197-1 2011 

Aprecierea orientativã 

a mãrcii cimentului Facultativ 

 

D

A 

 

- 

  

d1. Rezistenţe mecanice la 

2(7) zile conform 

SR EN 196-1:2006 (numai 

dacã nu se efectueazã 

încercarea prin metodã rapidã 

sau rezultatele obţinute prin 

aceastã metodã sunt 

necorespunzãtoare) 

Confirmarea clasei 

cimentului 

O probã la200t 

dacã livrarea 

se efectueazã 

în loturi mai 

mici de 100 t 

O probã la 500t 

dacã livrarea 

se efectueazã 

în loturi mai 

mari de 100 t 

 

 

 

 

 

 

 

D

A 

 

 

 

 

 

 

 

- 

  

d2. Rezistenţe mecanice 

la 28 zile, conform 

SR EN 196-1:2006 (idem, ca 

mai sus) 

Culegere de date pentru 

evidenţa calitãţii 

cimentului utilizat   

  

e. Prelevarea de contra-probe 

care se pãstreazã min. 45 zile 

(pãstrate în cutii metalice 

sau pungi de polietilenã 

sigilate) 

Verificãri ulterioare în 

caz de litigiu 

La fiecare lot 

aprovizionat 

probele se iau 

împreunã cu 

delegatul 

beneficiarului 

sau al 

 

D

A 

 

DA 
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ISCLPUAT 

  

f. Starea de conservare (numai 

dacã s-a depãşit termenul de 

garanţie sau au intervenit 

factori de alterare) 

Evitarea aprovizionãrii 

cimenturilor alterate 

O determinare la 

fiecare transport 

sau la max. 100 

t, 

pe o probã 

medie 

 

D

A 

 

DA 

    Tabel 9 (continuare) 

0 1 2 3 4 5 6 

A

.2 

Agregat

e 

a. Examinarea datelor 

înscrise în certificatul de  

calitate 

Constatarea  

confirmãrii 

calitãţii 

 de cãtre furnizor 

La fiecare 

lot aprovizionat 

 

D

A 

 

DA 

  b. Conţinutul de  

impuritãţi (echivalente de 

 nisip, pãrţi levigabile,  

humus, conţinut de 

 fracţiuni fine sub 0,1 mm) 

şi de corpuri strãine  

(bucãţi de lemn, argilã 

 aderentã, conţinut de 

 cãrbune şi micã) conform 

 SR EN 933 şi SR EN 12620 

Confirmarea calitãţii 

lotului aprovizionat 

O probã la max.  

500 m
3
 pentru  

fiecare sursã 

(pentru 

humus la  

schimbarea 

sursei), 

 iar la corpuri 

 strãine numai 

 în cazurile în  

care se  

observã prezenţa 

 lor 

 

D

A 

 

DA 

  c. Granulozitatea sorturilor 

 conf. SR EN 12620 pentru 

Confirmarea calitãţii 

 lotului aprovizionat 

O probã la  

max. 500 m
3
, 

 

D

 

DA 
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 nisip şi pietriş şi conf. 

 SR EN 933 pentru criblurã 

 pentru fiecare  

sort, iar în 

 cazul  

aprovizionã-rii 

de la 

 aceleaşi surse, o 

probã la  

max. o  

sãptãmânã  

pentru fiecare  

sort şi sursã 

A 

  d. Caracteristici geometrice 

 (forma granulelor, 

 coeficientul de  

aplatizare), conform 

 SR EN 12620 şi SR EN 933 

Culegere de date  

pentru evidenţa  

calitãţii agregatelor 

De fiecare datã  

când se  

observã  

schimbãri pe 

 parcursul 

aprovizionãrii de 

la 

 aceeaşi sursã 

sau când se 

schimbã sursa 

 

D

A 

 

DA 

  e. Rezistenţa la uzurã  

Los Angeles 

 

 

 

 

 

Constatarea  

confirmãrii calitãţii de 

 cãtre furnizor 

La fiecare lot 

aprovizionat şi  

când se  

observã  

schimbãri pe 

 parcursul 

aprovizionãrii 

 

D

A 

 

DA 
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A

.3 

Cenuşã  

de termoc 

entralã  

SR EN 

450:2006/2 

a. Examinarea datelor  

înscrise în certificatul 

 de calitate 

Constatarea  

garantãrii calitãţii 

de cãtre producãtor 

La fiecare lot 

aprovizionat 

 

D

A 

 

DA 

  b. Fineţea, conform  

SR 227-2 

Confirmarea 

caracteristicilor din 

 tabelul 9 

La fiecare lot 

aprovizionat dar 

nu mai puţin de 

o determinare la  

100 t pe o probã 

 medie 

 

D

A 

 

- 

  c. Constanta de volum,  

conform SR 3832-7 

Evitarea folosirii 

 unui lot 

 necorespunzãtor 

La fiecare lot 

aprovizionat 

 

 

D

A 

 

- 

  d. Indicile de activitate la 

 24 ore 

Confirmarea 

Caracteristicilor 

 garantate 

La fiecare lot 

aprovizionat de 

cenuşã 

 tip A 

 

D

A 

 

- 

A

.4 

Aditivi Examinarea datelor  

înscrise în certificatul de 

 calitate 

Constatare agarantãrii 

 calitãţii 

 de cãtre producãtor 

La fiecare 

 lot aprovizionat 

 

D

A 

 

DA 

A

.5 

Produse de 

colmatare a 

rosturilor 

Verificarea caracteristicilor 

fizico-mecanice ale 

 produselor, comparativ 

cu prevederile agrementelor 

 tehnice respective 

Confirmarea  

caracteristicilor  

fizico-mecanice 

La fiecare 

 lot aprovizionat 

 

D

A 

 

DA 
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A

.6 

Produse 

chimice 

pentru 

protecţia 

suprafeţei 

betonului 

proaspãt 

Verificarea caracteristicilor 

 tehnice ale produselor,  

comparativ cu prevederile  

agrementelor tehnice 

 respective 

Confirmarea  

caracteristicilor  

tehnice 

La fiecare 

 lot aprovizionat 

 

D

A 

 

DA 

A

.7 

Oţel-beton a. Verificarea datelor  

înscrise în certificatul de  

calitate 

Constatarea garantãrii  

calitãţii de cãtre  

producãtor 

La fiecare 

 lot aprovizionat 

 

D

A 

 

DA 

  b. Verificarea caracteristicilor  

mecanice (rezistenţa la  

rupere, limita de curgere, 

 alungirea la rupere, etc.)  

conform SR EN 10060:2004 

Confirmarea  

Caracteristicilor 

 standardizate 

Minim 2 probe 

 pe lot 

 

D

A 

 

DA 

B. ÎNAINTE DE UTILIZAREA MATERIALELOR 

B

.1 

Ciment a. Verificarea duratei 

 de depozitare 

Încadrarea în  

termenul de garanţie 

La fiecare 

 lot aprovizionat 

 

D

A 

 

DA 

  b. Starea de conservare  

numai dacã s-a depãşit 

 termenul de depozitare  

sau au intervenit  

factori de alterare 

Evitarea  

utilizãrii cimenturilor 

 alterate 

Douã probe pe 

 siloz (sus şi jos) 

 sau la interval  

de max. 50 t  

ciment consumat 

 

D

A 

 

DA 

B

.2 

Agregate a. Conţinutul de  

impuritãţi şi corpuri  

strãine conform  

SR EN 12620 şi SR EN 

933 

Sesizarea eventualelor  

impurificãri intervenite  

în depozitul de primire  

în cursul manipulãrii 

 locale 

Ori de câte ori 

 apar factori 

 de impurificare,  

dar cel puţin o  

datã pe 

 

D

A 

 

DA 
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sãptãmânã 

  b.Verificarea granulozitãţii  

sorturilor conform  

SR EN 12620 şi SR EN 

933 

Adoptarea compoziţiei  

betonului în  

funcţie de  

rezultatele obţinute 

O probã la 400 

m
3
  

beton dar cel 

puţin  

o datã pe zi, şi  

oricând apar  

factori care pot 

 modifica  

granulozitatea, la  

fiecare sort 

 

D

A 

 

DA 

  c. Umiditatea, conform 

SR EN 12620 

Adoptarea compoziţiei 

 betonului, în  

funcţie de  

rezultatele obţinute 

O probã la 200 

m
3
  

beton şi când se  

observã o  

schimbare 

cauzatã 

 de condiţiile 

 meteorologice. 

La peste 200 m
3 

 beton/zi,  

frecvenţa 

minimã  

este de o probã  

pe zi 

 

D

A 

 

DA 

B

.3 

Aditivi Densitatea soluţiei,  

conform reglementãrilor  

tehnice în vigoare (dacã 

Corectarea dupã  

caz a concentraţiei 

O probã la 

fiecare 

 şarjã de 

 aditiv preparatã 

 

D

A 

 

DA 
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 aditivul se preparã la  

staţia de betoane) 

B

.4 

Apã Compoziţia chimicã,  

conform SR EN 1008 

Utilizarea la  

prepararea betonului  

a unei ape  

corespunzãtoare 

O probã la  

începerea  

lucrãrilor, dacã  

apa nu provine 

 dintr-o sursã  

de apã potabilã 

 

D

A 

 

- 

B

.5 

Cenuşã 

 de  

termocentralã 

Umiditatea Adaptarea compoziţiei O probã pe  

schimb 

D

A 

- 

C A P I T O L U L  II 

STABILIREA COMPOZIŢIEI BETONULUI 

 ART.11. ÎNCERCÃRI PRELIMINARE 

 11.1. Antreprenorul are obligaţia de a lua mãsuri în vederea stabilirii, pe bazã de încercãri 

preliminare efectuate de cãtre un laborator de specialitate, a compoziţiei betonului rutier care sã 

asigure obţinerea tuturor caracteristicilor cerute betonului în stare proaspãtã şi întãritã, conform 

prevederilor din prezentul caiet de sarcini. 

 11.2. Încercãrile preliminare vor începe cu cel puţin 90 zile înainte de începerea lucrãrilor de 

betonare, iar compoziţia betonului adoptatã pe baza rezultatelor obţinute din aceste încercãri va fi 

aprobatã de Inginerul lucrãrii. 

11.3. Din încercãrile preliminare trebuie sã rezulte variaţiile admisibile ale compoziţiei, 

care sã permitã adaptarea ei la condiţiile şantierului, pãstrând caracteristicile betonului în ceea ce 

priveşte lucrabilitatea, conţinutul de aer oclus şi rezistenţele mecanice. 

 11.4. Dozajele admise, de ciment şi aditiv şi raportul A/C, conform SR 183-1 tabel 3 şi 

SR 182-2 pct. 2.3.4., sunt indicate în tabelul 10. 
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           Tabel 10 

 Clasa betonului rutier  

Material BcR 3,5 BcR 4,0 BcR 4,5 BcR 5,0 Observaţii 

1 2 3 4 5 6 

1. Ciment I 42,5; I 42,5R*) 310-330 330-350 350-370  cofraje fixe 

 min. 310 cofraje glisante 

 0,45 pentru betoanele cu granulozitate 

 continuã 

cofraje fixe 

2. Raport apã/ciment, max 0,47 pentru betoanele cu  

granulozitate discontinuã 

cofraje fixe 

 0,52 pentru betoanele cu adaos de cenuşã cofraje fixe 

 0,43 pentru betoanele cu granulozitate  

continuã 

cofraje glisante 

 0,25...0,30 pentru beton cu granulozitate  

continuã 

cofraje fixe 

3. Aditiv DISAN A % din masa 

cimentului 

0,30...0,35 pentru beton cu granulozitate 

discontinuã şi agregate naturale concasate 

cofraje fixe 

 0,35...0,40 pentru betoane cu granulozitate  

discontinuã şi agregate naturale de balastierã 

cofraje fixe 

 0,15 pentru beton fluidifiat cofraje fixe 

 conform specificaţiei tehnice de produs cofraje glisante 

NOTÃ: *) Cantitãţile prevãzute pentru dozajele de ciment nu conţin şi pierderile. 

 11.5. Caracteristicile betonului rutier întãrit care trebuie îndeplinite la stabilirea reţetelor 

prin încercãrile preliminare trebuie sã fie cu 10% mai mari decât cele obligatorii la execuţie, 

pentru a exista garanţia acoperirii diferenţelor între condiţiile de laborator şi cele de şantier. 
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 Valorile pentru reţete sunt indicate în tabelul 11. 

CARACTERISTICILE BETONULUI ÎNTÃRIT LA ÎNCERCÃRI PRELIMINARE 

            Tabel 11 

Nr. 

crt. 

 

Condiţii tehnice 

Clasa betonului rutier 

 (preliminar, la reţete,) BcR 3,5 BcR 4,0 BcR 4,5 BcR 5,0 

0 1 2 3 4 5 

1 Rezistenţa caracteristicã la încovoiere  

(R
k

inc) determinatã la 28 zile pe  

epruvete prismatice 150x150x600mm  MPa   

min. 

 

 

3,8 

 

 

4,4 

 

 

4,9 

 

 

5,5 

2 Rezistenţa medie la compresiune determinatã 

 la 28 zile pe cuburi cu latura de 

 150 (141) mm sau fragmente de prisme cu 

 latura secţiunii 150 mm (Rc med.)    MPa 

 

 

34,0 

 

 

39,0 

 

 

44,5 

 

 

50 

3. Gradul de gelivitate al betonului  

determinat conform SR 3518:2009 

G 100 G 100 G 100 G 100 

NOTÃ: Încercãrile la compresiune pe fragmentele de prismã sunt informative. 

ART.12. COMPOZIŢIA BETONULUI RUTIER 

 12.1. Compoziţia betonului rutier se realizeazã cu agregate naturale prelucrate, apã, 

ciment şi aditivi în conformitate cu prevederile urmãtoare : 

 12.1.1. În sistemul cofraje fixe 

  a.Îmbrãcãminţile ce se executã într-un singur strat se realizeazã cu agregate concasate 

0…25 mm conform limitelor din fig. 1 sau 0…40 mm conform limitelor din fig. 2, iar cele ce se 

executã în douã straturi se realizeazã cu agregate concasate 0…25 mm conform fig. 1 în cazul 

stratului de uzurã şi 0…31 mm conform fig. 3 sau 0…40 mm conform fig. 2 în cazul stratului de 

rezistenţã. 

NOTÃ: În lipsa sortului de agregate pietriş 8-16, respectiv criblurã 8-16, se poate realiza 

şi un beton cu granulozitatea discontinuã, având agregatul total în limitele curbelor 

granulometrice din fig. 4, 5 şi 6. Acest tip de beton nu se aplicã la autostrãzi, drumuri publice cu 

trafic foarte greu, piste, cãi de rulare şi platforme aeroportuare. 
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   b.Betonul din stratul de uzurã al îmbrãcãmintei din beton de ciment se realizeazã cu nisip 

natural (SR EN 13043:2013) şi agregate concasate (criblurã) (SR EN 13043:2013). 

   c.Betonul din stratul de rezistenţã al îmbrãcãminţilor din beton de ciment rutiere pentru 

drumuri şi strãzi cu trafic greu, mediu sau uşor şi piste aeroportuare interne, se realizeazã cu 

nisipul natural de râu şi pietriş (SR EN 13043:2013), sau piatrã spartã (split) (SR EN 

13043:2013). 

 În cazul locurilor de staţionare, platformelor de parcare şi supralãrgirilor în curbe, se 

poate folosi beton rutier fluidifiat conform prescripţiilor tehnice în vigoare. 

 12.1.2. În sistemul cofraje glisante 

 Curba granulometricã a amestecului total se realizeazã cu agregate 0…25 mm şi trebuie 

sã se situeze între limitele domeniului haşurat din fig. 7, sau cu agregate 0…40 mm, caz în care 

trebuie sã se situeze între limitele domeniului haşurat din fig. 8. 

 12.2. La stabilirea compoziţiei betonului rutier se vor aplica cerinţele de bazã din Codul 

de Practicã NE 012-2010, cap. 6, adaptate la specificul betoanelor rutiere şi se vor respecta 

prevederile anexei II.1 din Normativul pentru executarea îmbrãcãminţilor rutiere din beton de 

ciment în sistemele cofraje fixe şi glisante, indicativ NE 014-2002. 

 12.3. Zonele granulometrice ale agregatului total la betoanele pentru îmbrãcãminţi rutiere 

sunt cele din tabelul 12 şi figurile 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 şi 8. 

ZONELE GRANULOMETRICE ALE AGREGATULUI TOTAL  

Tabel 12 

Nr. Zonele 

granulometrice 

L

imite 

Treceri % în masã prin sita cu ochiuri pãtrate de mm: 

c

rt. 

ale agregatului total  0,2 0,63 1 2 4 8 16 25 31,5 40 

 I. Pentru sistemul în cofraje fixe 

1 Cu granulozitate  

continuã 

           

 0…25 mm (fig. 1) min. 2 7 10 20 29 45 75 95 -  

  max. 8 22 30 42 52 70 90 100 -  

 0…40 mm (fig. 2) min. 2 6 8 17 23 40 60 75 - 95 

  max. 7 22 28 40 48 62 80 90 - 00 

 0…31,5 mm (fig. 3) min. 2 6 8 17 23 40 60 75 95  

  max. 7 22 28 40 48 62 80 91 0  



 

S.C. BAL DESIGN 

GROUP S.R.L. 

          Sat VALEA LUPULUI, strada LACULUI, nr. 26, Iași 

          CUI 40432199                                    J 22/188/2019 

          RO14BRDE240SV36647252400 

          Telefon: 0748607305     Email: balgroupdesign@gmail.com 

 

126 
 

2 Cu granulozitate 

discontinuã 

           

 0…25 mm (fig. 4)            

    fãrã sortul 8-16 m

in. 

2 7 1

2 

2

0 

2

8 

3

8 

3

8 

9

5 

- - 

  max. 8 22 29 42 48 58 58 100 - - 

 0…40 mm (fig. 5)            

    fãrã sortul 8-16 min. 2 12 17 25 30 35 35 64 - 95 

  max. 7 22 29 40 45 56 56 78 - 100 

 0…31,5 mm (fig. 6)            

    fãrã sortul 8-16 min. 2 12 17 25 30 35 35 75 95 - 

  max. 7 22 29 40 45 56  83 100 - 

 II. Pentru sistemul în cofraje glisante 

3 Cu granulozitate  

continuã 

           

 0…25 mm (fig. 7) min. 2 13 18 30 38 55 80 95 - - 

  max. 8 22 30 42 52 70 90 100 - - 

 0…40 mm (fig. 8) min. 2 13 17 25 33 50 70 82 - 95 

  max. 7 22 28 40 48 62 79 90 - 100 

  

12.4. Caracteristicile betonului rutier proaspãt sunt indicate în tabelul 13. 

CARACTERISTICILE BETONULUI PROASPÃT 

Tabel 13 

 Caracteristicile betonului proaspãt Determinare 

N

r. 

 Valoarea conform 

c

rt. 

Denumirea Sistem  Sistemcofraje 

glisante 
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cofraje fixe 

1. Lucrabilitatea: 

- prin metoda tasãrii, cm. max. 

 

3 

 

- 

 

 - prin metoda gradului de compactare 1,15 ... 1,35 1,15 ... 1,35 SR EN 

12350-1:2009 

 - prin metoda de remodelare Webe, sec - 10 - 15  

2. Densitatea aparentã kg/m
3
 2400  40 2400  50  

3. Conţinutul de aer oclus     % 3,5  0,5 4 - 6 SR EN 41-

2:2006 8 

 

12.5. Caracteristicile betonului rutier întãrit sunt indicate în tabelul 14. 

CARACTERISTICILE BETONULUI ÎNTÃRIT     

Tabel 14 

N

r. 

Condiţii tehnice care trebuie Clasa betonului rutier 

c

rt. 

îndeplinite de betonul întãrit, la execuţie BcR 3,5 BcR 4,0 BcR 4,5 BcR 5,0 

1. Rezistenţa caracteristicã la încovoiere  

(R
k

inc) determinatã la 28 zile pe  

prisme 150x150x600mm  MPa, min. 

 

 

3,5 

 

 

4,0 

 

 

4,5 

 

 

5,0 

2. Rezistenţa medie la compresiune (Rc)  

determinatã la 28 zile pe cuburi cu latura de 

 150(141) mm, fragmente de prisme cu 

latura 

 secţiunii de 150 mm, conform SR EN 

12390sau 

 carote, conform Instrucţiunilor C 54.  MPa, 

min. 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

35 

 

 

 

 

40 

 

 

 

 

45 
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3. Gradul de gelivitate al betonului 

 determinat conform SR 3518:2009 

 

G 100 

 

G 100 

 

G 100 

 

G 100 

 

C A P I T O L U L  III 

PREPARAREA BETONULUI RUTIER 

Utilajele şi echipamentele necesare executãrii îmbrãcãminţilor rutiere din beton de ciment 

trebuie selectate în conformitate cu prevederile Contractului, Proiectului şi Caietului de Sarcini, 

iar preliminar aceestea trebuie prezentate Inginerului pentru aprobare. 

 Antreprenorul trebuie sã asigure funcţionarea pe şantier a staţiei de betoane şi a 

echipamentelor pentru aşternerea betonului. 

 

 ART.13. STAŢIA DE BETOANE 

 13.1. Prin staţia de betoane se înţelege orice unitate sau instalaţie care produce şi livreazã 

beton, fiind dotatã cu una sau mai multe centrale de beton. 

 13.2. Productivitatea practicã a staţiei de betoane trebuie sã fie cel puţin egalã cu cea a 

utilajului de punere în operã a betonului, pentru a se evita staţionarea acestuia. 

 13.3. Staţia de betoane, trebuie sã fie amplasatã la o distanţã faţã de punctul de lucru, 

corespunzãtoare unui timp de transport al betonului, de maximum 45 minute. 

 13.4. Staţia de betoane trebuie sã dispunã de: 

   - depozite de agregate, având compartimente amenajate pe o platformã betonatã şi cu 

scurgerea apelor asiguratã; 

   - silozuri de ciment, marcate, având capacitatea corelatã cu capacitatea de producţie a 

staţiei; 

   - silozuri pentru cenuşi de termocentralã în cazul cã se folosesc; 

   - instalaţia de preparare, rezervoare şi dozatoare; 

   - instalaţie pentru încãlzirea apei şi agregatelor; 

   - centralã sau centrale de beton în bunã stare de funcţionare; 

   - buncãre de descãrcare a betonului preparat; 

   - dotãri care sã asigure spãlarea malaxoarelor, buncãrelor şi mijloacelor de transport; 

   - laborator amenajat şi dotat corespunzãtor; 

   - dotãri privind protecţia muncii şi PSI. 

 13.5. Centrala de beton trebuie sã fie de tip discontinuu de dozare şi malaxare cu 

funcţionare automatã, cu urmãtoarele caracteristici: 

 - înregistrarea puterii de malaxare; 

 - dozarea agregatelor şi a cimentului, se face gravimetric; 

 - dozarea apei şi a soluţiei de aditivi, se face volumetric cu dozatoare automate sau cu 

contoare cu debitmetru cu precizie de 1% cu totalizator şi revenire automatã la zero dupã fiecare 

şarjã; 
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 - mãsurarea continuã a umiditãţii agregatelor, obligatoriu în pâlnia de alimentare; 

 - durata de amestecare va fi de cel puţin 60 secunde (90 secunde în eventualitatea 

utilizãrii şi a cenuşei de termocentralã), la betoanele îmbrãcãminţilor în cofraje fixe şi de 

90…120 secunde, la betoanele îmbrãcãminţilor în cofraje glisante. 

 13.6. Utilajul de dozare trebuie sã fie automat iar dacã se folosesc cofrajele glisante, 

productivitatea trebuie sã fie adecvatã pentru a menţine o mişcare uniformã a maşinii de pavat de 

cel puţin 0,75 m pe minut. La determinarea cerinţelor de capacitate a utilajului de dozare, trebuie 

sã se ţinã seama de raportul specific pentru construcţia îmbrãcãminţilor pe timp cãlduros. 

 Agregatele, cimentul şi aditivii trebuie dozaţi în funcţie de greutate, în timp ce apa se 

poate doza fie în funcţie de greutate fie în funcţie de volum. Utilajele de dozat trebuie verificate 

şi gradate sãptãmânal. Cântarele agregatelor şi cimenturilor de la instalaţia de dozat trebuie 

verificate folosind greutãţile standard. 

 Abaterile permise de dozaj ale utilajului sunt: 

 + 3% pentru agregate şi amestecuri; 

 + 2% pentru ciment, apã, var; 

 + 5% pentru aditivi; 

 + 3% pentru cenuşi. 

 Toleranţele sunt exprimate în funcţie de greutatea teoreticã a fiecãrui material, potrivit 

setãrii utilajului de dozare. 

 13.7. Instalaţiile de preparare vor dispune de buncãre intermediare cu capacitatea egalã 

cu 3 şarje, iar pentru evitarea segregãrii, descãrcarea betonului în buncãre se va face axial, prin 

intermediul unui jgheab şi a unei pâlnii de min. 0,50 m înãlţime. La utilizarea simultanã a mai 

multor instalaţii, acestea trebuie sã dispunã de condiţii identice (componenţi, dozare, lucrabilitate 

beton, etc.) pentru a asigura livrarea de betoane identice. 

 Nu se admite menţinerea betonului în buncãr mai mult de 15 minute de la descãrcarea 

primei şarje, iar durata totalã de încãrcare a mijlocului de transport nu va depãşi 20 minute. 

 Buncãrele vor fi curãţite cel puţin de douã ori pe schimb sau la întreruperi mai mari de o 

orã. 

 13.8. Antreprenorul va prezenta comisiei de atestare numitã pentru verificarea îndeplinirii 

condiţiilor prevãzute la punctele 13.4, 13.5 şi 13.6, lista reglajelor efectuate la centrala de beton, 

care va controla dacã toate punctele prevãzute au fost verificate şi în special: 

   - verificarea şi etalonarea basculelor şi a dozatoarelor volumetrice; 

   - funcţionarea eficace a dispozitivelor de obturare (deschidere-închidere) a agregatelor şi 

cimenturilor şi eventual adaosurilor; 

   - starea malaxoarelor, în special uzura paleţilor; 

   - funcţionarea automatizatã. 

 Toate aceste verificãri se vor face fãrã a prepara beton. 

 13.9. Înainte de începerea producţiei de beton, se va efectua un test de funcţionare a 

staţiei de betoane. În timpul testului de funcţionare, Antreprenorul trebuie sã evalueze şi sã 

verifice modul de intrare al agregatelor în malaxor, dozajul materialelor, timpul de amestecare, 

etc. în conformitate cu specificaţiile tehnice ale staţiei de betoane şi cu normele şi reglementãrile 
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din prezentul caiet de sarcini. În timpul producţiei, staţia de betoane va fi testatã periodic, cel 

puţin o datã la 3 luni, în conformitate cu normele şi regulamentele existente. 

 Rezultatele testelor se vor introduce în declaraţia de producţie a betonului. 

 13.10. Documentaţia completã, referitoare la unitatea de producere a betonului, va fi 

transmisã Inspectoratului de Stat în Construcţii, pentru autorizare, conform legislaţiei în vigoare. 

Producţia de beton poate începe doar dupã ce staţia de betoane a fost autorizatã de cãtre ISC şi 

aprobatã de cãtre Inginerul lucrãrii. 

 

 ART.14. EXPERIMENTAREA PREPARÃRII BETONULUI RUTIER 

ÎN STAŢIE 

 Înainte de începerea lucrãrilor, Antreprenorul este obligat sã facã experimentarea 

preparãrii betonului rutier în staţie, pentru a verifica dacã folosind mijloacele şantierului, reţeta 

betonului stabilitã în laborator permite atingerea caracteristicilor cerute prin caietul de sarcini. 

 Încercãrile trebuiesc repetate pânã la obţinerea rezultatelor satisfãcãtoare privind: 

 - lucrabilitatea; 

 - conţinutul în aer oclus; 

 - omogenitatea betonului; 

 - rezistenţa la încovoiere. 

 În cazul centralelor de beton cu douã malaxoare încercarea de verificare a omogenitãţii 

se va face pentru ambele malaxoare. 

 Cu ocazia acestor verificãri se va verifica şi durata minimã de malaxare, necesarã pentru 

a asigura o bunã omogenizare a betonului. 

 Probele pentru verificãri se vor lua din cel puţin 6 amestecuri diferite, pe care se vor 

determina caracteristicile arãtate la Capitolul II, art. 12, Compoziţia betonului. 

 

 ART.15. PREPARAREA PROPRIU-ZISÃ A BETONULUI RUTIER 

 15.1. Este interzisã prepararea betonului în instalaţiile care nu asigurã respectarea 

abaterilor prevãzute la pct. 13.6 sau la care dispozitivele de dozare, cu care sunt echipate, sunt 

defecte. 

 Antreprenorul rãspunde permanent de buna funcţionare a mijloacelor de dozare, 

verificându-le ori de câte ori este necesar, dar cel puţin o datã pe sãptãmânã. 

 15.2. Cantitatea de apã corespunzãtoare unui amestec se va corecta ţinând seama de 

umiditatea agregatelor şi de soluţia ―Disan A‖, astfel încât sã se respecte raportul A/C avut în 

vedere la stabilirea reţetei. 

 15.3. Ordinea de introducere a materialelor componente în malaxor se face conform 

prevederilor cãrţii tehnice a utilajului respectiv. 

 15.4. Pe parcursul preparãrii betonului, laboratorul staţiei poate modifica reţeta, în 

funcţie de rezultatele încercãrilor privind umiditatea şi granulozitatea agregatelor, şi de 
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densitatea aparentã, de lucrabilitatea şi volumul de aer oclus al betonului proaspãt, în situaţiile 

reale existente, cu condiţia realizãrii caracteristicilor tehnice cerute prin caietul de sarcini. 

 15.5. La terminarea unui schimb sau întreruperea preparãrii betonului pe o duratã mai 

mare de o orã, malaxorul va fi spãlat cu jet de apã sau apã cu pietriş. 

 15.6. Se va evita golirea malaxoarelor direct în mijloacele de transport, recomandându-se 

folosirea de buncãre intermediare. Pentru evitarea segregãrii betonului, buncãrele vor fi încãrcate 

axial prin intermediul unor jgheaburi şi a unei pâlnii de minimum 0,5 m înãlţime. 

 Nu se admite menţinerea betonului în buncãr mai mult de 15 minute. 

 Buncãrele intermediare vor fi curãţate cel puţin de douã ori într-un schimb. 

 15.7. Temperatura betonului proaspãt mãsurata în mijloacele de transport înaintea 

plecãrii de la staţie trebuie sã se situeze în intervalul +5
o
…+30

o
C, iar la punerea în operã sã nu 

depãşeascã 30
o
C. 

 

 ART.16. CONTROLUL CALITÃŢII BETONULUI PROASPÃT 

PREPARAT 

 16.1. Pentru asigurarea caracteristicilor betonului proaspãt precizate la punctul 12.4 

tabelul 13, în scopul evitãrii punerii în operã a unui beton necorespunzãtor, se vor face în 

prealabil, la staţia de betoane, determinãri pe betonul proaspãt. 

 16.2. Controlul operativ al calitãţii betonului se va face conform prevederilor din 

ANEXA I.3 la Normativul NE 014-2002. 

 Ori de câte ori un rezultat se situeazã în afara limitelor admise, indicate la punctul 12.4, 

se va repeta imediat determinarea respectivã. 

 Dacã şi la o nouã determinare rezultatul nu se înscrie în limitele admise, se va sista 

prepararea betonului şi se vor stabili, dupã caz, mãsurile tehnologice ce se impun: corectarea 

cantitãţii de apã, a proporţiilor sorturilor de agregate sau aditivi, a temperaturii componenţilor şi 

verificarea instalaţiei. 

 Dupã aplicarea mãsurilor stabilite şi dupã reluarea preparãrii betonului, determinarea 

caracteristicilor respective se va face la fiecare amestec, adoptându-se eventualele corecţii 

succesive pânã când se constatã cã cel puţin 3 rezultate consecutive se înscriu în limitele admise. 

 16.3. În continuare, controlul se va face cu frecvenţa prevãzutã în tabelul 15.  

Tabel 15 

 

Nr. 

 

Faza de 

 

Caracteristicile care se 

 

Scopul verificãrii 

 

Frecvenţa 

Tipul de 

laborator 

c

rt. 

execuţie verificã  minimã II III 

0 1 2 3 4 5 6 
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A. ÎN CURSUL PREPARÃRII BETONULUI LA STAŢIA DE BETOANE 

A.1 Betonul  

proaspãt 

a. Lucrabilitatea, 

 conform SR EN  

12350-1:2009 

Reglarea procesului  

tehnologic şi  

respectarea 

De douã ori pe 

schimb 

 de lucru, pentru  

fiecare tip de 

D

A 

DA 

  b. Densitatea aparentã condiţiilor tehnice din 

Tabelul 13 

beton şi betonierã D

A 

DA 

  c.Temperatura (la 

temperaturi ale aerului 

sub +5
0
C şi peste 

+25
0
C) 

Reglarea procesului 

 tehnologic pentru  

respectarea condiţiilor  

tehnice de  

+5
0
C...+30

0
C 

Patru determinãri 

 pentru fiecare 

 tip de beton şi  

schimb de lucru 

 

D

A 

 

DA 

  d. Granulozitatea  

agregatelor din 

 amestecul de 

 beton, conform SR 

 EN 12350-1:2009 

Confirmarea respectãrii  

granulozitãţii  

agregatelor din 

reţeta betonului 

Facultativ  

DA 

 

DA 

  e.Conţinutul de aer 

oclus, conform 

 SR EN 413-2:2006 8 

Reglarea preparãrii 

 şi respectarea 

condiţiilor 

 tehnice din Tabel 13 

O probã pe  

schimb 

 

DA 

 

DA 

A.2 Betonul  

întãrit 

a. Rezistenţa la 

încovoiere 

 pe epruvete prismatice 

 de 150x150x600 mm, 

, la vârsta de 28 zile, 

conform NE 014:2002, 

Anexa III.1 

Verificarea realizãrii  

condiţiilor de calitate  

pentru clasa de 

 beton prescrisã 

Câte o serie de 3 

 epruvete 

prismatice 

 pe schimb, pentru 

 fiecare tip debeton  

şi betonierã, dar 

 minimum o serie 

de  

 

DA 

 

DA 
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100 m
3
 

  b. Idem la vârsta de 7 

 zile, pentru încercãri 

orientative 

Verificarea operativã 

 a compoziţiei 

betonului 

O probã pe 

 sãptãmânã 

 

DA 

 

- 

  c. Rezistenţa la 

compresiune  

pe fragmente de prisme 

 cu latura secţiunii de 

150 mm sau epruvete 

cubice cu 

 latura de 150 mm,  

la vârsta 

de 28 zile, conform 

 SR EN 12390-3 

Verificarea realizãrii  

rezistenţei la 

 compresiune a 

 betonului 

Câte o serie de 3  

epruvete prismatice 

 pe schimb, pentru 

 fiecare tip de beton  

şi betonierã, dar  

minimum o serie 

 de 100 m
3
 

 

DA 

 

- 

       

  Determinarea gradului 

de gelivitate, conform  

SR 3518:2009 

Verificarea îndeplinirii 

condiţiilor din Tabelul 

14 

Se determinã la  

elaborarea  

compoziţiei 

betonului 

 

DA 

 

- 

B. LA LOCUL DE PUNERE IN OPERA 

B.1 Betonul 

proaspãt, 

la descãrcarea 

 din mijlocul de 

 transport 

a.Examinarea 

documentului  

de transport 

Constatarea garantãrii  

calitãţii de cãtre 

producãtor 

 şi respectarea duratei 

de  

transport 

La fiecare transport  

- 

 

DA 

  b. Lucrabilitatea  

(consistenţa),  

conform SR EN 

Confirmarea 

 caracteristicilor  

impuse 

O probã pentru 

fiecare 

 tip de beton şi  

 

- 

 

DA 
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 12350-1:2009 betonului schimb de lucru, 

 dar cel puţin o 

 probã la 20 m
3
 

beton 

  c. Temperatura (la 

temp 

eratura aerului, sub 

+5
0
C  

şi peste +25
0
C) 

Confirmarea  

caracteristicilor 

impuse 

 betonului 

Patru determinãri 

 pentru fiecare tip 

 de beton şi  

schimb  

de lucru 

 

- 

 

DA 

B.2 Betonul  

întãrit 

Determinarea 

rezistenţei 

la compresiune pe 

 epruvete cilindrice 

 (carote) extrase 

 din îmbrãcãmintea  

executatã, conform  

SR EN 12390 

Verificarea calitãţii  

betonului pus  

în lucrare 

3 carote pe km de  

bandã de 

 îmbrãcãminte din  

beton sau min. 4 

 carote din fiecare 

 zonã de 

îmbrãcãminte 

 asupra cãreia 

existã  

dubii de calitate 

 

DA 

 

- 

 

 16.4. Calitatea betoanelor din îmbrãcãminţile rutiere, se va aprecia pe baza rezultatelor 

înregistrate în evidenţele de laborator şi buletinele de încercare a epruvetelor confecţionate la 

statia de betoane, încercate şi prelucrate la laboratoarele de specialitate ale Antreprenorului, care 

vor ţine evidenţa zilnicã pe formularul ―Registrul pentru evidenţa preparãrii şi punerii în operã a 

betoanelor rutiere‖, conform Anexei I.4 din Normativul NE 014:2002, privind betonul preparat: 

   - compoziţia betonului realizat; 

   - caracteristicile betonului proaspãt (lucrabilitate, densitate, conţinut de aer oclus, 

temperaturã); 

   - confecţionarea epruvetelor de beton pentru determinarea rezistenţelor mecanice. 

 16.5. Şeful punctului de lucru va ţine evidenţa betonului turnat pe formularul tipizat 

―Condica pentru evidenţa betoanelor turnate‖, unde se vor consemna zilnic: 
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   - cantitãţi de beton turnate; 

   - elemente turnate; 

   - confecţionarea epruvetelor de control şi rezultatele încercãrilor mecanice pe betonul 

întãrit 

 

C A P I T O L U L  IV 

PUNEREA ÎN OPERÃ A BETONULUI RUTIER 

 ART.17. ECHIPAMENTE PENTRU EXECUŢIA BETONULUI RUTIER 

 17.1. Îmbrãcãminţile rutiere din beton de ciment pot fi executate în douã metode: 

 - cu cofraje fixe (longrine metalice) 

 - cu cofraje glisante (utilaj mobil, pe şenile, ghidat electronic în plan orizontal şi vertical, 

dotat cu un senzor de direcţie, unul de nivel, cu douã unitãţi de vibraţie, o curea transportoare şi 

cofraje). 

 17.2. Antreprenorul va alege metoda de lucru care va fi folositã. 

 Pentru aceasta, înainte de începerea lucrãrilor de execuţie, Antreprenorul va trebui sã 

prezinte Inginerului spre aprobare metoda aleasã pentru execuţia îmbrãcãminţii din beton de 

ciment. 

 17.3. Procedura va conţine descrierea tehnologiei de execuţie adoptatã, ce trebuie 

verificatã la începerea lucrãrilor, pe un sector de probã (300-600 m lungime) şi va contine: 

 - descrierea detaliatã a echipamentului; 

 - descrierea detaliatã a întregului proces de execuţie a lucrãrilor, inclusiv pregãtirea 

fundaţiei, realizarea betonului, transportul, turnarea şi conservarea; 

 - documentaţia trebuie sã conţinã informaţii ca: viteza utilajului, intensitatea vibrãrii 

betonului, grosimea stratului de beton (înainte de vibrarea şi finisarea stratului de beton), 

nivelarea suprafeţei, protejarea betonului finisat, tãierea rosturilor şi finisarea. 

 

 ART.18. MANAGEMENTUL TRAFICULUI PUBLIC ŞI DE ŞANTIER 

 Antreprenorul trebuie sã prezinte preliminar autoritãţilor competente şi Inginerului un 

plan cu managementul traficului, care sã conţinã descrierea detaliatã a tuturor mãsurilor necesare 

diminuãrii efectelor ivite pe timpul execuţiei în zonele de trafic. Managementul traficului se va 

face în deplinã conformitate cu normele şi reglementãrile în vigoare. 

 

ART.19. TRANSPORTUL BETONULUI 

 19.1. Transportul betonului rutier se realizeazã cu autobasculante cu basculare în spate 

sau lateral. Autobasculantele trebuie sã fie etanşe, iar în cazurile cu temperaturi la limitã ale 

aerului, betonul din autobasculante se va acoperi cu prelate, astfel încât sã se evite modificarea 

caracteristicilor betonului (se interzice udarea betonului pe timpul transportului). 
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 19.2. Dupã fiecare 3-4 transporturi şi ori de câte ori este nevoie, autobasculantele vor fi 

curãţate şi spãlate cu jet de apã. 

 19.3. Durata maximã de transport, consideratã din momentul terminãrii încãrcãrii în 

mijlocul de transport şi sfârşitul descãrcãrii acestuia la punctul de lucru, nu va depãşi 60 minute 

la temperaturi ale betonului  15
o
C şi 45 minute la temperaturi situate în intervalul 15

o
...30

o
C. 

 19.4. Timpul care se scurge de la prepararea betonului pentru stratul de rezistenţã şi pânã 

la completa finisare a suprafeţei stratului de uzurã nu trebuie sã depãşeascã cu mai mult de o orã 

începutul prizei cimentului. 

 19.5. Timpul scurs de la prepararea betonului pentru stratul de rezistenţã şi pânã la 

completa finisare a suprafeţei stratului de uzurã nu trebuie sã depãşeascã timpul de începere a 

prizei betonului. 

 19.6. Când se transportã beton cu lucrabilitate redusã, sunt necesare autocamioane 

echipate cu vibratoare pentru a descãrca betonul. Camioanele trebuiesc curãţate cu jet de apã la 

fiecare 3-4 curse şi oricând este necesar. 

 19.7. Fiecare transport de beton va fi însoţit de un bon de transport. 

 19.8. Numãrul autobasculantelor folosite la transportul betonului trebuie sã asigure un 

flux continuu alimentãrii utilajelor de punere în operã. 

 19.9. Circulaţia autobasculantelor pe stratul de beton slab (când acesta este stratul suport 

al îmbrãcãmintei) se va admite numai dupã atingerea a 70% din rezistenţa la 28 zile a betonului 

slab. 

 

 ART.20. LUCRÃRI PREGÃTITOARE 

 20.1. Înainte de a începe executarea îmbrãcãminţii din beton de ciment se va verifica şi 

recepţiona stratul suport al acesteia (fundaţia sau stratul de bazã), conform STAS 6400-84, prin 

verificarea elementelor geometrice, abaterilor limitã, denivelãrilor admisibile, precum şi a 

capacitãţii portante a complexului fundaţii-pat, corectându-se toate defecţiunile constatate. Nu se 

va trece la executarea îmbrãcãminţii din beton de ciment decât numai dupã efectuarea 

remedierilor necesare. 

 20.2. Fundaţia sau stratul de bazã trebuie sã aibã la suprafaţa sa aceleaşi pante în profil 

transversal şi aceleaşi declivitãţi în profil longitudinal ca cele ale suprafeţei îmbrãcãminţii de 

beton de ciment. 

 20.3. Denivelãrile admisibile ale suprafeţei straturilor de fundaţie în sens longitudinal, 

sub dreptarul de 3 m lungime şi a unei pene, vor fi de + 2 cm, în cazul straturilor de fundaţii din 

balast, piatrã spartã şi din materiale granulare stabilizate mecanic şi de + 1,5 cm, din agregate 

naturale stabilizate cu lianţi hidraulici sau puzzolanici. 

 20.4. Denivelãrile admisibile ale suprafeţei stratului de fundaţie în sens transversal, sub 

lata de 3 m, vor fi cu + 0,5 cm diferite de cele admise pentru îmbrãcãmintea din beton de ciment. 

 20.5. La straturile din beton slab, abaterile limitã la panta transversalã şi la cotele în 

profil longitudinal vor fi cele prevãzute în caietul de sarcini întocmit pentru betonul slab. 
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 Înainte de executarea îmbrãcãminţilor din beton de ciment peste stratul de beton slab, 

dupã corectãrile defecţiunilor constatate la acesta, se va executa o peliculã izolatoare alcãtuitã 

din douã straturi de emulsie bituminoasã cationicã, pe toatã suprafaţa acestuia. 

 20.6. Denivelãrile admisibile în profil transversal şi longitudinal al suprafeţei 

îmbrãcãminţii rutiere existente (bituminoase sau din beton de ciment) care se ranforseazã, vor fi 

cele prevãzute în standardele respective: SR EN 13108 şi SR EN 13108 :2006/AC 2008 sau SR 

183. 

 20.7. La executarea îmbrãcãminţilor de beton de ciment, peste îmbrãcãminţi existente, 

acestea vor fi tratate conform prevederilor proiectului şi Normativului NE 014:2002 pct. 

7.14…7.18. 

 20.8. Lucrãrile de corectare şi finisare a fundaţiei sau a stratului de bazã vor preceda 

lucrãrile de betonare cu 400-1000 m lungime de drum. 

 20.9. Pe fundaţia verificatã şi rectificatã se monteazã longrinele metalice pe benzi de 

beton (C 4/5 - C 6/7,5) sau de mortar, cu lãţimea de minimum 30 cm, preparate cu un dozaj de 

160 kg ciment la mc. 

 Înãlţimea cofrajelor fixe trebuie sã fie egalã cu grosimea îmbrãcãminţii proiectate. 

 Se va da o deosebitã atenţie poziţionãrii corecte în plan a longrinelor şi o aşezare la cote 

cu ajutorul nivelei, corespunzãtor elementelor geometrice în plan şi în profil în lung din proiect. 

 20.10. Longrinele trebuie montate înaintea începerii turnãrii betonului, pe cel puţin o 

lungime de turnare programatã zilnic. 

 20.11. În cazul fundaţiilor de balast, piatrã spartã şi din materiale granulare stabilizate 

mecanic, între longrinele metalice montate pe fundaţia umezitã în prealabil, se va aşterne un strat 

de nisip de 2 cm grosime dupã compactare. Nisipul va avea echivalentul de nisip, EN > 85. 

 20.12. Pe stratul de nisip bine nivelat şi compactat se va întinde hârtie rezistentã (Kraft) 

sau folie de polietilenã. 

 Benzile de hârtie sau folie de polietilenã trebuie sã se suprapunã cu minim 5 cm în sens 

longitudinal şi 20 cm în sens transversal. Banda superioarã va fi în sensul pantei. 

 20.13. Banda de hârtie sau folia de polietilenã trebuie sã fie întinsã cu puţin timp înainte 

de betonare, pentru a evita producerea de cute şi trebuie sã fie asiguratã contra vântului, aşezând 

peste ea din loc în loc bare metalice, care vor fi apoi recuperate. 

 Este interzisã folosirea de beton proaspãt sau bolovani şi nu se va cãlca pe hârtia 

rezistentã întinsã. 

 20.14. În situatiile în care stratul superior al fundaţiei este alcãtuit din materiale 

stabilizate cu lianti hidraulici sau mixturi asfaltice, nu se va executa acoperirea suprafeţei 

fundaţiei cu strat de nisip şi hârtie sau folie de polietilenã. 

 În aceste cazuri, înainte de aşternerea betonului, suprafaţa acestor fundaţii se va stropi cu 

apã. 

 20.15. În cazul în care betonul se executã cu cofraje glisante pregãtirea stratului suport se 

va face în condiţiile specifice sistemului cofraje fixe pe fundaţii noi. 

 20.16. Stratul suport va fi verificat şi aprobat înainte de turnarea betonului pentru 

îmbrãcãminte, pe o zonã corespunzãtoare unei zile de lucru. 
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 20.17. Principalele controale ce trebuiesc fãcute înainte de punerea în operã a betonului 

sunt urmãtoarele: 

 - pregãtirea stratului suport pe care urmeazã sã fie aşternut betonul, în conformitate cu 

prevederile pct. 20.1...20.16; 

 Constatãrile acestor verificãri vor fi consemnate în procese verbale de lucrãri ascunse, 

care vor preciza concret verificãrile efectuate, constatãrile rezultate şi dacã se admite trecerea la 

executarea îmbrãcãmintei de beton; 

 - poziţionarea corectã a longrinelor (execuţie în sistemul cofraje fixe) sau a firelor de 

ghidaj pentru palpatorii maşinii cu cofraje glisante; 

 - poziţionarea corectã a rosturilor de dilataţie; 

 - asigurarea bunei funcţionãri a utilajelor de punere în operã a betonului rutier. 

 

 ART.21. EXPERIMENTAREA PUNERII ÎN OPERÃ A BETONULUI RUTIER 

 21.1. Înainte de începerea lucrãrilor, Antreprenorul va realiza obligatoriu un tronson 

experimental de min. 300 m lungime pentru a verifica pe şantier, în condiţii de execuţie curente, 

realizarea caracteristicilor cerute betonului pus în operã în conformitate cu prevederile 

prezentului caiet de sarcini precum şi pentru a regla utilajele şi dispozitivele de punere în operã a 

betonului şi eventual corectarea compoziţiei betonului în limitele stabilite prin studiul preliminar. 

 Se vor urmãri în special: 

   - reglarea utilajului de rãspândire şi vibrare pentru obţinerea grosimii necesare şi o 

suprafaţare perfectã; 

   - reglarea pervibratoarelor, stabilirea distanţelor dintre ele şi mai ales a celor situate 

la marginea îmbrãcãminţii; 

   - punerea la punct a operaţiilor de finisare a suprafeţelor de striere şi de rãspândire 

a produsului de protecţie ca şi a metodelor de execuţie a rosturilor şi a timpului de tãiere. 

 21.2. Partea din tronsonul executat consideratã ca cea mai bine realizatã va servi ca 

tronson de referinţã pentru restul lucrãrii. 

 Caracteristicile obţinute pe acest tronson de referinţã se vor consemna în scris, pentru a 

servi la urmãrirea calitãţii lucrãrilor ce se vor executa în continuare. 

 

 ART.22. PUNEREA ÎN OPERÃ PROPRIU-ZISA 

 22.1. Punerea în operã a betonului rutier în sistemul cofraje fixe 

 22.1.1. Îmbrãcãminţile de beton de ciment se executã într-unul sau douã straturi, conform 

prevederilor din proiect, în funcţie de utilajele curente, care pot asigura compactarea prin vibrare 

pânã la grosimi de 23 cm. În cazul unor grosimi mai mari se vor utiliza numai vibrofinisoare 

dotate cu pervibratoare, care vor trebui sã asigure o vibrare eficientã pe toatã grosimea stratului. 

 22.1.2. La locul de punere în operã, descãrcarea betonului se va face în 2-3 locuri sau în 

cordon (din mers), urmãrindu-se menţinerea omogenitãţii betonului pe toatã suprafaţa de 

descãrcare. La îmbrãcãminţi executate în douã straturi, descãrcarea betonului celui de-al doilea 

strat se va face obligatoriu prin descarcare lateralã, folosind autobasculante sau alimentatoare 
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speciale. Aceeaşi mãsurã se va aplica şi pentru primul strat când acesta se aşterne pe fundaţie 

acoperitã cu hârtie rezistentã. 

 22.1.3. Aşternerea betonului se va face numai cu repartizatoare mecanice, cu excepţia 

unor suprafeţe reduse la care folosirea acestora nu este justificatã din punct de vedere tehnico-

economic (supralãrgiri în curbe, curbe cu raze mici, strãzi de categoria IV cu o bandã de 

circulaţie, parcaje, platforme sau locuri de staţionare, pe suprafeţe mici sau izolate). La acestea, 

aşternerea betonului rutier proaspãt, se poate face manual. 

 22.1.4. Compactarea şi nivelarea betonului, se vor efectua cu ajutorul vibrofinisoarelor, 

având urmãtoarele caracteristici: frecvenţa de vibrare 50-75 Hz, amplitudinea 1,0…1,3 mm, 

viteza de avansare: min. 0,6 m/minut, prin douã treceri ale acestora pe fiecare strat de beton ce se 

compacteazã. Relaţia între grosimea dalei, h şi lãţimea grinzii vibratoare, mãsuratã în sensul de 

avansare, b, este: b > h. Lãţimea grinzii de vibrare trebuie sã fie cel puţin egalã cu grosimea 

dalei. 

 22.1.5. Procedurile de vibrare şi distanţa maximã între vibratoare vor fi cele descrise, în 

totalitate, în metoda propusã de Antreprenor şi aprobatã de Inginer, înainte de începerea 

lucrãrilor de betonare. 

 O atenţie deosebitã trebuie acordatã vibratoarelor în lungul marginii benzii care se 

executã, pentru a realiza o compactare corespunzãtoare a acesteia. 

 22.1.6. Timpul optim de vibrare se stabileşte prin determinãri de probã efectuate cu prima 

şarjã de beton ce se compacteazã, stabilindu-se şi viteza de înaintare a vibrofinisorului, corelatã 

cu lãţimea grinzii vibratoare, care trebuie sã fie în contact cu betonul proaspãt pe o lungime 

egalã cu cel puţin grosimea dalei, mãsurate în direcţia de avansare. Durata vibrãrii se recomandã 

sã fie de 30…60 secunde. 

 22.1.7. Pentru a asigura vibrarea corectã a betonului pe întreaga suprafaţã a stratului 

compactat, se va urmãri ca grinda vibratoare, în timpul vibrãrii, sã se afle cu 1…3 mm mai jos 

decât suprafaţa betonului din spatele grinzii. 

 22.1.8. Grosimea stratului de beton necompactat trebuie sã fie de 1,15...1,35 ori mai mare 

decât grosimea finalã a stratului compactat, în funcţie de lucrabilitatea betonului. 

 Înainte de a începe vibrarea betonului, se va stabili, în cadrul determinãrilor de probã, 

grosimea stratului de beton necompactat, necesarã pentru obţinerea grosimii prescrise a stratului 

finit. 

 22.1.9. Punerea în operã a betonului se va face fãrã întreruperi, iar dacã acestea nu pot fi 

evitate (ploaie intensã, defectarea utilajelor, întreruperi în aprovizionarea cu beton, etc.) se va 

executa din betonul confecţionat pânã în acel moment o dalã mai scurtã decât cea prevãzutã, 

terminatã cu un rost transversal de contact, care va fi situat la min. 1,50 m distanţã de cel mai 

apropiat rost al îmbrãcãminţii rutiere. 

 22.1.10. Distanta dintre douã poziţii succesive de lucru ale plãcilor sau riglelor vibrante 

trebuie sã fie astfel stabilitã încât sã fie asiguratã acoperirea succesivã a întregii suprafeţe de 

beton compactat. 

 22.1.11. Întreruperea betonãrii la sfârşitul unei zile de lucru se va face numai la un rost 

transversal de dilataţie sau de contact. 
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 22.1.12. Betonul greşit fabricat sau greşit turnat se va îndepãrta de la locul de punere în 

operã. 

 22.1.13. Pe sectoarele de drum cu declivitãţi, sensul de execuţie al benzii de beton va fi 

urmãtorul: 

 - pentru pante de pânã la 3% se lucreazã în sensul urcãrii drumului (din aval spre 

amonte); 

 - pentru pante mai mari de 3% se lucreazã în sensul coborârii drumului (din amonte spre 

aval), adaptându-se la situaţia respectivã, atât consistenţa betonului cât şi viteza de avansare a 

utilajelor, având în vedere totodatã şi necesitatea ca în faţa utilajelor sã existe în permanenţã un 

val de beton afânat cu rol de ―zid de sprijin‖. 

 22.1.14. Betonul aşternut la cotã şi necompactat, se va verifica cu dreptarul şi se vor 

efectua corectãrile necesare înainte de vibrare, pentru eliminarea denivelãrilor suprafeţei, prin 

completare cu beton sau îndepãrtarea betonului în exces. Lângã longrine betonul se va îndesa cu 

maiul metalic asigurând totodatã menţinerea ancorelor în poziţie orizontalã. 

 22.1.15. Dupã aşternerea stratului de beton pe o porţiune de 5…6 m, pe toatã lãţimea şi 

dupã verificarea grosimii betonului necompactat cu şablonul, se va proceda la vibrarea betonului 

cu ajutorul vibrofinisorului, urmãrindu-se ca în faţa grinzii vibratoare sã existe permanent un val 

uniform de beton de maximum 5 cm înãlţime. 

 22.1.16. Dupã trecerea vibrofinisorului pânã la circa 1 m de capãtul porţiunii aşternute, 

aceasta se retrage şi se face verificarea în profil longitudinal şi transversal a suprafeţei vibrate cu 

dreptarul de 3 m lungime şi o panã de 20 cm lungime şi maximum 3 cm lãţime, având înclinaţia 

de :10 şi gradaţii corespunzãtoare diferenţelor de înãlţime de 1 mm, corectând cu beton, dacã 

este cazul, suprafeţele denivelate sau cele deschise (nevibrate). 

 22.1.17. Dupã verificarea şi corectarea denivelãrilor suprafeţei vibrate, betonul de lângã 

longrine se va compacta cu maiul sau cu plãci vibrante. 

 22.1.18. Se trece apoi a doua oarã cu vibrofinisorul, astfel ca suprafaţa obţinutã sã fie 

netedã şi uniformã ca aspect. 

 22.1.19. Timpul care se va scurge de la prepararea betonului pentru prima şarjã dintr-o 

dalã şi terminarea finisãrii betonului din aceeaşi dalã nu va depãşi cu mai mult de o orã începutul 

prizei/cimentului. 

 22.1.20. Finisarea suprafeţei betonului pentru piste aeroportuare, autostrãzi şi drumuri cu 

trafic foarte greu, se face numai cu grinzi finisoare. Pentru celelalte categorii de lucrãri, când 

vibrofinisoarele nu au aceste dispozitive, pentru eliminarea denivelãrilor longitudinale ale 

suprafeţei stratului de beton, se va folosi un rulou metalic, perfect calibrat, de 3…4 m lungime, 

având diametrul de 25 cm şi masa de circa 150…200 kg. Cu ruloul se lucreazã pe suprafaţa 

corectatã şi compactatã, prin rostogolirea lui în sens perpendicular pe axa benzii, pe toatã 

suprafaţa îmbrãcãmintei, prin treceri suprapuse pe câte 1,00 m. Ruloul trebuie curãţat şi umezit 

la fiecare trecere, evitându-se udarea betonului. 

 22.1.21. Surplusul de mortar scos la suprafaţa îmbrãcãmintei de cãtre grinda finisoare sau 

rulou, se indepãrteazã cu perii speciale, care sunt trase transversal spre marginea benzii de beton 

executate. 
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 22.1.22. Suprafaţa finisatã a betonului se va stria numai mecanic la autostrãzi şi piste 

aeroportuare şi mecanic sau manual la celelalte lucrãri, perpendicular pe axa drumului, cu 

ajutorul dispozitivului de striat sau a unei perii umezite, de tip piassava, cu fire plastice sau 

metalice. Pentru a micşora zgomotul produs de rulajul autovehiculelor, distanţele dintre strieri 

vor fi aleatorii. Metoda va fi aprobatã prealabil de Inginer. 

 22.1.23. Demontarea longrinelor se va face dupã cel puţin 24 ore de la turnarea 

betonului. 

 În cazul în care executarea îmbrãcãmintei se va face pe jumãtate din lãţimea pãrţii 

carosabile şi se circulã pe a doua jumãtãte a drumului, longrinele din axa drumului se vor 

demonta dupã minimum 48 ore. 

 Aceastã operaţiune se va face dupã o perioadã de timp mai mare atunci când obţinerea 

rezistenţei betonului este întârziatã de protecţia acestuia (amânatã, inadecvatã) sau pe timp 

friguros. 

 Dupã demontare, longrinele metalice vor fi pãstrate curate şi vor fi tratate corespunzãtor 

pentru a evita aderarea cu betonul, folosind produse ce vor fi prezentate Inginerului pentru 

aprobare preliminarã. Nu se vor folosi longrine deteriorate. 

 22.1.24. Imediat dupã demontarea longrinelor, feţele laterale ale dalelor se vor acoperi cu 

un strat de decofrol sau emulsie bituminoasã cationicã. 

 22.1.25. Marcajul dalelor se va efectua prin ştanţarea numãrului de ordine al dalei (din 5 

în 5 dale) pe suprafaţa betonului, la colţul dalei, la 30 cm de la margine, cifrele având 10 cm 

înãlţime şi 10 mm adâncime). 

 22.1.26. Pentru executarea îmbrãcãminţilor din douã straturi (beton de uzurã şi beton de 

rezistenţã) se fac urmãtoarele precizãri: 

 - vibrarea betonului din stratul de rezistenţã şi stratul de uzurã se face cu douã 

vibrofinisoare care acţioneazã separat pe fiecare strat, astfel încât timpul care se va scurge de la 

terminarea unui strat şi contaminarea lui sau a vibrarii stratului de rezistenţã şi aşternerea 

stratului urmãtor (de uzurã) nu va depãşi o jumãtate de orã 

 - timpul care se va scurge de la prepararea primei şarje din betonul stratului de rezistenţã 

dintr-o dalã şi terminarea finisãrii suprafeţei stratului de uzurã din aceeaşi dalã, nu va depãşi cu 

mai mult de o orã începutul prizei cimentului. 

 

 22.2. Punerea în operã a betonului rutier în sistemul cofraje glisante 

 22.2.1. Maşina cu cofraje glisante trebuie sã realizeze urmãtoarele operaţii tehnologice: 

 - repartizarea betonului pe toatã lãţimea benzii de betonare cu ajutorul unui repartizator 

tip şnec; 

 - compactarea, prin vibrarea internã a betonului, cu ajutorul pervibratoarelor electrice de 

interior de 70 mm diametru care produc ―lichefierea‖ betonului; 

 - presarea betonului prin ―extrudere‖ de cãtre greutatea proprie a maşinii; 

 - finisarea transversalã a suprafeţei betonului ―extrudat‖ cu ajutorul unei grinzi care se 

deplaseazã perpendicular pe direcţia de avansare a cofrajelor glisante; 
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 - finisarea longitudinalã a suprafeţei din beton cu ajutorul unui dispozitiv (DRIŞCÃ) care 

se deplaseazã transversal între cofrajele glisante şi longitudinal, odatã cu maşina. 

 22.2.2. Betonul în fata maşinii cu cofraje glisante, trebuie astfel descãrcat şi repartizat 

încât sã se asigure o avansare uniformã, continuã şi permanentã a maşinii, practic fãrã nici o 

oprire a maşinii. Se va urmãri permanent ca volumul de beton din faţa maşinii cu cofraje glisante 

sã fie constant. 

 22.2.3. Viteza maşinii cu cofraje glisante se regleazã la cca. 1 m/minut în funcţie de 

ritmul de aprovizionare a betonului, corelat cu calitatea muchiilor laterale şi suprafaţarea 

îmbrãcãmintei ce se realizeazã. 

 22.2.4. În principiu, toate reglajele maşinii cu cofraje glisante se efectueazã pe loc, 

înainte de începerea betonãrii, dar trebuiesc efectuate verificãri şi ajustãri ale acestora la 

începutul lucrului, pentru garantarea realizãrii condiţiilor de calitate ce se impun dalelor, din 

punct de vedere ale grosimii, calitãţii şi rectangularitãţii marginilor acestora. În acest scop se vor 

avea în vedere prevederile Normativului NE 014-2002 pct. 10.1.6. şi 10.1.7. 

 22.2.5. Betonul adus la punctul de lucru se descarcã cu atenţie în faţa repartizorului cu 

şnec a maşinii cu cofraje glisante dupã care repartizarea uniformã a acestuia între cofrajele 

maşinii se continuã cu ajutorul unui excavator. 

 22.2.6. Se va urmãri permanent (prin observarea aspectului suprafeţei betonului) modul 

de funcţionare al tuturor pervibratoarelor. 

 Eventualele pervibratoare defecte trebuiesc înlocuite imediat. 

 22.2.7. Pervibratoarele se fixeazã la echidistanţe de cca. 50 cm şi la mijlocul grosimii 

stratului de beton. 

 O supraveghere mai atentã se va da celor douã pervibratoare laterale care trebuie sã 

asigure obţinerea muchiilor benzii de beton. Aceste douã pervibratoare se vor monta la 

aproximativ 15 cm de marginea cofrajelor glisante. 

 22.2.8. Aşternerea betonului se considerã terminatã când suprafaţa îmbrãcãmintei nu 

prezintã denivelãri şi are un aspect omogen. 

 22.2.9. Compactarea şi finisarea se considerã terminate când suprafaţa betonului este 

planã, închisã şi are o texturã uniformã. În caz cã se observã denivelãri ale suprafeţei 

îmbrãcãmintei rãmase în zonele marginale acestea se vor corecta manual cu ajutorul unor mistrii 

de 40-50 cm lungime. 

 22.2.10. O atenţie permanentã se va acorda valului de beton ce se formeazã în faţa grinzii 

maşinii cu cofraje glisante care executã nivelarea transversalã a îmbrãcãmintei. Acest val de 

beton trebuie sã fie uniform, continuu şi cu un diametru de cca. 10 cm grosime. 

 22.2.11. Calitatea lucrului cu maşina cu cofraje glisante este condiţionatã de alimentarea 

permanentã cu beton a acesteia, în condiţiile menţinerii unui viteze constante de cca. 1 m/minut. 

 22.2.12. În cazul opririlor (accidentale) care depãşesc durata de începere a prizei 

cimentului este necesarã dispunerea de rosturi transversale de contact (de lucru). 

 22.2.13. În timpul staţionãrii maşinii cu cofraje glisante vibrarea betonului va fi opritã. 

 22.2.14. Pentru a elimina în cel mai scurt timp unele deficienţe de execuţie, cu efect 

negativ asupra calitãţii suprafeţei şi muchiilor îmbrãcãmintei, este necesar sã se efectueze 
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verificarea elementelor geometrice ale acesteia, cel mai târziu la 24 ore dupã punerea în operã a 

betonului. 

 22.2.15. În scopul îmbunãtãţirii aderenţei roţilor autovehiculelor pe îmbrãcãmintea udã, 

suprafaţa finisatã a betonului se va stria perpendicular pe axa benzii, mecanic sau manual, cu 

perii piassava. 

 Pentru a se permite protejarea cât mai rapidã a betonului cu produs de protecţie, strierea 

se face la cel mult 20 m în spatele maşinii cu cofraje glisante. 

 Se va verifica vizual uniformitatea şi adâncimea strierii şi aceastã operaţiune se va repeta 

dacã este cazul. 

 

ART.23. MÃSURI ÎN CAZUL CONDIŢIILOR METEOROLOGICE 

NEFAVORABILE 

 23.1. Lucrãrile de punere în opera a betonului vor fi întrerupte atunci când se ivesc 

urmãtoarele condiţii meteorologice defavorabile: 

   - temperaturi ale aerului mai mici de +5
o
C 

   - ploaie intensã, care poate conduce la degradarea caracteristicilor suprafeţei 

betonului. 

 23.2. În perioada de timp friguros se poate prevedea utilizarea de accelerator de prizã 

şi/sau de întãrire. 

 Acestea se pot folosi numai cu avizul unui laborator de specialitate şi numai sub un 

control competent din partea şantierului. 

 De asemenea, se poate lua în considerare şi folosirea apei calde la prepararea betonului. 

 Atunci când temperatura aerului este în jur de +5
o
C continuarea sau oprirea betonãrii se 

va face pe baza prognozei meteorologice pe urmãtoarele 24 ore (temperaturã, vânt). 

 În cazul când temperatura coboarã sub +5
o
C şi existã pericol de îngheţ în urmãtoarele 24 

ore, lucrãrile vor fi oprite. 

 Dacã existã pericolul ca temperatura exterioarã sã coboare sub 0
o
C, în primele 24 ore de 

întãrire a betonului deja pus în operã, se vor lua mãsuri de protejare a acestuia, prin pãstrarea 

unei temperaturi a betonului de cel puţin 5
o
C pe o perioadã de cel puţin 3 zile. 

 Temperatura betonului proaspãt înainte de a fi pus în operã trebuie sã fie mai mare de 

+5
o
C. 

 23.3. La betonare pe timp cãlduros, în vederea evitãrii deshidratãrii superficiale rapide, 

care conduce la scãderea caracteristicilor mecanice ale mortarului de la suprafaţa betonului, se 

va acorda o atenţie deosebitã aplicãrii produsului de protecţie. 

 Pentru evitarea fisurãrii betonului între rosturi, se va stabili momentul optim de tãiere a 

rosturilor, astfel încât sã existe un timp suficient pentru tãierea tuturor rosturilor înainte de 

apariţia fisurilor. 

 Dacã apare riscul deshidratãrii superficiale a betonului, datoritã vântului sau a unei 

umiditãţi relative scãzute a aerului, se vor lua mãsuri de dublare a grosimii peliculei de protecţie 

sau se va dispune oprirea betonãrii. 
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 Temperatura betonului la punerea în operã nu va fi mai mare de 30
o
C. 

 Pentru scãderea temperaturii betonului sub 30
o
C, la prepararea acestuia se poate folosi 

apã rãcitã. 

 Atunci când temperatura aerului este mai mare de +20
o
C şi umiditatea relativã este mai 

micã de 50%, se vor lua mãsuri pentru menţinerea umiditãţii stratului suport al îmbrãcãminţii, iar 

produsul de protecţie a betonului proaspãt, se va aplica în douã straturi succesive (pentru 

realizarea unei bune impermeabilizãri a betonului). 

 Atunci când temperatura exterioarã este mai mare de +30
o
C (pânã la maximum 35

o
C) şi 

umiditatea relativã a aerului este mai micã de 40%, betonarea se va face numai cu luarea de 

mãsuri speciale, rãcirea apei combinatã cu protecţia betonului cu emulsii bituminoase aplicate în 

douã straturi succesive şi acoperirea cu copertine, imediat dupã trecerea finisorului. 

 

 ART.24. PROTEJAREA SUPRAFEŢEI BETONULUI PROASPAT 

 24.1. Întregul echipament şi materialele necesare protejãrii corespunzãtoare a betonului 

proaspãt, trebuie sã fie la îndemânã şi gata de instalare, înainte de turnarea propriu-zisã a 

betonului. 

 24.2. Metodele şi produsele necesare protecţiei betonului proaspãt vor fi supuse aprobãrii 

prealabile de cãtre Inginerul lucrãrii, pe baza experimentãrii şi verificãrilor preliminare privind 

execuţia protecţiei, când observând uniformitatea şi continuitatea peliculei se va stabili şi 

cantitatea de produs de protecţie pe m
2
, determinatã pe o bucatã de folie de polietilenã (cântãritã 

în prealabil) interpusã pe suprafaţa pe care se experimenteazã protecţia. 

 24.3. Imediat dupã terminarea strierii suprafeţei betonului, se va proceda la protejarea 

betonului proaspãt împotriva acţiunii soarelui, vântului şi ploilor, cu acoperişuri de protecţie 

mobile impermeabile şi nedeformabile, îmbinate etans între ele, care se deplaseazã pe mãsura 

finisãrii suprafeţei betonului. 

 Betonul va rãmâne astfel protejat pânã la acoperirea lui cu o peliculã de protecţie 

continuã şi impermeabilã, cu grosime uniformã, aplicatã prin stropirea suprafeţei şi pãrţilor 

laterale ale betonului cu fluid de protecţie sau alte produse pentru care existã agremente tehnice 

corespunzãtoare, în scopul asigurãrii condiţiilor favorabile de întãrire a betonului şi evitãrii 

fisurãrii dalelor. 

Condiţii tehnice pentru fluidul de protecţie  

  Tabel 16 

N

r. 

c

rt. 

Denumirea caracteristicii 
Unit. 

de mãsurã 
Condiţii de admisibilitate 

1 Aspect - lichid, omogen, maroniu deschis 

2 Densitatea g/cm
3
 0,7 - 1,2 
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3 Vâscozitatea Engler la 20
0
C 

0
E max. 10 

4 
Vâscozitatea la 25

0
 C (cupa 

vâscozimetricãduza 3 mm) 

 

sec 

 

max. ART. 

5 Vâscozitatea cinematicã cSt max. 26 

6 Punct de inflamabilitate 
0
C min. 30 

7 Timp de uscare la 25
0
C ore max. 3 

8 Reziduu la evaporare % 43  3 

 

 Verificarea fluidului se va face la fiecare lot aprovizionat, prin examinarea datelor 

înscrise în certificatul de calitate emis de producãtor. 

 24.4. Produsul chimic se aplicã în cantitate de 0,250 + 0,05 kg/mp, la temperaturi peste 

+10
o
C. La temperaturi sub +10

o
C produsul se dilueazã cu whitespirt rafinat, în proporţie de o 

parte produs la 0,3…0,5 pãrţi whitespirt. 

 24.5. În condiţii meteorologice nefavorabile, atunci când umiditatea relativã a aerului 

scade sub 50% (zile de arşiţã) sau temperatura creşte peste +25
o
C se vor lua mãsuri pentru 

realizarea protecţiei prin mãrirea dozajului de produs aplicat, cu 100%. 

 24.6. Produsul de protecţie se aplicã pe suprafaţa betonului proaspãt prin pulverizare cu 

ajutorul unui dispozitiv de lucru. 

 Operaţia de curãţire a dispozitivului de lucru se face cu whitepirt şi este obligatorie la 

fiecare întrerupere a lucrului mai mare de douã ore. 

 24.7. Lucrãrile de peliculizare a suprafeţei betonului proaspãt nu se vor executa pe timp 

de ploaie. În cazul în care ploaia intervine într-un interval mai mic de 3 ore de la aplicarea 

emulsiei, operaţia de protecţie se repetã. 

 24.8. Pe timp ploios, suprafeţele de beton proaspãt vor fi protejate cu acoperişuri sau folii 

de polietilenã, atât timp cât prin cãderea precipitaţiilor existã pericolul antrenãrii pastei de 

ciment. 

 24.9. Dupã tãierea rosturilor, zona din lungul rosturilor se va proteja cu folii de 

polietilenã, late de cca. 50 cm, asigurate contra vântului cu bare metalice, pânã la colmatarea lor. 

 

 ART.25. PROTEJAREA ÎMBRÃCÃMINTEI PROASPÃT TURNATÃ, 

DE CIRCULAŢIA PIETONALÃ ŞI AUTO 

 25.1. Este interzisã circulaţia de orice fel (oameni, animale, vehicule) pe betonul 

proaspãt. În primele 24 ore de la executarea protecţiei suprafeţei îmbrãcãmintei, cu pelicule, 

accesul muncitorilor se poate face numai pe dulapi sprijiniţi pe longrine. Restricţiile se ridicã în 

funcţie de vârsta betonului. 
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 25.2. În cazul executãrii rosturilor prin tãiere, zona din lungul rosturilor se va repeliculiza 

cu produse chimice similare celor folosite pe restul suprafeţei dalei. 

 25.3. Pe perioada de întãrire a betonului, stabilitã în funcţie de anotimp, se vor lua mãsuri 

ca autovehiculele sã nu circule pe suprafaţa acesteia. 

 25.4. Îmbrãcãminţile din beton de ciment se pot da în circulaţie pentru autovehicule 

numai dupã ce se constatã cã sunt îndeplinite condiţiile prevãzute în tabelul 17. 

           Tabel 17 

Temperatura atmosfericã medie la punctul de lucru 

 (
o
C) 

+5 +10 +15 +20 +25 

Termene orientative pentru darea în  

circulaţie a îmbrãcãminţilor din beton (zile): 

     

Betoane realizate cu ciment I 42,5 25 19 16 14 12 

b. Betoane realizate cu cimenturi tip I 42,5R sau I 

32,5R 

18 15 13 11 2 

  

ART.26. EXECUTAREA ROSTURILOR 

 În conformitate cu prevederile punctelor 3.3 din SR 183-1 şi SR 183-2, pentru a evita 

apariţia fisurilor şi crãpãturilor datoritã variaţiilor de temperaturi şi umiditate, tasãrile inegale şi 

pentru necesitãţi de construcţie, îmbrãcãminţile de beton de ciment se executã cu rosturi 

transversale şi longitudinale care le împart în dale. 

26.1. Executarea rosturilor în sistemul cofraje fixe 

 Rosturile, în sistemul cofraje fixe, atât cele transversale cât şi cele longitudinale pot fi de: 

 - contact (de construcţie); 

 - dilataţie; 

 - contracţie. 

 26.1.1. Executarea rosturilor de contact 

 Rosturile de contact transversale se realizeazã pe toatã lãţimea şi grosimea dalei, când 

se întrerupe turnarea betonului, fie la sfârşitul zilei de lucru, fie în cazul întreruperii accidentale a 

betonãrii (ploaie intensã, defectarea utilajelor, întreruperi în aprovizionarea cu beton, etc.) şi se 

vor executa conform figurii 9 şi figurii 10, astfel: 

   a.în secţiunea transversalã, unde apare rostul, se monteazã un dulap de lemn având 

lungimea egalã cu distanţa între longrine şi lãţimea egalã cu înãlţimea îmbrãcãmintei, fixat cu 

ajutorul unor ţãruşi metalici, bãtuţi în fundaţie; 
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   b.la reluarea betonãrii se scot ţãruşii metalici şi dulapul, se aplicã pe suprafaţa lateralã a 

îmbrãcãmintei o peliculã de emulsie bituminoasã, prin stropire de douã ori, sau se pune o fâşie 

de carton bitumat; 

   c.la drumurile de clasa tehnicã I şi II, la strãzile de categoria I şi II, precum şi la pistele şi 

platformele aeroportuare, partea superioarã a rosturilor de contact, pe o adâncime de 30 mm din 

grosimea dalei, se taie ulterior pe o lãţime de 8-10 mm pentru a se permite o introducere uşoarã a 

produsului de colmatare. 

 Rosturile de contact longitudinale se realizeazã între benzile de beton, pe toatã 

grosimea îmbrãcãmintei, fiind prevãzute cu ancore de otel-beton OB 37, cu diametrul de 10 mm 

şi 1 m lungime (prevãzute cu ciocuri), aşezate la jumãtatea grosimii dalei, la distanţã de 1 m una 

de alta. În acelaşi mod se trateazã şi rostul longitudinal dintre dala normalã şi supralãrgirea 

drumurilor sau cel dintre benzile laterale ale pistelor sau cãilor de rulare aeroportuare şi 

acostamentele acestora, cu precizarea cã, în acest caz ancorele se vor aşeza la jumãtatea grosimii 

dalelor din aceste acostamente. Fac excepţie platformele cu panta sub 2%, unde armarea nu este 

necesarã. 

 Rosturile de contact longitudinal se vor executa conform figurii 11 şi figurii 12, astfel: 

 a. Ancorele se îndoaie la jumãtatea lungimii în unghi de 90
o
. Jumãtate din ancorã se 

protejeazã sã nu adere de beton prin înfãşurare cu hârtie sau folie de polietilenã, aşezându-se 

apoi lipitã de longrinã, pe poziţia finalã, în timpul repartizãrii betonului. Dupã demontarea 

longrinei din axa drumului, jumãtatea protejatã a ancorei ce a fost îndoitã de-a lungul longrinei 

se va dezgoli şi întinde fãrã inflexiuni. Pentru lucrãrile aeroportuare, ancorele se vor poziţiona 

conform prevederilor proiectului respectiv. 

 b. Înainte de betonarea benzii a doua, pe suprafaţa verticalã a îmbrãcãmintei benzii 

turnate anterior, se va aplica în mod obligatoriu, o peliculã de protecţie, prin stropire (de cel 

puţin douã ori). 

 c. La drumurile de clasã tehnicã I şi II, la strãzile de categoria I şi II, precum şi la pistele 

şi platformele aeroportuare, la partea superioarã a rostului de contact longitudinal se va crea prin 

tãiere (la max. 24 ore de la turnarea dalei) un lãcaş de 8-10 mm lãţime şi de 30 mm adâncime 

care va fi colmatat la ―cald‖ sau la ―rece‖ cu produse speciale de etanşare. 

 26.1.2. Executarea rosturilor de dilataţie 

 Rosturile de dilataţie transversale se executã conform figurii 13 şi figurii 14, pe toatã 

lãţimea şi grosimea îmbrãcãmintei, la distanţã de circa 100 m lungime de banda de beton, 

perpendicular pe axa benzii, în linie continuã, pe toatã lãţimea îmbrãcãmintei. 

 De asemenea, se realizeazã rosturi de dilataţie şi în urmãtoarele situaţii: 

 - la capetele tablierelor sau plãcilor viaductelor, podurilor, podeţelor, etc.; 

 - la capetele curbelor având raze sub 300 m; 

 - în punctele de schimbare a declivitãţilor în care proiectul nu prevede racordãri convexe, 

STAS 863-85. 

 Rostul de dilataţie transversal se va executa astfel: 
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 a. Se aşeazã pe fundaţie o scândurã îmbibatã din lemn de brad (pãstratã în apã timp de 24 

ore înainte de utilizare), de 20-25 mm grosime, care rãmâne în lucrare. Scândura va avea 

lungimea egalã cu distanţa între longrine şi lãţimea în funcţie de înãlţimea îmbrãcãmintei, astfel: 

 - cu 3 cm mai micã decât înãlţimea îmbrãcãmintei executatã într-un singur strat; 

 - cât înãlţimea stratului de rezistenţã la îmbrãcãminţi executate în douã straturi; 

 - cât înãlţimea fiecãrui strat de rezistenţã, când acesta se executã în 2-3 reprize 

(scândurile trebuie sã fie aşezate perfect în acelaşi plan vertical). 

 Scândura se aşeazã perfect vertical, perpendicular faţã de longrine şi se fixeazã astfel 

încât sã-şi pãstreze poziţia verticalã în tot timpul executãrii îmbrãcãmintei din vecinãtatea sa. 

 Scândura de rost se va aşeza astfel încât sã nu permitã legãtura între dalele adiacente, pe 

sub scândurã şi pe la capetele ei. 

 Poziţia scândurii se marcheazã pe longrinã cu creta, pentru a putea permite tãierea 

ulterioarã a rostului, în dreptul scândurii. 

 b. Ulterior, stratul de beton situat deasupra scândurii este îndepãrtat prin executarea a 

douã tãieri paralele, distanţate la 20…25 mm între ele, pânã la nivelul superior al scândurii. 

 Rosturile de dilataţie longitudinale se executã la platforme, în cazul când 

îmbrãcãmintea este mai latã de 100 m, la aproximativ jumãtate din lãţimea îmbrãcãmintei, în 

locul unui rost de contact. 

 Rosturile de dilataţie longitudinalã se vor executa cu aceleaşi dimensiuni şi în acelaşi 

mod ca şi rostul de dilataţie transversalã (conform pct. 26.1.5.). 

 26.1.3. Executarea rosturilor de contracţie 

 Rosturile de contracţie sunt rosturi aparente, care separã betonul numai în partea 

superioarã a îmbrãcãmintei, şi astfel, prin micşorarea secţiunii dalei se asigurã fisurarea în 

continuare a întregii secţiuni în dreptul rostului şi nu în alte locuri. 

 Rosturile de contracţie transversalã se executã pe toatã lãţimea îmbrãcãmintei, în linie 

continuã, înclinate la 1/6 sau perpendicular pe axa drumului, la distanţe de 4…6 m, modulate 

dupã o secvenţã: 4-5-4 m, 5-4-5 m, 5-6-5 m şi pe o adâncime de 1/4…1/5 din grosimea dalei la 

îmbrãcãminţile executate într-un singur strat (figura 15.a şi figura 15.b) sau pe 1/3…1/4 din 

grosimea totalã a dalei, când îmbrãcãmintea se executã în douã straturi (figura 16.a şi 16.b), cu 

ajutorul maşinii de tãiat rosturi echipatã cu douã discuri diamantate concentrice alãturate, de 

diametre diferite (figura 15.a şi 16.a) sau cu un singur disc având grosimea de 8 mm (figura 15.b 

şi 16.b). 

 Tãierea betonului întãrit se va executa imediat ce betonul permite, într-un interval de 

timp de 6…24 ore de la punerea în operã a betonului, în funcţie de tipul cimentului şi de 

temperatura aerului, aşa cum se aratã în tabelul 18. 

           Tabel 18 

Tipul cimentului 

Temperatura aerului 

 5-13
o
C 13-22

o
C 22-30

o
C 
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I 42,5R, I 32,5R 12-24 ore 8-12 ore 6-8 ore 

 

 Numãrul utilajelor de tãiat rosturi trebuie sã fie suficient pentru ca sã asigure tãierea în 

maximum 8 ore, a tuturor rosturilor benzii turnate într-un schimb. 

 Se recomandã de asemenea prevederea a 1-2 maşini suplimentare, în scopul înlocuirii 

rapide a celor ce se vor defecta în timpul tãierii rosturilor. 

 În cazul defectãrii maşinii de tãiat rosturi sau scãderii rapide a umiditãţii relative a 

aerului, cu maşina de rezervã se va tãia în primul rând fiecare al treilea rost, revenindu-se apoi 

pentru tãierea celorlalte rosturi. 

 Rosturile de contracţie longitudinalã se executã în cazul când banda de beton se toarnã 

cu o lãţime mai mare de 5,0 m realizându-se pe axa acesteia. 

 Rosturile de contracţie longitudinale se vor executa prin tãiere în betonul întãrit, cu 

aceleaşi dimensiuni ca şi rosturile de contracţie transversalã. 

 Rosturile de contracţie longitudinale se vor tãia dupã terminarea tãierii tuturor rosturilor 

de contracţie transversale. 

 26.1.4. Dispunerea rosturilor în plan, în intersecţii de strãzi, la platforme şi la pieţe, se va 

face conform proiectului, evitându-se formarea de colţuri cu unghiuri mai mici de 75
o
 şi rosturi 

cu lungimea mai micã de 0,50 m. 

 26.1.5. Pe zonele menţionate în proiect, în care sunt posibile deformaţii ale terenului de 

fundaţie, în momentul punerii în operã a betonului se vor introduce ancore din oţel beton OB 37 

de 1 m lungime, cu diametrul  10 mm, aşezate la distanţe de 1 m, între ele, la jumãtatea 

grosimii dalei. 

 26.2. Execuţia rosturilor în sistemul cofraje glisante 

 26.2.1. Rosturile longitudinale în sistemul cofraje glisante pot fi: 

 - de contracţie; 

 - de construcţie. 

 Rosturile longitudinale de contracţie se executã în cazul când banda de beton se toarnã cu 

o lãţime mai mare de 5 m, realizându-se pe axa acesteia, conform figurii 17. 

 Rosturile longitudinale de construcţie se realizeazã între benzile de beton, pe toatã 

grosimea îmbrãcãmintei, conform figurii 18. 

NOTE: 

   1.Armarea cu ancore a rosturilor longitudinale de construcţie se poate face automat de 

cãtre maşina cu cofraje glisante sau manual prin baterea acestora cu ciocanul, imediat dupã 

trecerea maşinii. 

   2.În cazul îmbrãcãminţilor având grosimea mai mare de 25 cm, transferul de sarcini între 

benzile de beton în zona rostului longitudinal de construcţie, poate fi asigurat prin adãugarea în 

interiorul cofrajelor glisante ale maşinii a unor profile metalice, care sã conducã la obţinerea 

unor dale cu feţe laterale îmbinate, de tipul nut şi feder de formã trapezoidalã sau sinusoidalã. 

 Toate rosturile longitudinale se realizeazã în linie continuã; nu se admit linii frânte. 

 26.2.2. Rosturile transversale în sistemul cofraje glisante pot fi: 

 - de contracţie; 
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 - de construcţie; 

 - de dilataţie. 

NOTÃ: 

   -La autostrãzi, drumuri expres, drumuri industriale, cãi de rulare, platforme şi piste 

aeroportuare, mai ales când îmbrãcãmintea se aşterne pe straturi susceptibile, timp de tasãri 

diferenţiate în timp, rosturile transversale (executate perpendicular pe axa cãii) se realizeazã cu 

gujoane. 

 Rosturile transversale de contracţie se executã la distanţe de 4…6 m, perpendicular pe 

axa cãii sau cu o înclinare de 1/6 faţã de axa acesteia, în linie continuã, pe toatã lãţimea 

îmbrãcãmintei, conform figurii 19. 

 Rosturile transversale de construcţie se realizeazã pe toatã lãţimea şi grosimea 

îmbrãcãmintei, când se întrerupe turnarea betonului, conform figurii 20, astfel încât sã rezulte o 

dalã de cel puţin 3 m lungime. 

 

 Rosturile transversale de dilataţie se executã perpendicular pe axa benzii de beton, pe 

toatã lãţimea şi grosimea îmbrãcãmintei, în urmãtoarele condiţii: 

   -la capetele tablierelor sau plãcilor viaductelor, podurilor, podeţelor, etc.; 

   -la capetele curbelor având raze sub 300 m, în punctele de tangenţã; 

   -în punctele de schimbare a declivitãţilor, în care proiectul nu prevede racordãri convexe, 

conform STAS 863-85; 

   -în aliniament, la distanţe de circa 100 m, în cazul în care îmbrãcãminţile din beton se 

executã pe fundaţii din balast, piatrã spartã sau materiale granulare stabilizate mecanic şi la 

temperaturi mai mici de 15
o
C. 

 Rosturile transversale de dilataţie se executã cu gujoane având lungimea de 500…600 

mm şi diametrul de 25 mm, dispuse perpendicular pe rost, la jumãtatea grosimii dalei şi la 

echidistanţe de 300 mm, conform figurilor 21 şi 22. 

 26.2.3. Gujoanele utilizate în rosturile transversale de construcţie, de contracţie şi de 

dilataţie sunt astfel realizate încât sã nu limiteze mişcarea orizontalã a rostului respectiv, datoritã 

efectelor termice. 

 Gujoanele se protejeazã împotriva aderenţei betonului şi a coroziunii, cu material plastic 

sau rãşini epoxidice, sau se peliculizeazã cu bitum sau emulsie bituminoasã sau se ung cu 

unsoare. Indiferent de metoda utilizatã pentru protejarea gujoanelor, trebuie avut grijã ca stratul 

protector aplicat sã fie cât mai subţire. 

 Gujoanele utilizate pentru armarea rosturilor transversale de contracţie şi construcţie, 

precum şi de dilataţie, trebuie sã fie plasate şi menţinute pe durata betonãrii, într-o poziţie strict 

paralelã (în plan vertical şi orizontal) cu axa dalei astfel: 

   a.în cazul rosturilor transversale de contracţie, gujoanele sunt poziţionate automat, prin 

înfigerea lor prin vibrare în betonul proaspãt compactat de cãtre maşina cu cofraje glisante sau 

manual, recurgând la suporturi metalice prefabricate uzinal sau in situ, fixate de fundaţie astfel 

încât sã nu poatã fi deplasate în timpul betonãrii; 



 

S.C. BAL DESIGN 

GROUP S.R.L. 

          Sat VALEA LUPULUI, strada LACULUI, nr. 26, Iași 

          CUI 40432199                                    J 22/188/2019 

          RO14BRDE240SV36647252400 

          Telefon: 0748607305     Email: balgroupdesign@gmail.com 

 

151 
 

   b.în cazul rosturilor transversale de construcţie, gujoanele sunt implantate, prin batere, la 

jumãtatea grosimii dalei şi la echidistanţele prevãzute în proiect, în momentul în care betonul 

începe sã facã prizã. 

 Rosturile de dilataţie se executã sub formã de panouri prefabricate, din scândurã de lemn 

de esenţã moale fãrã noduri, ce se fixeazã în locuri prestabilite, direct pe fundaţia îmbrãcãmintei, 

astfel încât gujoanele sã-şi menţinã pozitia în plan orizontal şi vertical, iar betonul sã nu patrundã 

pe sub scândurã sau pe la capetele acesteia în timpul vibrãrii. 

 Ulterior, betonul existent deasupra scândurii, este îndepãrtat prin executarea a douã 

taieturi paralele, distanţate la 25…30 mm între ele, pânã la nivelul superior al acesteia. 

 Tãierea betonului întãrit se executã într-un interval de timp de 6-24 ore de la punerea 

betonului în operã, în funcţie de tipul cimentului şi de temperatura aerului, aşa cum se aratã în 

tabelul 18. 

 ART.27. COLMATAREA ROSTURILOR 

 27.1. Golul realizat la partea superioarã a rosturilor se va umple, pânã la suprafaţa 

îmbrãcãmintei, cu mastic bituminos, sau cu orice alt material de colmatare agrementat tehnic şi 

aprobat de Inginerul lucrãrii, care pot fi: 

 - masticuri bituminoase, monocomponente (la cald); 

 - chituri elastice, monocomponente sau bicomponente (amestecate înainte de utilizare) pe 

bazã de poliuretani, de polimer sulfidic (tiokol) sau de siliconi (la rece); 

 - profile de neopren. 

 27.2. Oricare ar fi materialul folosit pentru colmatare, se vor respecta urmãtoarele prevederi: 

   -identificarea materialului şi verificarea caracteristicilor sale; 

   -curãţirea rosturilor de materiale strãine (praf, pãmânt, pietricele, etc.) cu ajutorul scoabelor 

şi a periilor de sârmã; 

   -suflarea cu jet de aer comprimat;  

   -amorsarea rostului, dacã este necesar, prin aplicarea uniformã a produsului de amorsaj 

(grund) pe pereţii şi marginile rostului şi respectarea timpului necesar pentru uscarea materialului de 

amorsaj; 

   -respectarea temperaturii de punere în operã a produselor ce se pun în operã la cald; 

   -înlãturarea materialului în exces; 

   -darea în circulaţie a sectorului colmatat numai dupã rãcirea produselor turnate la cald şi 

dupã termenul impus prin tabelul 17. 

 ART.28. VERIFICAREA CALITÃŢII BETONULUI RUTIER PUS 

ÎN OPERÃ 

 Verificarea calitãţii betonului pus în operã se face conform tabelului 15 şi se referã la: 

 28.1. Determinãri efectuate pe betonul proaspãt, la locul de punere în operã: 

   -lucrabilitatea; 

   -temperatura în perioada de timp friguros (sub +5
o
C) sau foarte cãlduros (peste +25

o
C). 

 Dacã un rezultat al determinãrii privind lucrabilitatea şi temperatura betonului, nu se înscrie 

în limitele admise, se vor efectua încã douã determinãri pentru acelaşi transport de beton. 
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 Dacã valoarea medie a celor 3 determinãri se înscrie în limitele admise, se va accepta 

punerea în operã a betonului. Dacã este depãşitã limita admisã, se refuzã punerea în operã a 

betonului din transportul respectiv. 

28.2. Încercãri pe betonul întãrit: 

 - rezistenţa la încovoiere, pe prisme de 150x150x600 mm; 

 - rezistenţa la compresiune, pe cuburi sau fragmente de prisme cu secţiunea 150x150 

mm; 

 - rezistenţa la compresiune, pe carote. 

 Rezistenţele la încovoiere şi la compresiune, la vârsta de 28 de zile pentru betonul pus în 

operã, determinate pe fiecare serie de trei epruvete, se analizeazã de laboratorul staţiei de 

betoane, care efectueazã încercarea, imediat dupã înregistrare. 

 28.2.1. În cazul în care rezultatul sau rezultatele încercãrilor sunt mai mici decât cele 

prevãzute pentru clasa betonului respectiv, indicate în tabelul 14, laboratorul va comunica, în 

termen de 48 ore, rezultatul în cauzã, conducãtorului staţiei, conducerii unitãţii de care depinde 

staţia şi Inginerului lucrãrii. 

 Urmare comunicãrii primite de la laboratorul staţiei de betoane, în termen de 48 ore, 

şeful staţiei împreunã cu Inginerul lucrãrii şi conducãtorul punctului de lucru, vor identifica 

sectorul de îmbrãcãminte executat (dalele turnate) în schimbul de lucru corespunzãtor probei, cu 

valoarea rezistenţei neasiguratã, pe care se vor efectua verificãri suplimentare, prin încercãri 

nedistructive sau extragere de carote. 

 Dacã din verificãrile suplimentare rezultã cã betonul nu îndeplineşte condiţiile prevãzute, 

va fi convocat Beneficiarul care va analiza şi decide mãsurile corespunzãtoare. 

 28.2.2. Rezultatele încercãrilor pe cuburi la 28 de zile, vor fi analizate în douã etape şi 

anume: 

   -grupate lunar, pentru aprecierea activitãţii staţiei; 

   -grupate pe tronsoane de drum sau pe întregul sector executat, pentru aprecierea 

realizãrii clasei betonului pus în lucrare, din care se vor elimina rezultatele încercãrilor de pe 

tronsoanele pe care s-au efectuat verificãri suplimentare prin încercãri nedistructive sau extrageri 

de carote. 

 28.2.3. Încercarile prin metode nedistructive sau pe carote se efectueazã conform 

reglementãrilor în vigoare, cu precizarea cã în calcule se introduce ca valoare de calcul, 

rezultatul mediu pe secţiune, în cazul încercãrilor prin metode nedistructive şi valoarea 

individualã, în cazul încercãrilor obţinute pe carote. 

 28.3. Pentru staţia de betoane, prelucrarea şi interpretarea rezultatelor încercãrilor se face 

pe probele prelevate la staţie, pe durata a 30 zile. 

 Aprecierea activitãţii staţiei se face pe baza rezistenţei caracteristice la încovoiere 

obţinutã pentru fiecare tip de beton. 

 28.4. Aprecierea realizãrii clasei betonului pus în lucrare se face pe baza valorii 

rezistenţei caracteristice la încovoiere obţinutã pe grupul rezultatelor analizate. 
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 28.5. Conformitatea pentru rezistenţele betonului la încovoiere, se verificã pe baza 

criteriului care prevede limitarea rezistenţei caracteristice la încovoiere, a şirului de rezultate 

analizat la valoarea clasei betonului. 

 CRITERIUL se aplicã în cazul în care conformitatea betonului utilizat la o lucrare este 

verificatã, considerând rezultatele a cel puţin 2 probe (6 prisme 150x150x600 mm). 

 Conformitatea este realizatã dacã rezistenţa caracteristicã la încovoiere (R
k

inc.) este cel 

puţin egalã cu clasa betonului respectiv. 

 28.6. Interpretarea rezultatelor încercãrilor efectuate pe betonul din îmbrãcãmintea 

rutierã executatã se va face conform prevederilor din ANEXA III.1 din Normativul NE 

014:2002. 

 

C A P I T O L U L  V 

CONTROLUL CALITÃŢII, CONDIŢII TEHNICE, REGULI ŞI METODE 

DE VERIFICARE 

 ART.29. CONTROLUL CALITÃŢII 

 29.1. Verificãrile ce trebuie efectuate în diferite etape ale execuţiei îmbrãcãminţilor 

rutiere de beton de ciment, sunt cele prevãzute în ANEXA I.2 la Normativul NE 014:2002. 

 29.2. Inginerul va aproba preliminar: 

 - sursele şi furnizorii de materiale; 

 - instalaţiile şi echipamentul; 

 - reţetele şi sectoarele de probã; 

 - metodele de execuţie. 

 29.3. Pe parcursul execuţiei se verificã în permanenţã calitatea materialelor şi se vor 

efectua verificãrile pentru certificarea calitãţii betonului şi a execuţiei îmbrãcãminţilor din beton 

de ciment, dupã cum urmeazã: 

 29.3.1. respectarea operaţiunilor tehnologice, care trebuie sã corespundã prevederilor din 

acest caiet de sarcini, verificându-se în special: 

 - respectarea proiectului; 

 - datele înscrise în bonurile de transport ale betonului (dacã nu s-a depãşit durata de 

transport); 

 - condiţiile de punere în operã a betonului, funcţionarea utilajelor de punere în operã a 

betonului, pregãtirea platformei în vederea turnãrii betonului; 

 - menţinerea omogenitãţii betonului, în timpul transportului şi punerii în operã; 

 - menţinerea longrinelor sau a firelor de ghidaj la cotele prevãzute; 

 - menţinerea poziţiei ancorelor sau gujoanelor din oţel-beton; 

 - distribuţia uniformã a betonului în faţa utilajelor de compactare; 

 - compactarea uniformã şi evitarea segregãrii în timpul compactãrii; 

 - luarea de mãsuri speciale în cazul turnãrii în condiţii meteorologice nefavorabile; 

 - execuţia rosturilor: poziţie, materiale utilizate, dimensiuni, finisare; 



 

S.C. BAL DESIGN 

GROUP S.R.L. 

          Sat VALEA LUPULUI, strada LACULUI, nr. 26, Iași 

          CUI 40432199                                    J 22/188/2019 

          RO14BRDE240SV36647252400 

          Telefon: 0748607305     Email: balgroupdesign@gmail.com 

 

154 
 

 - protejarea suprafeţei betonului; 

 - asigurarea condiţiilor de finisare a suprafeţei îmbrãcãmintei. 

 29.3.2. Caracteristicile materialelor, trebuie sã corespundã condiţiilor tehnice din acest 

caiet de sarcini şi normelor şi reglementãrilor în vigoare. 

 Caracteristicile materialelor se verificã, cu frecvenţele precizate în tabelul 9, la 

aprovizionare şi înainte de utilizare. 

 29.3.3. Se verificã, caracteristicile betonului proaspãt şi ale betonului întãrit, care trebuie 

sã corespundã condiţiilor tehnice din tabelele 13 şi 14. 

 Aceste caracteristici se verificã, cu frecvenţele precizate în tabelul 15, la staţia de betoane 

şi la locul de punere în operã. 

 29.4. Controlul dupã execuţia îmbrãcãmintei constã în: 

 - verificarea denivelãrilor de suprafaţã, cu aparatura tip APL; 

 - verificarea rugozitãţii suprafeţei, prin mãsurãtori cu metoda înãlţimii de nisip; 

 - verificarea rezistenţei betonului, pe bazã de carote extrase din lucrare; 

 - verificarea grosimii îmbrãcãmintei, cu ajutorul carotelor. 

 ART.30. ELEMENTE GEOMETRICE 

 30.1. Grosimea totalã a îmbrãcãminţii de beton de ciment este cea prevãzutã în proiect. 

 Când îmbrãcãmintea se executã în douã straturi, grosimea stratului de uzurã este de 6 cm. 

 Abaterea maximã admisã la grosimea totalã proiectatã a îmbrãcãmintei este de: 

   -(-10…+15) mm la drumuri noi şi modernizãri 

   -(-10…+50) mm la ranforsarea îmbrãcãminţilor existente. 

 Verificarea grosimii îmbrãcãminţii de beton se efectueazã prin mãsurãtori directe, la 

marginile benzilor de beton, la fiecare 200 m, precum şi pe carotele extrase pentru verificarea 

calitãţii betonului. 

 30.2. Lãţimea de turnare a dalei de beton este prevãzutã în proiect şi poate fi de 

2,50...8,50 m. 

 Abaterea maximã admisã la lãţimea proiectatã a benzii de beton este de: 

   + 15 mm,la drumuri noi, modernizãri şi ranforsãri de îmbrãcãminţi bituminoase; 

   + 5 mm,la ranforsarea îmbrãcãmintilor rutiere vechi din beton de ciment. 

 Verificarea lãţimii îmbrãcãmintei de beton, se efectueazã prin mãsurãtori directe cu 

ruleta, între marginile benzii de beton, la fiecare 200 m. 

 30.3. Panta transversalã a îmbrãcãmintei este cea indicatã în proiect. 

 Abaterile limitã la panta transversalã la drumuri şi strãzi poate fi de + 0,4% faţã de 

valoarea pantei indicate în proiect. La pantele transversale ale îmbrãcãminţilor pentru piste, cãi 

de rulare, bretele de legaturã şi platforme aeroportuare abaterea maximã admisã este de + 0,2% 

(2 mm/m). 

 Verificarea pantei transversale se face în mod obligatoriu în dreptul profilelor prevãzute 

în proiect şi între aceste profiluri, la cererea comisiei de recepţie. Mãsurãtorile se fac cu un 

dreptar, având lungimea egalã cu jumãtate din lãţimea pãrţii carosabile (respectiv cu lãţimea 

pãrţii carosabile cu pantã unicã la autostrãzi, în curbe cu pantã unicã, etc.), cu bolobocul şi cu o 

panã gradatã, lungã de 30 cm (grosimea maximã de 3 cm şi înãlţimea la capete de 1,5 cm şi 
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respectiv 9 m). Gradaţiile pe partea superioarã a penei, trebuie sã fie corespunzãtoare 

diferenţelor de înãlţime de 1 mm. 

 30.4. În profil longitudinal, abaterile limitã la cotele îmbrãcãmintei, faţã de cotele din 

proiect, pot fi: 

   + 10 mm, la autostrãzi, piste, cãi de rulare şi platforme aeroportuare, drumuri de clasa 

tehnicã II, strãzi de categoria I şi II; 

   + 20 mm, la drumuri de clasa tehnicã III…V, strãzi de categoria III şi drumuri de 

exploatare de categoria I; 

   + 30 mm, la strãzi de categoria IV, drumuri de exploatare de categoria II şi III, locuri de 

staţionare, alei carosabile şi platforme de parcare, portuare şi industriale. 

 ART.31. CARACTERISTICILE SUPRAFEŢEI ÎMBRÃCÃMINŢII 

 31.1. Denivelãrile maxime admisibile ale suprafeţei îmbrãcãmintei, în sens transversal sau 

longitudinal, mãsurate sub dreptarul de 3,00 m lungime pe fiecare bandã de beton sau bandã de 

circulaţie, pe toatã suprafaţa acesteia, sunt de: 

   4 mm, în cazul îmbrãcãminţilor ce se executã pentru lucrãrile de drumuri având viteza de 

proiectare mai mare de 100 km/h; 

   5 mm, în cazul îmbrãcãminţilor ce se executã pentru lucrãri de drumuri având viteza de 

proiectare între 50 şi 100 km/h; 

   6 mm, în cazul îmbrãcãminţilor ce se executã pentru lucrãri de drumuri având viteza de 

proiectare sub 50 km/h. 

 Distanţa minimã între douã puncte cu denivelãri maxime admise, mãsuratã pe axa 

longitudinalã a benzii de beton, este de 20 m. 

 31.2. Denivelãrile admisibile la rostul longitudinal de contact între douã benzi de beton, 

adiacente, sunt de 2 mm în cazul pãrţii carosabile cu douã pante transversale şi la pistele 

aeroportuare. 

 31.3. Denivelãrile maxime admisibile între muchiile dalelor învecinate ale rosturilor 

transversale sunt de: 

   0 (zero) mm, la rosturile de contracţie ale îmbrãcãmintei ce se executã pentru lucrãri de 

drumuri proiectate pentru viteza de circulaţie mai mare de 100 km/h şi pentru piste aeroportuare; 

   2 mm, la rosturile de contracţie ale îmbrãcãmnintei ce se executã pentru lucrãri de drumuri 

având viteza de proiectare sub 100 km/h; 

   2 mm, la rosturile de lucru pentru drumuri şi piste aeroportuare indiferent de viteza de 

circulaţie. 

 31.3.1. Verificarea denivelãrilor suprafeţei îmbrãcãminţii se efectueazã în timpul execuţiei, 

imediat dupã prima trecere a vibrofinisorului şi la recepţie. 

 31.3.2. În profil longitudinal, mãsurarea denivelãrilor se efectueazã pe fiecare bandã de 

beton sau bandã de circulaţie şi anume pe axa acestora, cu ajutorul dreptarului de 3,00 m lungime şi 

a unei pene de 20 cm lungime şi max. 3 cm lãţime, având o înclinaţie de 1:10 şi gradaţii 

corespunzãtoare diferenţelor de înãlţime de 1 mm. Mãsurãtorile se vor face la fiecare dalã realizatã 

în timpul execuţiei şi din 50 în 50 m la recepţie, sau prin sondaj la cererea comisiei de recepţie şi se 

vor consemna numai citirile ce depãşesc denivelãrile admisibile indicate la pct. 31.1. 
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 31.3.3. În profil transversal, verificarea denivelãrilor este obligatorie în dreptul profilelor 

arãtate în proiect şi la cererea comisiei de recepţie şi între aceste profile. Mãsurãtorile se fac în mod 

similar cu cele prevãzute la pct. 31.3.2. pentru profile în lung, folosind însã un dreptar cu lungimea 

arãtatã la pct. 30.3. 

 31.4. Verificarea rugozitãţii îmbrãcãmintei se efectueazã prin metoda înãlţimii de nisip 

conform SR 183-1:1995, înainte de darea acesteia în circulaţie. Valoarea minimã a rugozitãţii este 

de 0,6 mm, cu excepţia sectoarelor cu declivitãţi mai mari de 6%, sau în curbe cu raze sub 125 m şi 

in intersecţii unde este de 0,8 mm. 

 31.5. Verificarea modului de realizare şi de colmatare a rosturilor, a prezenţei fisurilor şi 

crãpãturilor, se efectueazã pe bazã de observaţii vizuale, obţinute prin parcurgerea pe jos, în prima 

perioadã a zilei şi de preferat pe vreme rãcoroasã, a sectorului de îmbrãcãminte executat. 

 31.6. Verificarea cotelor din axa drumului, prevãzute in profilul longitudinal se face cu 

ajutorul unui aparat de nivel. 

 31.7. În cazul în care se dispune de aparatul Viagraf pentru determinarea planeitãţii 

drumului în profil longitudinal, verificarea şi interpretarea rezultatelor se face cu acest aparat, 

conform reglementãrilor legale în vigoare. 

 31.8. Rezultatele verificãrilor se consemneazã în evidenţele de control ale şantierului şi fac 

parte integrantã din cartea construcţiei. 

 31.9. Investitorul, prin reprezentantul sãu oficial (Inginerul lucrãrii) va verifica periodic 

datele înscrise în documentele de atestare a calitãţii execuţiei. 

 ART.32. PRESCRIPŢII SPECIALE 

 32.1. Defecţiunile apãrute la îmbrãcãminţile de beton de ciment trebuiesc reparate înainte 

de darea în exploatare a acestora. 

 Modul de reparare a lor se stabileşte de comun acord cu Beneficiarul şi Proiectantul. 

 32.2. Pentru asigurarea durabilitãţii în exploatare, îmbrãcãminţile de beton de ciment se 

exclud de la tratamentul cu clorurã de sodiu (sare gemã industrialã) ce se efectueazã iarna pentru 

combaterea lunecuşului, timp de cinci ani de la data execuţiei acestora. 

 32.3. Rosturile de construcţie se taie dupã deschiderea acestora. 

 32.4. Produsele utilizate ca fund (pat) de rost trebuie sã fie compresibile, neputrezibile, 

rezistente la temperaturi ridicate, specifice produselor de etanşare la cald a rosturilor şi sã nu 

interacţioneze cu produsele de etanşare la rece a rosturilor. 

 ART.33. REFERINŢE ALE SPECIFICAŢIILOR TEHNICE 

           33.1. Agregate 

Granulozitatea agregatelor naturale SR EN 933 şi SR EN  

933-2 

Umiditatea agregatelor SR EN 12620 

Echivalentul de nisip SR EN 933-1 

Conţinutul de impuritãţi la agregate SR EN 12620 

Pãrţi levigabile SR EN 12620 

Conţinutul de fracţiuni sub 0,1 mm SR EN 933-1 

Rezistenţa la strivire a agregatelor în stare saturatã SR EN 12620 



 

S.C. BAL DESIGN 

GROUP S.R.L. 

          Sat VALEA LUPULUI, strada LACULUI, nr. 26, Iași 

          CUI 40432199                                    J 22/188/2019 

          RO14BRDE240SV36647252400 

          Telefon: 0748607305     Email: balgroupdesign@gmail.com 

 

157 
 

Rezistenţa la uzura cu maşina tip Los Angeles SR EN 933 

Grad de spargere la agregate concasate  SR EN 933 

Forma granulelor (coeficient de formã; rapoarte b/a şi c/a; 

conţinut de granule plate şi deiculare 

 

SR EN 933 

Rezistenţa agregatelor la îngheţ-dezgheţ  

   - coeficient de gelivitate şi sensibilitate la îngheţ SR EN 933 

   - pierdere de masã SR EN 12620 

Coeficient de calitate SR EN 933 

Masa rocii la agregate concasate SR EN 933 

Porozitatea aparentã la temperaturã normalã SR EN 933 

           33.2. Ciment, beton, îmbrãcãminte rutierã, produse de protecţie şi de colmatare 

a rosturilor 

Stabilitatea şi începutul timpului de prizã la ciment SR EN 

196/3+A1:2009 

Contraprobe ciment SR EN 196/7:2008 

Starea de conservare a cimentului C 140 

Rezistenţe mecanice ale cimentului SR EN 196-1:2006 

Lucrabilitatea betonului şi granulozitatea agregatelor din 

beton 

SR EN 12350-1:2009 

Densitatea aparentã SR EN 12350-1:2009 

Rezistenţe mecanice ale betonului SR EN 12390-712009 

şi 

 NE 014 

Conţinut de aer oclus SR EN 413-2:2006 8 

Grad de gelivitate SR 3518:2009 

Rugozitatea suprafeţei îmbrãcãmintei SR 183-1:1995 

Extrageri, prelucrãri, încercãri carote SR EN 12390 şi C 54 

Punctul de înmuiere al masticului bituminos STAS 60 

Penetraţia Asrobitului STAS 2922 

Stabilitatea Asrobitului STAS 9199 

 

 

C A P I T O L U L  VI 

RECEPŢIA LUCRÃRILOR 

 Recepţia îmbrãcãminţilor de beton de ciment se efectueazã în trei etape: pe faze de 

execuţie - determinante, preliminarã (la terminarea lucrãrilor) şi finalã. 

 ART.34. RECEPŢIA PE FAZE DE EXECUŢIE - DETERMINANTE 

 Recepţia pe faze determinante (recepţii ale lucrãrilor ce devin ascunse), stabilite în 

proiect, se efectueazã conform Regulamentului privind controlul de stat al calitãţii în construcţii, 
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aprobat cu HG 272/94 şi conform Procedurii privind controlul statului în fazele de execuţie 

determinante, elaboratã de MLPAT şi publicatã în Buletinul Construcţiilor volumul 4/1996, 

atunci când toate lucrãrile prevãzute în proiect pentru pregãtirea platformei sunt complet 

terminate şi toate verificãrile sunt efectuate în conformitate cu prevederile art. 20 din prezentul 

caiet de sarcini. 

 Comisia de recepţie examineazã lucrãrile şi verificã îndeplinirea condiţiilor de execuţie şi 

calitãţile impuse de proiect şi de caietul de sarcini, precum şi constatãrile consemnate pe 

parcursul execuţiei de cãtre organele de control. 

 În urma acestei recepţii se încheie ―Proces verbal de recepţie pe fazã‖ în registrul de 

lucrãri ascunse în care sunt specificate eventualele remedieri necesare, termenul de execuţie a 

acestora şi recomandãri cu privire la modul de ţinere sub observaţie a tronsoanelor de drum la 

care s-au constatat abateri faţã de prevederile prezentului caiet de sarcini. 

 ART.35. RECEPŢIA PRELIMINARÃ (LA TERMINAREA 

LUCRÃRILOR) 

 Recepţia preliminarã a îmbrãcãminţii din beton de ciment se face odatã cu recepţia 

preliminarã a întregii lucrãri de drum, conform Regulamentului de recepţie a lucrãrilor de 

construcţii şi instalaţii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94. 

 Recepţia preliminarã se efectueazã când sunt terminate toate lucrãrile şi verificãrile 

prevãzute în documentaţia de proiectare, inclusiv remedierile neconformitãţilor constatate şi la 

cel puţin o lunã de zile de la darea în circulaţie. 

 Comisia de recepţie va examina lucrãrile executate privind condiţiile tehnice de calitate, 

faţã de prevederile documentaţiei tehnice aprobate, şi faţã de documentaţia de control şi 

procesele verbale de recepţie pe fazã, întocmite în timpul execuţiei lucrãrilor. 

 Evidenţa tuturor verificãrilor efectuate în timpul execuţiei lucrãrilor, face parte din 

documentaţia de control la recepţia preliminarã. 

 ART.36. RECEPŢIA FINALÃ 

 Recepţia finalã a îmbrãcãminţii din beton de ciment se face odatã cu recepţia finalã a 

întregii lucrãri de drum, dupã expirarea perioadei de verificare a comportãrii acesteia. 

 Recepţia finalã se va face conform prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273/94. 

ANEXÃ 

REFERINŢE NORMATIVE 

 I. ACTE NORMATIVE 

Ordinul MT nr. 43/1998                  - Norme privind încadrarea în categorii a drumurilor 

de interes naţional. 

Ordinul MT nr. 45/1998                  - Norme tehnice privind proiectarea, construirea şi 

modernizarea drumurilor. 

Ordinul MT nr. 46/1998                  - Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a 

drumurilor publice. 

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind condiţiile de 
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publicat în MO 397/24.08.2000     închidere a circulaţiei şi de instruire a restricţiilor 

de circulaţie în vederea executãrii de lucrãri în zona drumului public şi/sau pentru protejarea 

drumului. 

NGPM/1996                                    - Norme generale de protecţia muncii. 

NSPM nr. 79/1998                          - Norme privind exploatarea şi întreţinerea 

drumurilor şi podurilor. 

Ordin MI nr. 775/1998                    - Norme de prevenire şi stingere a incendiilor şi 

dotarea cu mijloace tehnice de stingere. 

Ordin AND nr. 116/1999                - Instrucţiuni proprii de securitatea muncii pentru 

lucrãri de întreţinere, reparare şi exploatare a drumurilor şi podurilor. 

II. NORMATIVE TEHNICE 

CD 146-84                                       - Instrucţiuni tehnice pentru execuţia lucrãrilor de 

reparare a drumurilor cu beton rutier fluidizat cu aditiv FLUBET. 

NE 012-2010                                       - Cod de practicã pentru executarea lucrãrilor din 

beton, beton armat şi beton precomprimat. 

NE 014-2002                                   - Normativ pentru executarea îmbrãcãminţilor rutiere 

din beton de ciment în sistemele cofraje fixe şi glisante. 

III. STANDARDE 

SR 183-1:1995                                - Lucrãri de drumuri. Îmbrãcãminţi de beton de 

ciment executate în cofraje fixe. Condiţii tehnice de calitate. 

SR 183-2:1998                                - Lucrãri de drumuri. Îmbrãcãminţi de beton de 

ciment executate în cofraje glisante. Condiţii tehnice de calitate. 

SR EN 196-1:2006                         - Metode de încercãri ale cimenturilor. Partea 1: 

Determinarea rezistenţelor mecanice. 

SR EN 196-3:+A1:2009      - Metode de încercãri ale cimenturilor. Partea 3: 

Determinarea timpului de prizã şi a stabilitãţii. 

SR EN 196-6:2010                         - Metode de încercãri ale cimenturilor. Determinarea 

fineţii. 

SR EN 13043:2003/AC:2004  -Filer de calcar, filer de cretã şi filer de var stins în 

pulbere. 

SR EN 13043:2013                          - Lucrãri de drumuri. Agregate naturale de balastierã. 

Condiţii tehnice de calitate. 

SR EN 13043:2013                          - Agregate naturale şi piatrã prelucratã pentru lucrãri 

de drumuri. Condiţii tehnice de calitate. 

SR EN 933                                     -Agregate naturale pentru lucrãri de cãi ferate şi 

drumuri. Metode de încercare. 

SR EN 58:2012                                   -Bitum si lianti bituminosi. 

SR EN 1008-2003                                  -Apã pentru betoane şi mortare. 

SR EN 933-2:2012                         - Încercãri pentru determinarea caracteristicilor 

geometrice ale agregatelor. Partea 2: Analiza granulometricã. Site de control, dimensiuni 

nominale ale ochiurilor. 
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SR EN 1097-1:2011                       - Încercãri pentru determinarea caracteristicilor 

mecanice şi fizice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistenţei la uzurã (micro-Deval). 

SR EN 12390-1:2013                  - Încercãri pe betoane. Încercãri pe betonul întãrit. 

Determinarea rezistenţelor mecanice. 

SR EN 12350-1:2009                     - Încercãri pe betoane. Încercãri pe betonul proaspãt. 

Determinarea densitãţii aparente, a lucrabilitãţii, a conţinutului de agregate fine şi a începutului 

de prizã. 

SR 3518:2009                                - Încercãri pe betoane. Determinarea rezistenţei la 

îngheţ-dezgheţ. 

SR 3832-7:1997/C1-1998                - Materiale puzzolanice naturale şi artificiale. 

Determinarea substanţelor combustibile. 

SR EN 450-1:2012   -Cenusa zburatoare pentru beton. 

SR EN 12620+A1:2008                   - Agregate naturale grele pentru mortare şi betoane 

cu lianţi minerali. Metode de încercare. 

SR EN 197-1 2011                          - Cimenturi. Determinarea rapidã a mãrcii 

cimentului. 

SR EN 413-2:2006 8                       - Încercãri pe betoane. Încercãri pe betonul proaspãt. 

Determinarea conţinutului de aer oclus. 

SR EN 933-2 :2012                         - Pietre naturale pentru construcţii. Determinarea 

compactitãţii, porozitãţii şi a coeficientului de saturaţie. 

SR EN ISO 527                               - Folii de polietilenã de joasã densitate. 

SR EN 480:2003                              - Aditiv plastifiant mixt pentru betoane. 

SR EN 450:2006                                - Cenuşã de centrale termoelectrice utilizatã ca adaos 

în betoane şi mortare. 

SR 183-1:1995                                - Lucrãri de drumuri. Rugozitatea suprafeţelor de 

rulare. Metode de mãsurare. 

SR EN 13808:2005                         - Emulsii bituminoase cationice cu rupere rapidã 

pentru lucrãrile de drumuri. 

SR EN 197:2011                             - Ciment pentru drumuri şi piste de aeroporturi. 

 

 

 

 

                                                                                                                                              

Intocmit,  

                                                 ing. Dorofteiesei Bogdan 
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  4. Caiet de sarcini 

                            Mixturi asfaltice 
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MIXTURI ASFALTICE EXECUTATE LA CALD 

OBIECT ŞI DOMENIU DE APLICARE 

 Prezentul caiet de sarcini conţine specificaţiile tehnice privind îmbrăcăminţile 

bituminoase rutiere, executate la cald, din mixturi asfaltice preparate cu agregate naturale, filer şi 

bitum neparafinos şi cuprinde condiţiile tehnice de calitate prevăzute în AND 605/2013, care 

trebuie să fie îndeplinite la prepararea, transportul, punerea în operă şi controlul calităţii 

materialelor şi straturilor executate. 

 Caietul de sarcini se aplică la construcţia, modernizarea şi reabilitarea drumurilor şi a 

altor structuri realizate cu mixturi asfaltice la cald. 

Tipul de îmbrăcăminte bituminoasă cilindrată la cald se stabileşte în proiect de către Proiectant. 

 Prevederile prezentului caiet de sarcini nu se aplică îmbrăcăminţilor executate din mixturi 

cu nisipuri bituminoase sau executate cu mixturi asfaltice recuperate. 

 

DEFINIREA TIPURILOR DE MIXTURI ASFALTICE 

Îmbrăcăminţile rutiere bituminoase cilindrate sunt de tipul betoanelor asfaltice cilindrate 

executate la cald, fiind alcătuite, în general, din două straturi şi anume: 

 - stratul superior, de uzură, la care se utilizează următoarele tipuri de mixturi asfaltice: 

BA – beton asfaltic conform SR EN 13108-1 

MAS – mixturi asfaltice stabilizate de tip ,stone mastic asfalt’, cu schelet mineral robust 

stabilizat cu mastic, conform SR EN 13108-5 

MAP – mixturi asfaltice poroase cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea 

apei şi reducerea volumului de zgomot, conform SE EN 13108-7 

BAR –  betoane asfaltice rugoase 
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 - stratul inferior, de legătură, la care se utilizează următoarele tipuri de mixturi asfaltice: 

BAD –  betoane asfaltice deschise, conform SR EN 13108-1 

 

Mixturile asfaltice prevăzute pentru execuţia stratului de bază, vor fi mixturi asfaltice 

performante, rezistente şi durabile, ale căror caracteristici vor satisface condiţiile prevăzute în 

prezentul caiet de sarcini. 

Pentru stratul de bază se prevăd betoane asfaltice de tip anrobat bituminos AB, conform SR EN 

13018-1. 
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Îmbrăcăminţiile bituminoase cilindrate pentru stratul de uzură şi legătură se aplică pe : 

Straturi de bază din mixturi asfaltice executate la cald, conform AND 605/2013. 

Straturi de bază din agregate naturale stabilizate cu lianţi hidraulici sau lianţi puzzolanici, 

conform STAS 10473/1 şi reglementărilor tehnice în vigoare. 

Straturi de bază din macadam şi piatră spartă, conform SR 179 şi SR 1120. 

Imbrăcăminte din beton de ciment existentă. 

 

AGREGATE 

 Agregatele care se utilizează la prepararea mixturilor asfaltice sunt conform 

specificaţiilor SR EN 13043. 

 Cerinţele privind valorile limită ale caracteristicilor fizice-mecanice pentru agregatele 

utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt prezentate în tabelele 4...7, astfel: 

cribluri, conform AND 605/2013, tabel 4; 

nisip de concasaj, conform AND 605/2013, tabel 5; 

pietrişuri, AND 605/2013, tabel 6; 

nisip  natural, conform AND 605/2013, tabel 7; 

 Agregatele vor respecta şi condiţia suplimentară privind conţinutul maxim de granule 

alterate, moi, friabile, poroase şi vacuolare, de 5%. 
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 Determinarea se face vizual prin separarea din masa agregatelor a fragmentelor de rocă 

alterată, moi, friabile, şi vacuolare. Masa granulelor selectată astfel nu trebuie să depăşască 

procentul de 5% din masa agregatului formată din minim 150 granule pentru fiecare sort 

analizat. 

 Pietrişurile concasate utilizate la execuţia stratului de uzură vor indeplini cerinţele de 

calitate din tabelul 4 al AND 605/2013. 

 În mod excepţional, cu acordul proiectantului şi al beneficiarului, pietrişul concasat se va 

putea utiliza şi la execuţia stratului de legătură la drumurile de clasă tehnică III, cu condiţia ca 

acesta să indeplinească cerinţele din tabelul 4 al AND 605/2013. 

 Agregatele de balastieră, folosite la realizarea mixturilor asfaltice, trebuie sa fie curate, 

spălate în totalitate. În cazul contaminării la transport-depozitare acestea vor fi spălate înainte de 

utilizare. 

 Fiecare tip şi sort de agregate trebuie depozitat separat în silozuri, prevăzute cu platforme 

betonate, având pante de scurgere a apei şi pereţi despărţitori, pentru evitarea amestecării şi 

impurificării agregatelor. 

FILER 

 Filerul care se utilizează la îmbrăcăminţi rutiere bituminoase este de calcar sau de cretă, 

conform STAS 539 şi SR EN 13043, care trebuie să îndeplinească următoarele condiţii: 

 - fineţea (conţinutul în parţi fine 0,1 mm) min. 80% 

 - umiditatea     max. 2% 

 - coeficientul de hidrofilie   max. 1%. 

 Filerul se depozitează  în silozuri cu încărcare pneumatică. Nu se admite folosirea 

filerului aglomerat. 

 Nu se admite folosirea altor materiale ca înlocuitor al filerului (filer de calcar, filer de 

cretă şi filer de var stins în pulbere. 

LIANŢI 

Lianţii care se utilizează la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse în prezentul caiet de sarcini 

sunt: 

 - bitum de clasa 35/50, 50/70 şi 70/100, conform SR EN 12591+ Anexa Naţională NB şi 

art. 30, respectiv 31; 

 - bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetraţie 25/55), clasa 4 (penetraţie 45/80) şi 

clasa 5 (penetraţie 40/100), conform SR EN 14023 + Anexa Naţională NB şi art. 31; 
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Lianţii se selectează în funcţie de penetraţie, îm concordanţă cu zonele climatice, şi anume:

 -   pentru zonele calde se utilizează bitumurile 35/50 şi 50/70 şi bitumuri modificate 

25/55 şi 45/80 

pentru zonele reci se utilizează bitumurile 70/100 şi bitumurile modificate 40/100 

pentru mixturi stabilizate MAS (tip SMA), indiferent de zonă, se utilizează bitumurile 50/70 şi 

bitumurile modificate 45/80. 

Bitumurile tip 35-50 se pot utiliza în straturile de bază şi de legătură. 

Faţă de cerinţele specificate în SR EN 12591 + Anexa Naţională NB şi SR EN 1423 + Anexa 

Naţională NB, bitumul trebuie să prezinte condiţia suplimentară de ductibilitate la 25°C 

(determinată conform SR 61): 

mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 şi 70/100; 

mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50; 

mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 îmbătrânit prin metoda TFOT/RTFOT; 

mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 îmbătrânit prin metoda TFOT/RTFOT; 

mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 îmbătrânit prin metoda TFOT/RTFOT; 

Bitumul rutier neparafinos şi bitumul modificat cu polimeri trebuie să prezinte o adezivitate de 

minim 80% faţă de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectivă. Adezivitatea se determină 

conform SR 10696 şi/sau SR EN 12697-11. Pentru agregatele de balastieră, adezivitatea se va 

determina obligatoriu atât prin metoda cantitativă (conform SR 10696 şi/sau SR EN 12697-11) 

cât şi prin metoda calitativă, conform NE 022/2003. Se va lua în considerare adezivitatea cu 

valoarea cea mai dezavantajoasă. 

 

Bitumul, bitumul modificat cu polimeri şi bitumul aditivat se depozitează separat, pe tipuri de 

bitum, în conformitate cu specificaţiile producătorului de bitum, respectiv specificaţiilor tehnice 

de depozitare ale staţiilor de mixturi asfaltice. Perioada şi temperatura de stocare va fi aleasă în 

funcţie de specificaţiile producătorului, astfel încât caracteristicile iniţiale ale bitumului să nu 

sufere modificări la momentul preparării mixturii. Se recomandă ca la stocare temperatura 

bitumului să fie  de 120°C....140°C, iar cel modificat de minim 140°C. 

Pentru amorsare se utilizează emulsii bituminoase cationice cu rupere rapidă conform SR 8877-1 

şi SR EN 13808. 

ADITIVI 

În vederea atingerii performanţelor mixturilor asfaltice la nivelul cerinţelor se pot utiliza aditivi, 

cu caracteristici declarate, evaluaţi în conformitate cu legislaţia în vigoare. Aceşti aditivi pot fi 
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adăugaţi direct în bitum, cum sunt  agenţii de adezivitate sau aditivii de mărire a lucrabilităţii, fie 

în mixtura asfaltică, cum sunt fibrele minerale sau organice, polimeri. 

Tipul şi dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de către un 

laborator autorizat sau acreditat, agreat de beneficiar, fiind în funcţie de realizarea cerinţelor de 

performanţă specificate. 

Aditivii utilizaţi la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la bază un standard, un agrement 

tehnic european (ATE) sau un document de declarare şi evaluare a caracteristicilor reglementat 

pe plan naţional. 

CONTROLUL CALITĂŢII MATERIALELOR ÎNAINTE DE ANROBARE 

Materialele destinate fabricării mixturilor asfaltice pentru îmbrăcăminţile bituminoase, se 

verifică în conformitate cu prescripţiile din standardele în vigoare ale materialelor respective şi 

AND 605/2013. Cap. 3, pentru asigurarea condiţiilor din prezentul caiet de sarcini. 

COMPOZIŢIA MIXTURILOR 

Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul, bitumul modificat, aditivii şi 

materialele granulare. Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice 

pentru drumuri sunt prezentate în tabelul de mai jos, astfel: 

            

Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate 

 

Mixtură asfaltică stabilizată (MAS) 

- criblură sort 4-8 şi 8-12,5 sau 8-16 

- nisip de concasare sort 0-4 

- filer 

 

Mixtură asfaltică poroasă (MAP) 

- criblură sort 4-8, 8-16 

- nisip de concasare sort 0-2 sau 0-4 

- filer 

 

Beton asfaltic rugos (BAR) 

- criblură sort 4-8, 8-16  

- nisip de concasare sort 0-4 

- filer 

 

Beton asfaltic BA 

- criblură sort 4-8 şi 8-12,5 sau 8-16 

- nisip de concasare sort 0-4 

- nisip natural sort 0-4 



 

S.C. BAL DESIGN 

GROUP S.R.L. 

          Sat VALEA LUPULUI, strada LACULUI, nr. 26, Iași 

          CUI 40432199                                    J 22/188/2019 

          RO14BRDE240SV36647252400 

          Telefon: 0748607305     Email: balgroupdesign@gmail.com 

 

168 
 

- filer 

 

Beton asfaltic cu pietriş  concasat  

(BAPC) 

- pietriş concasat sort 4-8, 8-16 

- nisip natural sort 0-4 

- filer 

 

Beton asfaltic deschis cu criblură  

(BAD) 

- criblură sort 4-8, 8-16, 16-20 sau 16-25  

- nisip de concasare sort 0-4 

- nisip natural sort 0-4 

- filer 

 

Beton asfaltic deschis cu pietriş  

concasat  (BADPC) 

- pietriş concasat sort 4-8, 8-16 şi 16-25 

- nisip de concasare sort 0-4 

- nisip natural sort 0-4 

- filer 

 

Beton asfaltic deschis cu pietriş  sortat  

(BADPS) 

- pietriş sort 4-8, 8-16 şi 16-25 

- nisip de concasare sort 0-4 

- nisip natural sort 0-4 

 

Anrobat bituminos cu criblură  

AB 

- criblură sort 4-8, 8-16 şi 16-25 

- nisip de concasare sort 0-4 

- nisip natural sort 0-4 (raport 1:1 cu nisip de concasare) 

- filer 

 

Anrobat bituminos cu criblură şi 

pietriş concasat  ABPCC 

 

- criblură: minim 35% sort 4-8, 8-16 şi/sau 16-25 

- nisip de concasare sort 0-4 

- pietriş concasat sort 4-8, 8-16, 16-25 

- nisip natural sort 0-4 (raport 1:1 cu nisip de concasare) 

- filer 

 

Anrobat bituminos cu pietriş concasat  

ABPC 

- pietriş concasat sort 4-8, 8-16 şi/sau 16-25 

- nisip de concasare sort 0-4 

- nisip natural sort 0-4 (raport 1:1 cu nisip de concasare) 
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 - filer 

 

Anrobat bituminos cu pietriş sortat  

ABPS 

- pietriş sortat sort 4-8, 8-16 şi/sau 16-25 

- nisip natural sort 0-4 

 - filer 

             La betoanele asfaltice destinate stratului de uzură şi la betoanele asfaltice deschise pentru 

stratul de legătură se foloseşte nisip de concasare sau amestec de nisip de concasare cu nisip 

natural. Din amestecul total de nisipuri, nisipul natural este în proporţie de maxim: 

25% pentru BA 8, BA 12,5, BA 16 

50% pentru BAD 20, BAD 25, BADPC 25, BADPS 25 

Limitele procentelor de agregate naturale şi filer din cantitatea totală de agregate pentru mixturile 

destinate straturilor de uzură şi legătură sunt conform tabel 9 pentru mixturile tip beton asfaltic şi  

conform tabelului 11 pentru mixturile asfaltice stabilizate. 

 



 

S.C. BAL DESIGN 

GROUP S.R.L. 

          Sat VALEA LUPULUI, strada LACULUI, nr. 26, Iași 

          CUI 40432199                                    J 22/188/2019 

          RO14BRDE240SV36647252400 

          Telefon: 0748607305     Email: balgroupdesign@gmail.com 

 

170 
 

 

Limitele procentelor de agregate naturale şi filer în cazul mixturilor tip anrobat bituminos AB16, 

AB 25, ABPCC 16, ABPCC 25, ABPC 16, ABPC25, ABPCS 16, ABPCS 25 vor respecta 

următoarele prevederi generale: 

filer şi fracţiuni din nisipuri sub 0,1 mm       3.....12% 

agregate cu dimensiunea de 4 mm            37....66% 

Curba granulometrică a amestecului de agregate naturale, pentru fiecare tip de mixtură asfaltică, 

va fi cuprinsă în limitele prezentate in tabelul 10 pentru mixturile tip beton asfaltic, în tabelul 11 

pentru mixturile asfaltice stabilizate, iar în tabelul 12 pentru mixturile asfaltice poroase. 
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Conţinutul  optim de liant se stabileşte prin studii preliminare de laborator, de către un laborator 

de specialitate autorizat sau acreditat ţinând cont de recomandările din tabelul 13. În cazul în 

care, din studiul de reţetă rezultă un dozaj optim de liant în afara limitelor din tabelul 13, acesta 

nu va putea fi acceptat decât cu aprobarea proiectantului şi a beneficiarului. 
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Raportul filer-liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice în prezentul caiet de sarcini 

este conform tabelului 14, termenul filer în acest context reprezentând fracţiunea 0...0,1 mm. 
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În cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiţi aditivi, aceştia se utilizează conform 

agrementelor tehnice precum şi reglementărilor tehnice în vigoare pe baza unui studiu preliminar 

de laborator. 

Formula de compoziţie (reţeta) va fi stabilită pentru fiecare categorie de mixtură, şi va fi 

susţinută de studiile şi incercările efectuate, împreună cu rezultatele obţinute. Aceste studii 

comportă incercări pentru cinci conţinuturi de liant repartizate de o parte şi de alta a conţinutului 

de liant recomandat (calculat), dar nu în afara limitelor recomandate cu mai mult de 0,2%,  

conform Tabel 28. 
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CARACTERISTICILE FIZICO-MECANICE ALE MIXTURILOR ASFALTICE 

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determină pe corpuri de probă 

confecţionate din mixturi asfaltice preparate în laborator pentru stabilirea dozajelor optime şi pe 

probe prelevate de la malaxor sau de la aşternere pe parcursul execuţiei, precum şi din straturile 

îmbrăcăminţii gata executate. 

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul execuţiei lucrărilor, precum şi din stratul 

gata executat, se efectuează conform SR EN 12697-27. 

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic trebuie să se 

încadreze în limitele din tabelele 15, 16, 17, 18. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice 

se determină conform SR EN 12697-6 Şi SR EN 12697-34 şi vor respecta condiţiile din tabelul 

15. 

 

 Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice determinate prin încercări 

dinamice se vor încadra în valorile limită din tabelele 16, 17, 18, 19 şi 20. 
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Caracteristicile specifice ale mixturilor stabilizate se vor raporta la limitele din tabelul 19. 

 

 

Caracteristicile specifice ale mixturilor poroase se vor raporta la limitele din tabelul 20. 
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CARACTERISTICILE STRATURILOR GATA EXECUTATE 

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt: 

gradul de compactare şi absorţia de apă 

rezistenţa la deformaţii permanente 

elementele geometrice ale stratului executat 

caracteristicile suprafeţei îmbrăcaminţilor bituminoase executate 

Condiţiile tehnice pentru absorţia de apă şi gradul de compactare al straturilor din mixturi 

asfaltice, cuprinse în prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu valorile din tabelul 21. 

 

Caracteristicile suprafeţei straturilor de uzură din mixturi asfaltice şi condiţiile tehnice care 

trebuie să fie îndeplinite sunt conform tabelului 23. Verificări ale uniformităţii în profil 

transversal şi longitudinal  se vor face prin sondaj şi în cazul straturilor de bază şi legătură, 

înainte de aşternerea stratului superior. Acestea nu vor depăşi 5 mm. 
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PREPARAREA ŞI TRANSPORTUL MIXTURILOR ASFALTICE 

Mixturile asfaltice se prepară în instalaţii prevăzute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare 

şi dozare gravimetrică a agregatelor naturale, dozare gravimetrică sau volumetrică a bitumului şi 

filerului, precum şi dispozitiv de malaxare forţată a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea 

funcţionării instalaţiilor de producere a mixturii asfaltlce se face în mod periodic de către 

personal de specialitate conform unui program de întreţinere specificat de producătorul 

echipamentelor şi programului de verificare metrologic al dispozitivelor de măsura şi control. 

Temperaturile agregatelor naturale, ale  bitumului şi ale mixturilor asfaltice la ieşirea  din  

malaxor se stabilesc în funcţie de tipul liantului, conform tabelului 24 (sau  confom 

specificaţiilor producătorului), cu observaţia că temperaturile din  partea superioară a intervalului 

se utilizează la  execuţia îmbrăcăminţilor rutiere bituminoase  în zone climatice reci. 

 

 

Se interzice încălzirea agregatelor naturale şi a bitumului peste valorile specificate în tabelul 24, 

în scopul evitării modificării caracteristicilor liantului, în procesul tehnologic. 

Trebuie evitată încălzirea prelungită a bitumului sau reîncălzirea aceleiaşi cantităţi de bitum de 

mai multe ori. Dacă totuşi  din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitată reîncălzirea 

bitumului, atunci este necesară determinarea penetraţiei acestuia. Dacă penetraţia bitumului nu 

este corespunzătoare se renunţă la utilizarea lui. 

Mixturile asfaltice executate la cald se transportă cu autobasculante adecvate, acoperite  cu 

prelate  speciale, imediat după încărcare urmărindu-se ca pierderile de temperatură pe tot  timpul 

transportului, să fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate şi uscate. 

Mixtura asfaltică preparată cu bitum modificat cu polimeri se transportă obligatoriu cu  

autobasculante cu  bena  termoizolantă şi acoperită cu prelată. 
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LUCRĂRI PREGĂTITOARE 

Pregătirea stratului suport 

Înainte de aşternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curăţat, iar dacă este cazul se remediază 

şi se reprofilează. Materialele neaderente, praful şi orice poate afecta legătura între stratul suport 

şi stratul nou executat trebuie îndepărtat. În cazul stratului suport din macadam, acesta se curăţă 

şi se mătură. 

Când stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea 

suprafeţei acestuia cu impurităţi datorate traficului. În cazul în care acest strat nu se protejează 

sau nu se acoperă  imediat cu stratul următor se impune curăţarea prin periere mecanică şi 

spălare. 

După curăţare se vor verifica, cotele stratului suport, care trebuie să fie conform proiectului de 

execuţie. În cazul în care stratul suport este constituit din îmbrăcăminţi existente, aducerea 

acestuia la cotele prevăzute în proiectul de execuţie se realizează, după caz, fie prin aplicarea 

unui strat de egalizare din mixtură asfaltică, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul 

de execuţie. Stratul de egalizare va fi realizat din acelaşi tip de mixtură ca şi stratul superior. 

Grosimea acestora va fi determinată funcţie de preluarea denivelărilor existente. Suprafaţa 

stratului suport trebuie să fie uscată. 

Amorsarea 

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorsează stratul suport şi rosturile de 

lucru cu o emulsie bituminoasă cationică cu rupere rapidă. Amorsarea stratului suport se 

realizează uniform cu un dispozitiv special, care poate regla cantitatea de liant pe metru pătrat în 

funcţie de natura stratului suport. 

Amorsarea se va face pe suprafaţa curăţată şi uscată, în faţa finisorului la o distanţă maxima de 

100 m, în aşa fel încât aşternerea mixturii să se facă după ruperea emulsiei bituminoase. 

În funcţie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur, rămasă după aplicarea amorsajului, 

trebuie să fie de (0,3…0,5) kg/mp.  

La straturile executate din mixturi asfaltice realizate pe strat suport de beton de ciment sau 

macadam cimentat, când grosimea totală a straturilor rutiere din mixturi asfaltice este mai mică 

de 15 cm, rosturile se acoperă pe o lăţime de minimum 50 cm cu geosintetice sau alte materiale 

agrementate tehnic. 

În cazul în care stratul suport de beton de ciment prezintă fisuri sau crăpături pronunţate se 

recomandă acoperirea totală a zonei respective cu mortare sau mixturi asfaltice (antifisură) în 

grosime minimă de 2 cm, acoperite cu geogrile sau geosintetice, sau altă soluţie propusă de 

proiectant în urma unei analize tehnico-economice. 
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Aşternerea 

Aşternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului de peste 10oC, în condiţiile 

unui timp uscat.  

 

În cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri aşternerea se face la temperaturi ale 

stratului suport de minim 15°C, pe o suprafaţă uscată. 

Lucrările se întrerup pe vânt puternic sau ploiae şi se reiau numai după uscarea stratului  suport. 

Aşternerea mixturilor asfaltice se efectuează numai mecanizat, cu repartizatoare-finisoare 

prevăzute cu sistem încălzit de nivelare automat care asigură o precompactare. Mixtura asfaltică 

trebuie aşternută continuu, în grosime constantă, pe fiecare strat şi pe toată lungimea unei benzi 

programată a se executa în ziua respectivă. 

În cazul unor întreruperi accidentale care conduc la scăderea temperaturii mixturii ramasă 

necompactată va fi îndepărtată. Această operaţie se face în afara zonelor pe care există sau 

urmează a se aşterne, mixtura asfaltică. Capătul benzii întrerupte se tratează ca rost de lucru 

transversal, conform prevederilor de la art. 91 din AND 605/2013. 

Mixturile asfaltice trebuie să aibă la aşternere şi compactare, in funcţie de tipul liantului, 

temperaturile prevăzute în tabelul 25. Măsurarea temperaturii va fi efectuată în masa mixturii, în 

buncărul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate în SR EN 12697-13. 

Pentru mixtura asfaltică stabilizată, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decât cele 

prevăzute în tabelul 25. 
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Aşternerea se va face pe întreaga lăţime a căii de rulare. Atunci când acest lucru nu este posibil, 

se stabileşte prin proiect şi se supune aprobării beneficiarului lăţimea benzilor de aşternere şi 

poziţia rosturilor longitudinale ce urmează să fie executate. 

Grosimea maximală a mixturii răspândite printr-o singură trecere este cea fixată de  proiectant, 

dar nu mai mare de 10 cm. 

Viteza optimă de aşternere se va corela cu distanţa de transport şi capacitatea de fabricaţie a 

staţiei, pentru a se evita total intreruperi în timpul execuţiei stratului şi apariţiei 

crapăturilor(fisurilor) la suprafaţa stratului proaspăt aşternut. Funcţie de performanţele 

finisorului, viteza de aşternere poate fi de 2,5....4 m/min. 

În buncărul utilajului de aşternere, trebuie să existe în permanenţă suficientă mixtură, necesară  

pentru a se evita  o răspândire neuniformă a materialului. 

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atenţie deosebită se va acorda realizării 

rosturilor de lucru, longitudinale  şi transversale, care  trebuie să fie foarte regulate şi etanşe. La 

reluarea lucrului pe aceeaşi bandă sau pe banda  adiacentă, zonele aferente rostului de lucru, 

longitudinal şi/sau transversal, se taie  pe toată grosimea stratului, astfel încât să rezulte o muchie 

vie verticală. În cazul rostului longitudinal, când benzile adiacente se execută în aceeaşi zi, 

tăierea nu mai este necesară.  

Rosturile de lucru longitudinale şi transversal ale stratului de uzură se vor decala cu minimum 10 

cm faţă de cele ale stratului de legătură, la alternarea lor. Atunci când există şi strat de bază 

bituminous sau din material tratate cu liant hidraulic, rosturile de lucru ale straturilor se vor 

executa întreţesut. 

Legătura transversală dintre un strat de asfalt nou şi un strat de asfalt existent al drumului se va 

face după decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabilă în funcţie de grosimea 

noului strat, astfel încât să se obţină o grosime constantă a acestuia, cu pantă de 0.5%. 

În plan, liniile de decapare se recomandă să fie în formă de V, la 45°.  Completarea zonei de 

unire se va face cu o amorsare a suprafeţei, urmată de aşternerea şi compactarea noii mixturi 

asfaltice, până la nivelul superior al ambelor straturi (nou  şi existent). 

Stratul de bază va fi acoperit imediat cu straturile îmbrăcaminţii bituminoase, nefiind lăsat 

neprotejat sub trafic. Având în vedere porozitatea mare a stratului de legătură (binder), realizat 

din beton asfaltic deschis, acesta nu se va lăsa neacoperit în anotimpul rece pentru evitarea 

apariţiei degradărilor. 

COMPACTAREA 

La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplică tehnologii corespunzătoare, 

care să asigure caracteristicile tehnice şi gradul de compactare prevăzute pentru fiecare tip de 

mixtură asfaltică şi fiecare strat în parte. 
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 Operaţia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizează cu 

compactoare cu pneuri şi/sau compactoare cu rulouri netede, prevăzute cu dispozitive de vibrare 

adecvate, astfel încât să se obţină un grad de compactare conform tabelului 21. 

Pentru obţinerea gradului de compactare prevăzut se determină, pe un sector experimental, 

numărul optim de treceri ale compactoarelor ce trebuie utilizate, în funcţie de performanţele 

acestora, de tipul şi grosimea straturilor executate din mixturi asfaltice. 

Această experimentare se face înainte de începerea aşternerii stratului în lucrarea respectivă, 

utilizând mixturi asfaltice preparate în condiţii similare cu cele stabilite pentru producţia curentă. 

Încercările de etalonare a atelierului de compactare şi de lucru al acestuia, vor fi efectuate sub 

responsabilitatea unui laborator autorizat, care să efectueze în acest scop, toate încercările pe 

care le va considera necesare.  

Metoda de compactare propusă va fi considerată satisfăcătoare dacă se obţine pe sectorul 

experimental gradul de compactare minim menţionat la tabelul 21. 

Pentru obţinerea gradului de compactare prevăzut, numărul minim de trecere recomandat ale 

compactoarelor  uzuale este cel menţionat în tabelul 26. Compactarea se execută pe fiecare 

strat în parte. Compactoarele cu pneuri vor fi echipate cu şorţuri de protecţie. 

 

Compactarea se execută în lungul benzii, primele treceri efectuându-se în zona rostului dintre 

benzi, apoi de la marginea mai joasă spre cea ridicată. Pe sectoarele în rampă, prima trecere se 

face cu utilajul de compactare în urcare. 

Compactoarele trebuie să lucreze fără şocuri, cu o viteză mai redusă la început, pentru a evita 

vălurirea stratului  executat din mixturi asfaltice vor fi corectate după prima trecere a rulourilor 

compactoare pe toată lăţimea benzii. 

CONTROLUL CALITAŢII MATERIALELOR 

Controlul calităţii materialelor se face conform prevederilor prezentului caiet de sarcini. 

 

CONTROLUL PROCESULUI TEHNOLOGIC 
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Controlul procesului tehnologic constă  în următoarele operaţii: 

Controlul reglajului instalaţiei de preparare a mixturii asfaltice: 

- funcţionarea corectă  a dispozitivelor de cântărire sau dozare volumetrică: la începutul fiecărei  

zile de lucru; 

- funcţionarea corectă  a predozatoarelor de agregate naturale: 

  zilnic. 

Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice: 

- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent; 

- temperatura agregatelor naturale uscate  şi încălzite la ieşirea din   uscător: permanent; 

- temperatura mixturii asfaltice la ieşirea  din  malaxor: permanent. 

Controlul procesului tehnologic de execuţie a stratului bituminos: 

  - pregătirea stratului suport: zilnic, la începerea lucrării pe sectorul   

 respectiv; 

  - temperatura mixturii asfaltice la aşternere şi compactare: cel puţin  

 de două ori pe zi la compactare, cu respectarea metodologiei impuse   de SR 

EN 12697-13; 

  - modul de execuţie a rosturilor: zilnic; 

  - tehnologia de compactare (atelier de compactare, număr de   

 treceri): zilnic. 

Verificarea respectării compoziţiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (reţetei de 

referinţă) se va face în felul următor: 

- granulozitatea amestecului de agregate  naturale  şi filer la ieşirea din malaxor,  înainte  de 

adăugarea  liantului:  zilnic sau ori de câte ori se observă  o calitate   necorespunzătoare a 

mixturilor asfaltice; 

- conţinutul minim obligatoriu de materiale concasate: la începutul fiecărei zile de lucru; 

-  compoziţia mixturii  asfaltice (compoziţia granulometrică şi conţinutul  de bitum) prin  

extracţii, pe probe  de mixtură prelevate de  la malaxor  şi  aşternere: zilnic. 

Verificarea calităţii mixturii asfaltice se va face prin analize efectuate de un laborator autorizat pe 

probe de mixtură asfaltlcă: 1 probă/ 400tone mixtură fabricată, dar cel puţin  una pe zi, astfel: 

- compoziţia mixturii asfaltice, care trebuie să corespundă compoziţiei stabilite prin  studiul 

preliminar de laborator; 
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- caracteristicile fizica-mecanice care trebuie să se încadreze în limitele din prezentul caiet de 

sarcini 

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul execuţiei pe epruvete Marshall şi se va raporta la 

limitele din tabelul 28 – AND 605/2013. 

Abaterile în valoare absolută ale compoziţiei mixturilor asfaltice faţă  de amestecul de referinţă 

prestabilit (reţeta) se vor  încadra  în valorile  limită din tabelul 27– AND 605/2013. 

CONTROLUL CALITĂŢII STRATURILOR EXECUTATE DIN  MIXTURE ASFALTICE 

Verificarea calităţii stratului se efectuează prin prelevarea de epruvete, astfel: 

Carote ø 200 mm pentru determinarea rezistenţei la ornieraj 

Carote ø 100 mm sau plăci de min (400x400 mm) sau carote de ø 200 m (în suprafaţă 

echivalentă cu a plăcii menţionate anterior) pentru determinarea grosimii stratului, a gradului de 

compactare şi absorţiei, precum şi a compoziţiei – la cererea beneficiarului. 

Epruvetele se prelevează în prezenţa delegatului antrepenorului, al beneficiarului şi al 

consultantului sau a dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea părţii carosabile, încheindu-

se un proces verbal, în care se va nota grosimea straturilor. Zonele care se stabilesc pentru 

prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele mai defavorabile. 

Verificarea compactării stratului, se  efectuează prin determinarea gradului de compactare in situ, 

prin încercări nedistructive  sau  prin încercări de laborator pe carote. 

Încercările de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactării constau în 

determinarea densităţii aparente şi a absorbţiei de apă, pe plăcuţe (100x100 mm) sau pe carote 

cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate. 

 

VERIFICAREA  ELEMENTELOR GEOMETRICE  

 

Verificarea elementelor geometrice ale stratului şi a uniformităţii suprafeţei, se face conform 

STAS 6400  şi constă  în: 

- verificarea îndeplinirii condiţiilor de calitate pentru stratul suport şi fundaţie, conform 

prevederilor STAS 6400; 

-  verificarea grosimii stratului, în funcţie de datele înscrise în rapoartele de încercare întocmite 

la încercarea probelor din stratul de bază executat, iar la aprecierea comisiei de  recepţie, prin 

maximum două sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului de bază;  verificarea 

se va face  pe probe  ce se iau  pentru verificarea calităţii îmbrăcăminţii, conform tabel  21 tabel  

22. 
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-  verificarea profilului transversal: -  se face cu echipamente adecvate, omologate; 

-  verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face în ax, cu ajutorul unui  aparat topografic de 

nivelment sau cu o grindă rulantă de 3 m lungime, pe minimum 10% din  lungimea traseului. 

Nu se admit abateri în minus faţă de grosimea prevăzută în proiect, respective în profilul 

transversal tip. 

Abaterile în plus de la grosime nu constituie motiv de respingere a lucrării, cu condiţia 

respectării prevederilor prezentului caiet de sarcini, privind uni formitatea suprafeţei şi gradul de 

compactare. 

Abaterile limită locale  admise la lăţimea stratului faţă de cea prevăzută în proiect pot fi cuprinse 

în intervalul ±50 mm pentru lăţimea căii de rulare si de ±25 mm  pentru lăţimea benzii  de 

urgenţă la autostrăzi. Abaterile limită admise la panta  profilului transversal sunt  de +1 mm/m. 

Abaterile limită locale admise la cotele profilului longitudinal sunt de ±10 mm cu condiţia 

respectării pasului de proiectare adoptat. Toleranţa pentru ecarturile constatate, în raport cu 

cotele prescrise, este de ±2,5%. 

RECEPŢIA PE FAZE DETERMINANTE 

 Recepţia pe faze determinante, stabilite în proiectul tehnic, privind straturile de legătură, 

de bază şi de uzură, se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calităţii 

în construcţii aprobat cu HG 272/94 şi conform Procedurii privind controlul statului în fazele de 

execuţie determinante, elaborată de MLPAT şi publicată în Buletinul Construcţiilor volumul 4 

din 1996. 

RECEPŢIA LA TERMINAREA LUCRĂRILOR 

Recepţia la terminarea lucrărilor de către beneficiar se efectuează conform Regulamentului de 

recepţie a lucrărilor în construcţii şi instalaţii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94. 

Comisia de recepţie examinează lucrările executate faţă de documentaţia tehnică aprobată şi de 

documentaţia de control întocmită în timpul execuţiei. 

Verificarea elementelor geometrice ale stratului şi uniformităţii suprafeţei de rulare se face 

confor AND 605-2013. 

În vedeea efectuării recepţiei la terminarea lucrărilor, pentru lucrările de ranforsare, reabilitare, 

precum şi construcţii noi de drumuri şi autostrăzi, în plus faţă de art. 115 din AND 605/2013 se 

vor prezenta şi măsurători de capacitate portantă. 

  

În perioada de garanţie, urmare a verificării comportării în exploatare a lucrărilor, toate 

eventualele defecţiuni ce vor apare se vor remedia de către Antreprenor. 
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RECEPŢIA FINALĂ 

Pentru lucrările de ranforsare, reabilitare, precum şi construcţii noi de drumuri şi autostrăzi, în 

vederea Recepţiei Finale se vor prezenta măsurători de planeitate, rugozitate şi capacitate 

portantă, care se vor compara cu măsurătorile prezentate la Recepţia la Terminarea Lucrărilor.  

Recepţia finală se va face conform Regulamentului aprobat cu HG 273/94 după expirarea 

perioadei de verificare a comportării în exploatare a lucrărilor definitive. 

ÎNCADRAREA ÎN PREVEDERILE LEGALE DE EXECUŢIE 

 Domeniile de verificare a lucrărilor sunt: 

  A4 – Rezistenţă şi stabilitate pentru construcţii rutiere, drumuri, piste de aviaţie, tunele. 

  B2 – Siguranţa în exploatare pentru construcţii rutiere, drumuri, piste de aviaţie, poduri, 

tunele. 

  D – Igiena, sănătatea oamenilor, refacerea şi protecţia mediului, date de „ Regulamentul 

de verificare şi expertizare tehnică de calitate a proiectelor, a execuţiei lucrărilor şi a 

construcţiilor‖ aprobat de guvernul României prin Hotărârea nr. 925/noiembrie 1995 şi 

Ordonanţa Guvernului 39/1/05-03 1996. 

SECURITATE ŞI SĂNĂTATE ÎN MUNCĂ 

 Pentru executarea lucrărilor prevăzute în cadrul prezentului proiect, este absolut necesară 

respectarea de către executant şi beneficiar a prevederilor ―Regulamentului privind protecţia şi 

igiena muncii în construcţii aprobat cu Ordinul nr. 9/N/15.03.1993 al Ministerului Lucrărilor şi 

Amenajării Teritoriului precum şi a prevederilor din cadrul Caietelor de sarcini. 

 Executantul şi beneficiarul vor avea în vedere respectarea tuturor prescripţiilor 

regulamentului mai sus precizat, acordându-se o atenţie deosebită prevederilor cuprinse în  

articolele: 

 - Lucrări de terasamente: art. 537-566, 568, 574-578, 584-587. 

 - Instalaţii si maşini de ridicat, art. 2230-2270 

 - Montarea utilajelor tehnologice, art. 1435-1445 

 - Mijloace de transport auto, art. 2338.-2344 

 - Pentru montarea construcţiilor metalice: art. 1446-1455. 

 - Pentru sudură: art. 4456-4503. 

 - Protecţii anticorosive: art. 1978-1990; art.2072-2075. 

 - Utilaje maşini şi instalaţii pentru construcţii: art. 2271-2302. 
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 - Pentru fasonarea şi montarea armăturilor din oţel beton: art. 794-805 

 - Pentru cofraje: art. 1131-1191 

 - Dispozitive, scule şi unelte de mână: art. 2376-2441 (după caz). 

 Trebuie să se acorde o atenţie deosebită platformelor de lucru în acea zonă. Lăţimea 

platformei de lucru trebuie să asigure deplasarea utilajelor şi a utilajelor de transport. 

 Conducătorul de utilaj este obligat să observe starea amprizei lucrării, iar în caz de 

pericol de alunecare să îndepărteze utilajul din zona periculoasă. 

 O atenţie deosebită trebuie acordată descărcării cupei excavatorului în autovehicul. 

 Se interzice întoarcerea utilajelor de compactare în locuri greu accesibile, lângă 

construcţii de beton, conducte, pentru a nu le lovi. Se interzice trecerea cu compactorul prin 

apropierea şanţurilor în care se lucrează. 

 Se vor respecta şi prevederile următoarelor documente: 

 - Norme generale de protecţia muncii aprobate cu ordinul MMSS nr. 508/2002 şi MSF  

cu Ordinul nr.933/2002; 

 - Legea 319/14.07.2006 a securităţii şi sănătăţii în muncă; 

- Norme metodologice de aplicare a prevederilor legii securităţii şi sănătăţii nr. 319/2006 

aprobate cu HG 1425/11.102006; 

- Hotărârea Nr. 300/2.03.2006 privind cerinţele minime de securitate şi sănătate pentru şantierele 

temporare sau mobile şi completările aduse prin Hotărârea nr. 601/13.06.2007; 

 - Norme specifice de lucru a utilajelor ce sunt folosite; 

 - Norme şi instrucţiuni tehnice R-58 pentru construirea, exploatare şi controlul 

mecanismelor de ridicat, dispozitivelor auxiliare, elaborate de Direcţia Generală pentru Energie, 

Metrologie şi Standard. 

- Hotărâre nr. 1146 din 30 august 2006, privind cerinţele minime de securitate şi sănătate pentru 

utilizarea în muncă de către lucrători a echipamentelor de muncă; 

- Hotărâre nr. 971 din 26 iulie 2006, privind cerinţele minime pentru semnalizarea de securitate 

şi/sau de sănătate la locul de muncă; 

- Hotărâre nr. 1051 din 9 august 2006, privind cerinţele minime de securitate şi sănătate pentru 

manipularea manuală a maselor care prezintă riscuri pentru lucrători, în special de afecţiuni 

dorsolombare; 

- Hotărâre nr. 1048 din 09/08/2006, privind cerinţele minime de securitate şi sănătate pentru 

utilizarea de către lucrători a echipamentelor individuale de protecţie la locul de muncă; 
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- Hotărâre nr. 493 din 12 aprilie 2006, privind cerinţele minime de securitate şi sănătate 

referitoare la expunerea lucrătorilor la riscurile generate de zgomot; 

- Ordin nr. 206/23.03.2007 pentru aprobarea regulamentului privind formarea specifică de 

coordonator în materie de securitate şi sănătate pe durata elaborării proiectului şi/sau a realizării 

lucrărilor pentru şantiere temporare ori mobile. 

 - Se vor respecta cu stricteţe măsurile de protecţia muncii specifice substanţelor toxice şi 

inflamabile. 

 Este obligatorie folosirea echipamentului de lucru adecvat.    

    Extras de măsuri de securitate şi sănătate în muncă 

Nr. 

crt. 
Denumire lucrare 

Fondul necesar pentru protecţia muncii 

Cuprins implicit în valoarea 

lucrării 
Separat 

1. 

Propagandă de protecţie (plăci avertizoare, 

semnalizări), în zone cu pericol de cădere, 

surpare, alunecări 

Prin organizare de şantier, din 

dotaţii 
          - 

2. 
Bariere de trecere la limita zonelor cu 

pericol de accidente 

Prin organizare de şantier, din 

dotaţii 
          - 

3. Echipamente de protecţie 
Prin organizare de şantier, din 

dotaţii 
          - 

 

APĂRAREA ÎMPOTRIVA INCENDIILOR 

Lucrările cuprinse în prezenta documentaţie corespund cerinţelor din următoarele normative: 

 - P-118/99 -―Norme tehnice de proiectare şi realizare a construcţiilor privind protecţia la 

acţiunea focului‖. 

 - C-300/94 - Normativ de stingere şi prevenire a incendiilor pe durata executări lucrărilor 

de construcţii şi instalaţii aferente acestora. 

 - HG nr. 51/92 privind unele modificări pentru îmbunătăţirea activităţii de prevenire şi 

stingere a incendiilor cu modificările şi completările din HG nr. 71/99. 

- Norme generale de apărare împotriva incendiilor aprobate cu HG 163/28.02.2007; 

- NP 086-2005 – Normativ pentru proiectarea executarea şi exploatarea instalaţiilor de stingere a 

incendiilor; 

SISTEME  DE  ATESTARE A CONFORMITĂȚII MATERIALELOR 

Sistemele de atestare a conformităţii materialelor prevăzute în prezentul proiect sunt, conform 

anexa la Ordinul MTCT nr. 1558/2004, pentru: 
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cimenturi                   -  1+ 

bitumuri, mixturi bituminoase, tratamente de suprafaţă  - 2+ 

agregate pentru lucrări de drumuri     - 2+ 

                                                     

 

Întocmit,  

Ing. Bogdan Dorofteiesei                              
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  5. Caiet de sarcini 

Pavaj dinpavele si borduri prefabricate din beton 

 

 

 



 

S.C. BAL DESIGN 

GROUP S.R.L. 

          Sat VALEA LUPULUI, strada LACULUI, nr. 26, Iași 

          CUI 40432199                                    J 22/188/2019 

          RO14BRDE240SV36647252400 

          Telefon: 0748607305     Email: balgroupdesign@gmail.com 

 

193 
 

 

GENERALITATI 

Art.1. Obiect și domeniu de aplicare 

Art.2. Prevederi generale 

CAP.I. TEHNOLOGIA DE EXECUȚIE ȘI CALITATEA MATERIALELOR 

FOLOSITE 

Art.3. Săpătura la platforma trotuarelor până la cotele din proiect 

Art.4. Realizarea straturilor rutiere inferioare 

Art.5. Montarea bordurilor din beton la cotele proiectate  

Art.6. Realizarea pavajului carosabil din pavele sau dale prefabricate din beton de ciment 

CAP.II.     RECEPȚIA LUCRĂRILOR  

Art.7. Recepția preliminară 

Art.8. Recepția finală 

 

ANEXA 

DOCUMENTE DE REFERINȚĂ 

GENERALITĂȚI 

ART.1. Obiect și domeniu de aplicare 

Prezentul caiet de sarcini se referă la proiectarea, executarea, verificarea calităţii şi la recepţia 

lucrărilor de pavaje fie din piatră naturală (pavele normale, pavele abnorme sau calupuri), fie din 

pavele prefabricate din beton și bordurilor prefabricate din beton. 

ART.2. PREVEDERI GENERALE 

Execuția lucrărilor de realizare a aleilor carosabile se va desfășura după urmatoarea tehnologie: 

- săpătura la platforma aleilor carosabile până la cotele din proiect; 

- realizarea straturilor rutiere inferioare; 

- montarea bordurilor din beton 10x15 (cm) sau 20x25 (cm) la cotele proiectate; 

- realizarea pavajului din pavele prefabricate  la trotuare; 

- execuția trotuarelor. 

Antreprenorul este obligat să asigure măsurile organizatorice și tehnologice corespunzatoare 

pentru respectarea prevederilor prezentului caiet de sarcini. 

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat, 

efectuarea tuturor încercărilor și determinărilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de 

sarcini. 
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În cazul în care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune 

întreruperea execuției lucrărilor și luarea masurilor ce se impun. 

CAPITOLUL I - TEHNOLOGIA DE EXECUȚIE ȘI CALITATEA 

MATERIALELOR FOLOSITE 

ART.3. SĂPĂTURA LA PLATFORMA TROTUARELOR PÂNĂ LA 

COTELE DEIN PROIECT 

Săpătura se va realiza mecanizat cu buldozerul, materialul rezultat va fi adunat în gramezi de 

unde va fi încărcat în auto și transportat la locul indicat de beneficiar. 

Săpătura se poate executa și cu excavatorul cu încărcare direct în auto. 

Săpătura se va executa sub asistență, pentru a nu se distruge caminele de vizitare, hidranții, 

racordurile electrice, etc. 

După ce se va executa săpătura până la cota din proiect și materialul va fi îndepărtat, fundul 

sapaturii se va compacta foarte bine. 

ART.4. REALIZAREA STRATURILOR RUTIERE INFERIOARE 

Stratele rutiere inferioare pavajului din pavele prefabricate vor fi executate conform desenelor 

tehnice și a caietelor de sarcini.  

La execuția stratului de fundație din beton de ciment la trotuare se va trece numai după 

recepționarea lucrărilor de terasamente (cote, grad de compactare). 

Se vor respecta STAS 1913/13-83, STAS 6400-84, STAS 4606-80, STAS 730-89. Balastul 

trebuie să provină din roci stabile, nealterabile la aer, apă sau îngheț, nu trebuie să conțină 

corpuri străine vizibile (bulgări de pământ, cărbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate. 

Pe terenul recepționat se așterne și se nivelează balastul în funcție de grosimea prevazută în 

proiect și grosimea optimă de compactare stabilită anterior. 

Cantitatea necesară de apă pentru asigurarea umidității optime de compactare se stabilește în 

laboratorul de șantier, ținând seama de umiditatea agregatului și se adauga prin stropire. 

Stropirea va fi uniforma, evitandu-se supraumezirea locala. 

Grosimea stratului de fundație din balast sau balast stabilizat cu ciment este cea prevazută în 

proiect, abaterea limita la grosime poate fi de maxim  20mm. Abaterile limită la lățime pot fi  

5cm și la panta  0.4% în valoare absoluta și va fi masurata la fiecare 25 ml. 

Abaterile limită la cotele fundației din balast, față de cotele din proiect, pot fi  10mm. 

ART.5. MONTAREA BORDURILOR DIN BETON LA COTELE PROIECTATE 

Bordurile din beton vor fi realizate ținându-se cont de prevederile din SR EN 1340:2004 

Acestea vor fi montate pe o fundație din beton de ciment C16/20. Rosturile nu vor trebui să aibă 

mai mult de 2 cm grosime și se vor rostui cu mortar M100. 

Bordurile se pun la cotele, aliniamentele și declivitaățile stabilite prin detaliile de execuție, 

toleranțele admise la montare fiind mai mici de 5 mm față de cotele prevazute în proiect. 

Pavajele nu se vor executa pe fundații înghețate. 

Fundația pavajelor se verifică înainte de așezarea pavelelor conform STAS 6400-84. Pe 

fundațiile în beton pavajele se execută numai după ce betonul atinge cel puțin 80% din rezistența 

sa la 28 zile conform SR EN 12390-1/2/3:2009 

Așezarea pavajelor pe nisip 
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După executarea încadrarilor și verificarea fundației, se asează un strat de nisip care se nivelează 

și se pilonează, apoi se așterne un al doilea strat de nisip afanat, în care se asează pavelele 

sortate, fixandu-le prin batere cu ciocanul. 

Așezarea pavelelor normale și abnorme se face cu cel puțin 3 cm mai sus decât cota finală a 

pavajului și cu 2 cm mai sus în cazul pavajului de calupuri și a celor din beton. 

După așezarea pavelelor sau calupurilor se face prima batere cu maiul la uscat, bătându-se bucată 

cu bucată, verificându-se suprafața cu dreptarul și șablonul și corectându-se eventualele 

denivelări. Pentru calupurile din beton se folosește placa vibratoare. 

Se împrăștie apoi nisip pe toată suprafața pavajului, se stropește abundent cu apă și se freacă cu 

peria, împingându-se nisipul în rosturi până la umplerea lor. 

După această operație se execută a doua batere cu maiul și se cilindrează cu un cilindru 

compresor de 6...8 tone, după ce s-a asternut un strat de nisip 1....1,5 cm grosime. 

Neregularitățile ramase după această operație, se suprimă prin scoaterea pavelelor și revizuirea 

grosimii stratului de nisip, adaugându-se sau scoțându-se material. 

Baterea se face cu un mai mecanic sau cu unul manual de circa 30 kg, la pavele normale și 

abnorme, și cu unul de 25 kg pentru calupuri. Pentru calupurile din beton se folosește obligatoriu 

placa vibratoare. 

Așezarea pe mortar de ciment 

Pavelele și calupurile așezate pe mortar de ciment marca M100 se implantă cu mâna înainte de 

începerea prizei mortarului, bătându-se cu ciocanul la cota prescrisă. 

Umplerea rosturilor 

Umplerea cu nisip a rosturilor pavajului se execută cu nisip argilor care este periat și udat. 

Rosturile umplute cu mortar se vor curata în prealabil. Mortarul folosit pentru umplere este de 

marca M100.  

Porțiunea pavată din drum poate fi dat în circulație numai după cel puțin 14 zile de la data 

terminării rostuirii; în acest timp suprafața pavajului se va uda cu apă. 

Pavajele din calupuri de beton nu se rostuiesc. 

ART.6. REALIZAREA PAVAJULUI CAROSABIL DIN PAVELE SAU DALE 

PREFABRICATE DIN BETON DE CIMENT 

Stratul de uzură alcatuit dintr-un pavaj din pavele prefabricate din beton de ciment pe substrat de 

nisip va fi executat după recepția stratului inferior. 

La pavelele din beton de ciment folosite, datorită tehnologiilor moderne de execuție, nu se mai 

pune problema abaterilor dimensionale de la produsul etalon, în schimb sunt mai mari nereguli în 

ceea ce privește marca betonului folosit, sau mai precis, a rezistențelor mecanice ale produsului 

finit. 

Conform CP 012/1-2007 și încadrării în clasele de expunere corespunzatoare elementele 

din beton de ciment, ca să arate și mai ales ca să se comporte bine în timp, trebuie să fie 

fabricate din: 

- beton de ciment C35/45 (dozaj minim de cimnet [Kg] 320 – A/C=0.45) pentru: pavele 

autoblocante rutiere, pietonale și borduri circulabile (bordurile perimetrale ale insulei centrale 

din girație). 
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- beton de ciment C30/37 (dozaj minim de cimnet [Kg] 320 – A/C=0.50) pentru: borduri și 

parapeți sau separatoare (bordurile perimetrale ale parcărilor și trotuarelor). 

După uscare să atingă rezistențele respective. 

Se atrage atenția antreprenorului ca la primirea pavelelor de la furnizor, loturile respective să fie 

însoțite de certificate de calitate care să certifice calitatea cerută. Antreprenorul va verifica, prin 

sondaj, marca betonului în laboratoarele proprii sau pe baza de comandă la un laborator 

specializat. 

Nerespectarea mărcii betonului este o condiție suficientă de reziliere a contractului cu furnizorul 

și căutarea altor oferte serioase. 

De asemenea, se impune ca rezistența la compresiune pe cuburi de 10x10x10(cm) după 70 

cicluri de îngheț-dezgheț să fie de:  

Min Ri = 35.4 N/mp pentru betonul de rezistență  

și 

Min Ri = 40.0 N/mp pentru betonul de uzură 

Coeficientul de gelivitate va fi de: 

Min  = 13.5% pentru betonul de rezistență 

și 

Min  = 15.5% pentru betonul de uzură 

Conform STAS 3518/89 – metoda distructivă – valoarea coeficientului de gelivitate pentru 

treapta intermediară de 70 cicluri da informații ca la 100 cicluri coeficientul de gelivitate nu va 

depăși valoarea admisă de 25%. 

Se va acorda o atenție deosebită în timpul manipulării pavelelor și a bordurilor  pentru a se evita 

spargerea sau ciobirea acestora. Elementele ce prezintă deteriorari cauzate de transport 

necorespunzator sau manipulare neadecvata se vor înlocui pe cheltuiala (după caz) a furnizorului 

sau a executantului.  

Pavajele și bordurilor nu se vor executa pe fundații înghețate. 

Pavelele şi calupurile aşezate pe mortar de ciment marca M100 se împlântă cu mâna înainte de 

începerea prizei mortarului, bătându-se cu ciocanul la cota prescrisă. 

 

CAPITOLUL II - RECEPȚIA LUCRĂRILOR 

ART.7. RECEPȚIA PRELIMINARĂ 

Recepția preliminară se efectuează când pavajul este executat atât pe carosabil cât și pe trotuar.  

Abaterile limită la pantă nu trebuie să depașească  0.4% față de valoarea pantei indicate în 

proiect iar abaterile limită la cotele din proiect  10mm. 

Deasemenea denivelările suprafeței pavajului nu pot fi mai mari de  4 mm. 

Comisia de recepție examinează cum s-au respectat prevederile proiectului privind condițiile 

tehnice și de calitate ale execuției precum și constatările consemnate pe parcursul execuției de 

către organele de control (antreprenor, proiectant, consultant, Inspecția de stat în construcții, 

etc.). 

În urma acestei recepții se încheie procesul verbal de recepție preliminară. 

ART.8. RECEPȚIA PRELIMINARĂ 
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Recepția finală va avea loc după expirarea perioadei de garantie și se va face în condițiile 

respectării HGR 273/94 și a prevederilor din prezentul caiet de sarcini. 

NOTĂ IMPORTANTĂ: 

Caietul de sarcini a fost întocmit pe baza prescripţiilor tehnice de bază (stas-uri, 

normative, instrucţiuni tehnice, etc.) în vigoare la data elaborării proiectului. 

Orice modificări ulterioare în conţinutul prescripţiilor indicate în cadrul caietului de sarcini, ca şi 

orice noi prescripţii apărute după data elaborării proiectului, sunt obligatorii, chiar dacă nu 

concordă cu prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini. 

 

ANEXA DOCUMENTE DE REFERINȚĂ - STANDARDE 

 STAS 1913/13-83    Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de 

compactare. Încercarea Proctor 

 STAS 6400-84       Lucrări de drumuri. Straturi de bază şi de fundaţie. Condiţii 

tehnice generale de calitate 

 STAS 4606-80     Agregate naturale grele pentru betoane şi mortare cu lianţi 

minerali. Metode de încercare 

 STAS 730-89 

 SR EN 13450:2003 

 SR EN 1340:2004 

 SR EN 12390-2:2009 

 

 

 

 

                                                  Întocmit,                                        

                                                   Ing. Bogdan Dorofteiesei    
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                                6.Caiet de sarcini 

Semnalizare rutiera 
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CAPITOLUL I 

GENERALITATI 

 

INSTALAREA INDICATOARELOR DE DRUM 

 

Indicatoarele se instaleaza pe partea dreapta a drumului in sensul de mers, astfel incat sa se 

asigure o buna vizibilitate a acestora. 

OBS.In cazuri speciale cand siguranta circulatiei o impune, indicatoarele se pot repeta si pe 

partea stanga a drumului sau pe console. 

Indicatoarele reflectorizante se vor instala astfel incat sa aiba o inclinare de 80° fata de axa 

caii cu exceptia indicatoarelor fig.92a, 92b, 93, 94, 95a, 95b, 96a, 96b si 111 din STAS 1848/1-86 

care se instaleaza perpendicular sau paralel cu axa caii in functie de configuratia intersectiei. 

Indicatoarele din fig.67,.68, 69a, 69b, 127a, 127b se instaleaza perpendicular sau paralel cu 

axa drumului, dupa caz. 

La instalarea indicatoarelorcu folie reflectorizanta se vor respecta urmatoarele: 

- unghiul in plan format de fata indicatorului cu perpendiculara la axa drumului este de 5° la 

indicatoarele de avertizare si de 10° la cele de localizaresi de presemnalizare.  

- inclinarea (in fata) a indicatorului in raport cu verticala este de 2° . 

Inaltimea pana la marginea inferioara a indicatorului este: 

- la 1.30-1.80m fata de cota caii in ax, in afara localitatilor, cu exceptia panourilor 

suplimentare la trecerile la nivel cu calea ferata, pentru care inaltimea este de 0.50m 

- la 1.80-2.20m fata de cota trotuarului in orase 

- la 0.60-1.20m pentru indicatoarele instate pe spatii verzicentrale, pe insule de dirijare in 

localitati sau in afara acestoraprecum si pe refugiile din statiile de tramvai. 

Indicatoarele prevazute cu folie reflectorizanta se instaleaza astfel incat partea lor inferioara 

fata de cota caii in ax sa fie: 

- de 1.50 m pentru indicatoarele triunghiulare, rotunde, de orientare si indicatoare diverse 

- de 1.30 m pentru indicatoarelede localitate si presemnalizare pentru orientare intersectii 

importante pe drumuri de continuare a directiei spre localitati iportante. 

- de 0.60 m pentru indicatoare instalate pe spatii verzi centrale sau pe insule de dirijare. 

Fac exceptie indicatoarele instalate pe portale sau console care trebuie sa asigure inaltiemea 

de libera trecere a autovehicolelor de min. 5.50 m. 

Distanta de instalare a indicatorului in profilul transversal al drumului de la marginea 

platformei sau bordurii trotuarului pana la marginea indicatorului este de cel putin 0.50 m si cel 

mult 2.00 m. Amplasarea stalpilorse face in afara marginii exterioare a santurilor sau rigolelor. 

In cazul rambleelor inalte, stalpii se monteaza la merginea exterioara a acostamentului 

stabilind in od corespunzator lungimea lor. 

Montarea in ramblee inalte a indicatoarelor care necesita 2 stalpi se face incepand de la 

marginea exterioara a acostamentului, completandu-se in acest scop rambleul cu o platforma 

corespunzatoaresau folosind stalpi ai lungi pe taluz. 
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PLANTAREA STALPILOR 

Lungimea stalpilorse stabileste astfel incat sa fie incastrati min. 40 cm in fundatia de beton 

de clasa C8/10 conform STAS3622, respectiv min. 80cm cand sunt plantati direct in pamant. 

Montarea indicatoarelor se face, de regula, pe stalpi speciali destinati in acest scop, 

confectionati conform pct.3.4 din SR 1848-2, sau pe stalpii semafoarelor luminoase pentru 

dirijarea circulatiei, pe stalpi cu alte destinatii, pe console montate pe stalpi sau pe console 

incastrate in constructiile existente precum si pe portale sau console special proiectate pentru 

panourile de presemnalizare a intersectiilor 

Dispozitivele si odul de prindere a indicatoarelor metalice sunt exemplificate in anexa. 

CAPITOLUL II 

REGULI SI METODE DE VERIFICARE 

 

Verificarea calitatii indicatoarelor se face in timpul executiei, precum si cu ocazia receptiei. 

Verificarile ce se efectuiaza sunt: 

-fora si dimensiunile, in conformitate cu SR 1848-1. La dimensiuni se admit tolerante de 

±1% pentru indicatorele metalice. 

-planeitatea fetei, toleranta admisa fiind de 1mm la indicatoarele metalice 

-verificarea rezistentei si nedeformabilitatii dispozitivelor de prindere pe stalpi. 

-aspectul si exactitateaexecutarii simbolului 

-aplicarea corecta a foliei reflectorizante, care trebuie sa prezinte o buna aderenta, sa nu aiba 

incretiturisi umflaturi. 

-aspectul si exactitatea inscriptiilor, fiind admisa toleranta de±1mmpentru inaltimiale 

literelor pana la 130mm si o toleranta de±2mm pentru inaltimi mai mari;la grosimi ale literelor 

pana la 18mm, se admite o toleranta de ±0.5mmiar pentru grosimi mai mari se admite o toleranta 

de ±1mm. 

Verificarea dupa montare a indicatoarelor conta in: 

- respectarea prescriptiilor de instalare, tinand seama de distantele si inaltimile prevazute. 

- modul de prindere pe stalpi 

- este interzisa montarea reclamelorsi a altor panouri pe suprafata de teren cuprinsa intre 

marginea platformei drumului si linia indicatoarelor, spre a nu afecta vizibilitatea acestora si a nu 

distrage atentia conducatorilor de autovehicole. 

Dispozitivele si modul de prindere a indicatoarelorpe stalpi se va face conform anexei B. 

 

REFERINTE NORMATIVE 

I. ACTE NORMATIVE              

                                                              - Norme metodologice privind conditiile de  

Ordin MT/MI nr.411/1112/2000           inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor 

publicat in MO 397/24.08.2000            de circulatie in vederea executarii de lucrari in  

                                                               zona drumului public si/sau pentru protejarea  

                                                               drumului. 

NGPM/1996                                          - Norme generale de protectia muncii 

Ordin MI nr.775/1998                           - Norme de prevedere si stingere a incendiilor si  

                                                                 dotarea cu mijloace tehnice de stingere. 

Ordin AND nr.116/1999                       - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru  

                                                                 lucrari de intretinere, reparare si exploatare a 
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                                                                 drumurilor si podurilor 

 

II.STANDARDE 

SR1848-1                                              - Siguranta circulatiei. Indicatoare rutiere.   

                                                                Clasificare simboluri si amplasare. 

SR1848-2                                              - Siguranta circulatiei. Indicatoare rutiere. 

                                                                Prescriptii tehnice. 

SR1848-3                                              - Siguranta circulatiei. Semafoare pentru dirijarea 

                                                               circulatiei.Conditii tehnice de calitate. 

SP1848-4                                               - Siguranta circulatiei. Semafoare pentru dirijarea  

                                                                circulatiei. Conditii tehnice de calitate. 

STAS 1848/5                                         - Semnalizare rutiera. Indicatoare luminoase  

                                                                 pentru circulatie. Conditii tehnice de calitate. 

STAS 1848/6                                         - Semafoare pentru dirijarea circulatiei. Conditii 

                                                                tehnice generale de calitate 

 

 

 

Intocmit, 

ing. Dorofteiesei Bogdan 
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                                                    7.Caiet de sarcini 

Protectia mediului 
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GENERALITĂŢI 

 

Prezentul caiet de sarcini stabileşte condiţiile privind protecţia mediului ce trebuie 

respectate la construcţia şi modernizarea drumurilor şi podurilor. 

Executantul lucrărilor va respecta legislaţia Uniunii Europene referitoare la protecţia 

mediului şi legislaţia românească în domeniu, după cum urmează: 

 

Legislaţia Uniunii Europene: 

 

- DIRECTIVA CONSILIULUI din 27 iunie 1985 privind evaluarea efectelor anumitor 

proiecte publice şi private asupra mediului (85/337/CEE). 

- DIRECTIVA CONSILIULUI 97/11/CE din 3 martie 1997 de modificare a Directivei  

85/337/CEE privind evaluarea efectelor anumitor proiecte publice şi private asupra mediului. 

- DIRECTIVA CONSILIULUI 90/313/CEE din 7 iunie 1990 privind libertatea de acces la 

informaţii în domeniul mediului. 

- DIRECTIVA CONSILIULUI 86/278/CEE din 12 iunie 1986 privind protecţia mediului 

şi în special a solurilor, când se utilizează nămoluri de epurare în agricultură. 

- DIRECTIVA CONSILIULUI din 16 iunie 1975 privind cerinţele calitative pentru apa de 

suprafaţă destinată preparării apei potabile în statele membre (75/440/CEE). 

- DIRECTIVA CONSILIULUI din 17 decembrie 1979 privind protecţia apelor subterane 

împotriva poluării cauzate de anumite substanţe periculoase (80/68/CEE). 

- DIRECTIVA CONSILIULUI 98/83/EC din noiembrie 1998 privind calitatea apei 

destinate consumului uman. 

- DIRECTIVA CONSILIULUI din 4 mai 1976 privind poluarea cauzată de anumite 

substanţe periculoase deversate în mediul acvatic al Comunităţii (76/464/CEE). 

- DIRECTIVA CONSILIULUI din 12 decembrie 1991 privind protecţia apelor împotriva 

poluării cu nitraţi proveniţi din surse agricole (91/676/CEE). 

- DIRECTIVA CONSILIULUI din 21 mai 1991 privind tratarea apelor urbane reziduale 

(91/271/CEE). 

- DIRECTIVA PARLAMENTULUI EUROPEAN ŞI A CONSILIULUI 2000/60/CE din 

23 octombrie 2000 de stabilire a cadrului comunitar de acţiune în domeniul strategiei apelor. 

- DIRECTIVA CONSILIULUI 96/61/CE din 24 septembrie 1996 privind prevenirea şi 

controlul integrat al poluării. 

 

Legislaţia românească: 

 

Legea nr.18/1991 – Legea Fondului funciar, republicată. 

Legea nr.137/1995 – Legea protecţiei mediului. 

Legea nr. 26/1996 – Codul silvic. 

Legea nr. 107/1996 – Legea apelor. 

Ordonanţa Guvernului nr. 27/1992 privind unele măsuri pentru protecţia patrimoniului 

cultural naţional. 
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Ordonanţa Guvernului nr.33/1995 privind măsurile pentru colectarea, reciclarea şi 

reintroducerea în circuitul productiv a deşeurilor refolosibile de orice fel. 

Ordonanţa Guvernului nr. 43/1997 privind regimul juridic al drumurilor. 

Hotărârea Guvernului nr. 101/1997 pentru aprobarea Normelor speciale privind caracterul 

şi mărimea zonelor de protecţie sanitară. 

Ordinul Ministrului apelor, pădurilor şi protecţiei mediului nr. 462/1993 pentru aprobarea 

Condiţiilor tehnice privind protecţia atmosferei şi a Normelor  metodologice privind 

determinarea emisiilor de poluanţi atmosferici produşi de surse staţionare. 

Ordin al Ministrului apelor, pădurilor şi protecţiei mediului nr.125/1996 pentru aprobarea 

Procedurii de reglementare a activităţilor economice şi sociale cu impact asupra mediului 

înconjurător. 

Ordin al Ministrului sănătăţii nr. 536/1997 pentru aprobarea Normelor de igienă şi a 

recomandărilor privind mediul de viaţă al populaţiei. 

Ordin al Ministrului transporturilor nr.44 din 27 ianuarie 1998 pentru aprobarea Normelor 

privind protecţia mediului ca urmare a impactului drum-mediu înconjurător. 

Ordonanţa de urgenţă a Guvernului nr.78 din 16 iunie 2000 privind regimul deşeurilor. 

Ordin al Ministrului apelor, pădurilor şi protecţiei mediului nr. 756 din 3 noiembrie 1997 

pentru aprobarea reglementării privind evaluarea poluării mediului. 

Legislaţia Uniunii Europene va fi respectată cu precădere faţă de legislaţia românească. 

  

 

PROTECŢIA APELOR ŞI A ECOSISTEMELOR ACVATICE 

 

 Protecţia apelor de suprafaţă şi subterane şi a ecosistemelor acvatice are ca obiect 

menţinerea şi ameliorarea calităţii şi productivităţii naturale ale acestora, în scopul evitării unor 

efecte negative asupra mediului, sănătăţii umane şi bunurilor materiale. 

 La execuţia lucrărilor de drumuri, executantul va asigura protecţia apelor de suprafaţă, 

subterane şi a ecosistemelor acvatice, care are ca obiect menţinerea şi ameliorarea calităţii şi 

productivităţii naturale ale acestora, în scopul evitării unor efecte negative asupra mediului, 

sănătăţii umane şi bunurilor materiale. 

 Conceperea şi elaborarea traseului de drum s-a realizat prin alegerea soluţiei optime, 

pentru evitarea prejudiciilor ireversibile aduse mediului acvatic de orice tip. Sistemul de 

scurgere al apelor a fost proiectat pentru a proteja drumul şi terenurile adiacente, pentru a fi 

compatibil cu mediul înconjurător. 

 Lucrările de execuţie a infrastructurii rutiere vor respecta zonele de protecţie sanitară 

impuse de legislaţia în vigoare. 

 Execuţia lucrărilor de infrastructură se va face astfel încât contaminarea potenţială a 

cursurilor de apă, lacurilor, pânzei freatice, să fie evitată.   Amplasarea lucrărilor de artă – 

poduri, viaducte, ziduri de sprijin, tunele – se va face astfel încât să se evite: 

modificarea dinamicii scurgerii apelor prin reducerea secţiunilor albiilor; 

întreruperea scurgerilor apelor subterane. 

Apele de pe suprafaţa drumului se vor colecta în şanţurile laterale drumului, prevăzute şi 

dimensionate conform legislaţiei în vigoare. Evacuarea apelor se face conform reglementărilor 

din acordul de mediu. 
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Deversarea apelor uzate menajere în şanţurile laterale ale drumului este interzisă. 

Evacuarea apelor uzate menajere, provenite de la amenajările colaterale drumului, neracordate la 

un sistem de canalizare, se face prin instalaţii de preepurare sau fose septice vidanjabile, care 

trebuie să fie executate conform normativelor în vigoare şi amplasate la cel puţin 10m faţă de 

cea mai apropiată locuinţă. Instalaţiile se execută şi se întreţin în bună stare de funcţionare de 

către beneficiarul acestor lucrări. 

 

PROTECŢIA SOLULUI, SUBSOLULUI ŞI A ECOSISTEMELOR TERESTRE 

 

Protecţia solului, a subsolului şi a ecosistemelor terestre, prin măsuri adecvate de 

gospodărire, conservare, organizare şi amenajare a teritoriului, este obligatorie pentru executanţii 

lucrărilor de construcţii. 

Antreprenorul este obligat ca, înaintea amplasării şantierului, să obţină acordul de mediu. 

Amplasamentul organizării de şantier se face, de preferinţă, în zone neîmpădurite, zone care şi-

au pierdut total sau parţial capacitatea de producţie pentru culturi agricole sau silvice, stabilirea 

acestuia făcându-se pe bază de studii ecologice, avizate de organele de specialitate.  

Antreprenorii lucrărilor de drumuri, lucrări amplasate pe terenuri agricole şi forestiere, 

sunt obligaţi să ia măsuri de depozitare a stratului de sol fertil decopertat, în vederea refolosirii  

acestuia, de prevenire a eroziunii solului şi de stabilizare permanentă a suprafeţelor drumurilor în 

lucru, în special înaintea perioadei de iarnă. 

Pe parcursul desfăşurării lucrărilor de execuţie a drumurilor, antreprenorul va lua măsuri 

pentru asigurarea stabilităţii solului, corelând lucrările de construcţie cu lucrările de ameliorare a 

terenurilor afectate. La execuţia terasamentelor se va evita folosirea materialelor cu risc ecologic 

imediat sau în timp. 

Beneficiarii lucrărilor de investiţii, care deţin terenuri pe care nu le mai folosesc, vor 

proceda la redarea acestora în conformitate cu legea privind regimul juridic al drumurilor. 

Drumurile, prin lucrările de exploatare şi întreţinere, pot afecta calitatea solului prin 

modificarea structurii, dereglarea echilibrelor ecosistemelor, modificarea habitatelor, divizarea 

teritoriului, întreruperea căilor de deplasare a faunei, consumul de teren agricol sau cu altă 

destinaţie productivă. Pe durata exploatării şi întreţinerii drumurilor se vor respecta măsurile de 

protecţie a mediului în conformitate cu legislaţia în vigoare: 

se vor menţine în bună stare de funcţionare amenajările antipoluante şi de protecţie a 

mediului; 

se vor marca zonele sensibile ecologic, cu indicarea regimului de circulaţie şi prin 

informarea publicului asupra importanţei ecologice a obiectivului; 

se vor realiza plantaţii rutiere pentru protecţia solului; 

Executanţii lucrărilor de construcţii, care prospectează sau exploatează resursele 

subsolului, au următoarele obligaţii: 

să solicite şi să obţină acord şi/sau autorizaţie de mediu, potrivit legii, şi să respecte 

prevederile acestora; 

să refacă terenurile afectate, să asigure încadrarea lor în peisajul zonei şi să le aducă la 

parametrii productivi şi ecologici naturali sau la un nou ecosistem  funcţional, constituind în 

acest scop fondul de garanţie necesar conform prevederilor legale, şi să monitorizeze zona; 
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să anunţe autorităţile pentru protecţia mediului sau pe cele competente, potrivit legii, 

despre orice situaţii accidentale care pun în pericol ecosistemul terestru şi să acţioneze pentru 

refacerea acestuia. 

PROTECŢIA MEDIULUI FORESTIER 

 

În cursul execuţiei lucrărilor de drumuri şi pe durata exploatării şi întreţinerii, atât 

antreprenorul general cât şi administratorul drumului, vor lua toate măsurile de protecţie a 

fondului forestier în conformitate cu cerinţele legislaţiei în vigoare. 

Zonele în care s-au depozitat materialele provenite din excavaţii vor fi reamenajate la 

terminarea lucrărilor, conform condiţiilor impuse prin acordul de mediu.    

    

PROTECŢIA ATMOSFEREI 

 

Prin protecţia atmosferei se urmăreşte prevenirea, limitarea deteriorării şi ameliorarea 

calităţii acesteia pentru a evita manifestarea unor efecte negative asupra mediului, sănătăţii 

umane şi a bunurilor materiale. 

Executantul lucrărilor are următoarele obligaţii în domeniu: 

- să respecte reglementările privind protecţia atmosferei, adoptând măsuri tehnologice 

adecvate de reţinere şi neutralizare a poluanţilor atmosferici; 

- să doteze instalaţiile tehnologice care sunt surse de poluare, cu sisteme de măsură, să 

asigure corecta lor funcţionare, să asigure personal calificat şi să furnizeze, la cerere sau potrivit 

programului pentru conformare, autorităţilor pentru protecţia mediului, datele necesare; 

- să îmbunătăţească performanţele tehnologice în scopul reducerii emisiilor poluante şi să 

nu pună în exploatare instalaţiile prin care se depăşesc limitele maxime admise; 

- să asigure, la cererea autorităţilor pentru protecţia mediului, diminuarea, modificarea sau 

încetarea activităţii generatoare de poluare; 

- să asigure măsuri şi dotări speciale pentru izolarea şi protecţia fonică a surselor 

generatoare de zgomot şi vibraţii, să verifice eficienţa acestora şi să pună în exploatare numai pe 

cele care nu depăşesc pragul fonic admis. 

 

PROTECŢIA SITURILOR ARHEOLOGICE ŞI ISTORICE 

 

Prin construcţia unui drum se înlesneşte accesul la siturile arheologice şi istorice sau la 

altele noi, descoperite în timpul lucrărilor de construcţii.  

Pe durata execuţiei, este necesar să se prevadă măsuri pentru a se asigura o protecţie 

adecvată a acestora. 

 

REGIMUL DEŞEURILOR 

 

Principalele produse generate de activitatea de construcţie şi întreţinere a drumurilor, ce 

pot fi clasate ca deşeuri, sunt materialele rezultate din decapări şi din demolări.  

În activitatea de construcţie şi întreţinere a infrastructurilor rutiere, se va ţine seama de 

reglementările în vigoare privind colectarea, transportul, depozitarea şi reciclarea deşeurilor. 

Obligaţiile care rezultă din prevederile Legii nr.137/1995 sunt următoarele: 
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se vor recicla deşeurile refolosibile, prin integrarea lor, în măsura posibilităţilor, în 

lucrările de drumuri, în conformitate cu încercările de laborator; 

deşeurile ce nu pot fi reciclate prin integrarea în lucrările de drumuri, se vor colecta, 

depozita şi preda centrelor de colectare sau se vor valorifica direct prin predare la diverşi 

consumatori; 

se vor depozita deşeurile ce nu pot fi reciclate numai pe suprafeţe special amenajate în 

acest scop; 

se vor respecta condiţiile de refacere a cadrului natural în zonele de depozitare, prevăzute 

în acordul şi / sau autorizaţia de mediu; 

întreţinerea utilajelor şi vehiculelor folosite în activitatea de construcţie şi întreţinere a 

drumurilor se efectuează doar în locuri special amenajate, pentru a evita contaminarea mediului. 

În cazul accidentelor în care sunt implicate autovehicule, ridicarea caroseriilor, curăţarea 

locului accidentului de resturi de metal şi sticlă, decopertarea solului îmbibat cu produse 

petroliere şi alte substanţe periculoase, refacerea vegetaţiei, precum şi repararea îmbrăcăminţii 

rutiere şi lucrările de consolidare a drumurilor avariate intră în sarcina celor vinovaţi de 

producerea incidentului, conform normelor în vigoare privind stabilirea şi sancţionarea 

contravenienţilor la normele privind exploatarea şi menţinerea în bună stare a drumurilor 

publice. 

Deşeurile periculoase se identifică şi se înregistrează la fiecare loc de producere, de 

descărcare sau depozitare. 

Unităţile care produc, valorifică, colectează sau transportă deşeuri periculoase trebuie să 

asigure condiţiile necesare pentru depozitarea separată a diferitelor categorii de deşeuri 

periculoase, în funcţie de proprietăţile fizico-chimice, de compatibilităţi şi de natura substanţelor 

de stingere care pot fi utilizate pentru fiecare categorie de deşeuri în caz de incendiu. Se interzice 

amestecul diferitelor categorii de deşeuri periculoase, precum şi al deşeurilor periculoase cu 

deşeuri nepericuloase. 

În scopul îmbunătăţirii securităţii operaţiunilor de valorificare şi eliminare, amestecul de 

deşeuri periculoase cu alte deşeuri, substanţe sau materiale se poate face numai cu acordul 

autorităţilor competente. 

Producătorii de deşeuri au următoarele obligaţii: 

- să ia măsurile necesare de reducere la minimum a cantităţilor de deşeuri rezultate din 

activităţile existente; 

- să nu pună în circulaţie produse, dacă nu există posibilitatea eliminării acestora ca 

deşeuri; 

- să conceapă şi să proiecteze tehnologiile şi activităţile specifice, astfel încât să se reducă 

la minimum cantitatea de deşeuri generată de aceste tehnologii; 

- să ambaleze produsele în mod corespunzător, pentru a preveni deteriorarea şi 

transformarea acestora în deşeuri; 

- să evite formarea unor stocuri de materii prime, materiale auxiliare, produse şi 

subproduse ce se pot deteriora ori pot deveni deşeuri ca urmare a depăşirii termenului de 

valabilitate; 

- să valorifice în totalitate, dacă este posibil din punct de vedere tehnic şi economic, 

subprodusele rezultate din procesele tehnologice; 

- să nu amestece diferitele categorii de deşeuri periculoase sau deşeuri periculoase cu 

deşeuri nepericuloase; 
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- să asigure echipamente de protecţie şi de lucru adecvate  operaţiunilor aferente 

gestionării deşeurilor în condiţii de securitate a muncii; 

- să nu genereze fenomene de poluare prin descărcări necontrolate de deşeuri în mediu; 

să ia măsurile necesare astfel încât eliminarea deşeurilor să se facă în condiţii de respectare 

a reglementărilor privind protecţia populaţiei şi a mediului; 

- să nu abandoneze deşeurile şi să nu le depoziteze în locuri neautorizate; 

- să separe deşeurile înainte de colectare, în vederea valorificării sau eliminării acestora; 

- să desemneze o persoană, din rândul angajaţilor proprii, care să urmărească şi să asigure 

îndeplinirea obligaţiilor prevăzute de lege în sarcina producătorilor de deşeuri; 

- să ţină evidenţa deşeurilor şi operaţiunilor cu deşeuri în conformitate cu prevederile 

legale în vigoare; 

- să permită accesul autorităţilor de inspecţie şi control la metodele, tehnologiile şi 

instalaţiile pentru tratarea, valorificarea şi eliminarea deşeurilor tehnologice, precum şi la 

documentele care se referă la deşeuri; 

- să prevadă şi să realizeze măsurile restrictive necesare care trebuie să fie luate după 

închiderea amplasamentelor şi încheierea activităţilor.        

Producătorii de deşeuri sunt obligaţi să implementeze ―Planul naţional de gestiune a 

deşeurilor‖. 

Producătorii şi deţinătorii de deşeuri periculoase au obligaţia să elaboreze, în condiţiile 

legii, planuri de intervenţie pentru situaţii accidentale şi să asigure condiţiile de aplicare a 

cestora. 

Producătorii şi deţinătorii de deşeuri au obligaţia să asigure valorificarea sau eliminarea 

deşeurilor prin mijloace proprii sau prin predarea deşeurilor proprii unor unităţi autorizate, în 

vederea valorificării sau eliminării acestora; livrarea şi primirea deşeurilor de producţie, 

deşeurilor menajere, deşeurilor de construcţie şi de la demolări şi deşeurilor periculoase, în 

vederea eliminării lor, trebuie să  se efectueze  numai pe bază de contract. 

Producătorii şi deţinătorii de deşeuri îşi vor organiza sistemul propriu de eliminare a 

deşeurilor, dacă deşeurile nu pot fi preluate de unităţi specializate din sistemul organizat în acest 

scop. 

Antreprenorul are următoarele obligaţii: 

- să depună separat deşeurile şi deşeurile de ambalaje reciclabile acolo unde există 

recipiente special destinate acestui scop; 

- să nu abandoneze şi să nu depoziteze deşeurile în afara locurilor destinate acestui scop; 

- să valorifice deşeurile combustibile şi degradabile biologic, iar pe cele nerecuperabile să 

le depună în depozitul final de deşeuri al localităţii. 

 

 

                                            Intocmit, 

                           ing. Dorofteiesei Bogdan 
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8.Caiet de sarcini 

SISTEM DE IRIGATII 
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CAIET DE SARCINI SISTEM DE IRIGATII 

 

CAP.1. GENERALITATI 

 

1.1. Prezentul caiet de sarcini, intocmit pentru realizarea reţelelor de irigatie pentru plante si 

gazon cu aspersoare telescopice instalate subteran, are drept scop asigurarea de catre constructor 

a urmatoarelor elemente esentiale pentru realizarea unor lucrari de buna calitate, in deplina 

siguranta pentru evitarea unor accidente de munca : 

- Respectarea intocmai a elementelor tehnice prevazute in proiect ; 

- Verificarea materialelor folosite; 

- Adaptarea de tehnologii adecvate ale fazelor principale de executie ; 

- Respectarea normelor de tehnica securitatii muncii specifice lucrarilor edilitare independent de 

amplasamente. 

 

1.2. Documentatia tehnica – piese scrise si desenate – in care sunt stabilite solutiile, tehnologia 

de executie, materialele cu caracteristicile lor, conditiile impuse, atentionari, etc, precum si 

prevederile prezentului caiet de sarcini trebuie cunoscute in amanunt de catre constructor si 

investitor, semnalandu-se proiectantului orice nepotrivire cu realitatile din teren sau 

neconcordante aparute in timpul executiei. 

 

1.3. Cunoasterea conditilor impuse prin avizele solicitate la documentatie inainte de inceperea 

lucrarilor,este obligatorie. Se vor incheia procese verbale cu toti factorii potentiali care detin sau 

nu retele subterane (Gospodaria Comunala., Electrica, ROMTELECOM, DISTRIGAZ, etc.) prin 

care va atesta existenta lor si se vor stabili conditiile tehnice si masurile care se impun pe timpul 

executiei, pentru evitarea oricaror accidente, indiferent de natura lor. 

 

1.4. In prezentul «Caiet de sarcini» nu se vor repeta prevederile documentatiei sau alte obligatii 

care decurg din actele normative cu caracter tehnic sau legislativ in activitatea de constructii. 

Prevederile caietului de sarcini nu sunt limitative. 

 

CAP.2 -DATE PRIVIND EXECUTIA LUCRARILOR 

 

2.1. Obiectul lucrarii 

Documentatia tehnica trateaza urmatoarele obiecte: 

- montarea conductelor de alimentare cu apa din polietilena de inalta densitate - tip PE80 PN6 cu 

De 32mm si 40mm. 

- montarea pieselor speciale pentru sistemul subteran de irigatii (aspersoare telescopice, 

electrovane, camine de vizitare, elemente de comanda) si a unui sistem de comanda electronic cu 

reteaua de cablu de semnal aferenta, pentru construirea unei instalatii automatizare de irigare 

pentru suprafelete acoperite cu vegetatie la care se refera prezentul proiect. 

 



 

S.C. BAL DESIGN 

GROUP S.R.L. 

          Sat VALEA LUPULUI, strada LACULUI, nr. 26, Iași 

          CUI 40432199                                    J 22/188/2019 

          RO14BRDE240SV36647252400 

          Telefon: 0748607305     Email: balgroupdesign@gmail.com 

 

211 
 

2.2. Pregatirea traseului de conducte 

Amenajarea traseului, pregatirea amplasamentului (eliberarea terenului de sarcini, deseuri etc.), 

asigurarea accesului de-a lungul traseului pentru aprovizionarea materialelor si manipularea 

acestora, cad in sarcina beneficiarului. 

Marcarea traseului si fixarea de repere in vederea executarii lucrarii, receptia, sortarea, 

transportul tevilor si a materialelor necesare pentru executia lucrarilor cad in sarcina 

executantului. 

Executantul va avea in vedere posibilitatile limitate de organizare de santier avand in vedere 

amplasarea spatiilor verzi intre si in vecintatea suprafetei carosabile unde se inregistreaza trafic 

intens pe toata durata zilei, si va lua toate masurile pentru a reduce la minim cantitatile de 

materiale ce urmeaza a fi depozitate pe santier intre etapele de lucru, si de a aproviziona santierul 

cu materiale in mod etapizat limitandu-se la acele materiale ce urmeaza a fi imediat instalate in 

teren. 

 

2.3. Trasarea 

Inainte de inceperea lucrarilor de pozare, antreprenorul, pe baza proiectului de executie, trebuie 

sa procedeze la operatiile de pichetaj si jalonare care cuprind: 

- materializarea in teren a traseului conductelor, a pozitiei aspersoarelor si caminelor 

electrovanelor 

- stabilirea pozitiei tuturor retelelor edilitare existente in zona (electrice, telefonie, gaze naturale, 

canalizare etc.). 

Antreprenorul va verifica traseul retelei din proiect cu datele din teren si se va asigura ca exista 

conditii pentru inceperea lucrarilor. 

In situatiile in care nu exista date certe despre prezenta unor retele subterane, executantul are 

obligatia de a efectua propriile masuratori cu echipamente de detectie a cablurilor electrice si 

conductelor metalice. In mod obligatoriu Executantul va comunica Beneficiarului eventuale 

devieri de la traseul proiectat si va consulta Proiectantul pentru stabilirea unei noi solutii. 

In punctele de intersectie cu cabluri electrice si canalizatie telefonica ,antreprenorul va executa 

sondaje de recunoastere, perpendicular pe traseele conductelor proiectate. 

In cazul in care anumiti parametri cum ar fi natura solului, conditiile de pozare, panta terenului 

etc. sunt in discordanta cu prescriptiile din documentatia tehnica, se vor informa proiectantul si 

beneficiarul. 

Traseul conductei se va materializa pe teren prin repere amplasate pe ax, in punctele 

caracteristice (la coturi in plan vertical si orizontal, in varfurile de unghi, la tangentele de intrare 

si iesire din curbe, in axul caminelor, in punctele de intersectie cu alte conducte si la 

bransamente) . 

Reperele amplasate pe ax vor avea 2 martori amplasati perpendicular pe axa traseului, la distante 

care sa nu permita degradarea in timpul executarii sapaturilor, depozitarii pamantului sau din 

cauza circulatiei. 

Pentru pozarea tuburilor din polietilena si a componentelor sistemul de udat ingropate in teren se 

utilizeaza frecvent urmatoarele metode de trasare: 
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- cu jaloane de nivel (teuri) 

- cu stegulete (pentru aspersoare) 

Trasarea si metoda de fixare a acesteia pe teren va fi stabilita de comun acord de beneficiar si 

constructor. 

 

2.4. Sapatura 

Executia santului si a gropilor poligonale 

Executarea sapaturii va incepe numai dupa completa organizare a lucrarilor si pregatirea 

aprovizionarii cu materiale (conducte, piese speciale, materiale pentru sprijiniri) si a utilajelor de 

executie (pentru sapat, transport, compactari, refacerea izolatiilor, proba de presiune) impuse de 

furnizorul de materiale, pentru ca transeele sau excavatiile sa stea deschise o perioada cat mai 

scurta de timp. 

Sapatura de sant pentru conducta principala va fi executata manual sau mecanizat pe latime de 

minim 15cm si adancime de min. 50cm, pe cat posibil la scurt timp înainte de montarea 

conductei, pentru eliminarea riscului afectării patului de capriciile vremii neprielnice. 

Sapatura de sant pentru conductele secundare (zonele de udare in care se branseaza 

aspersoarele), va fi executata manual sau mecanizat pe latimea de minim 10cm si adancime de 

40cm. 

Sapatura gropilor poligonale pentru montarea electrovanelor si a caminelor de vizitare 

(dimensionate conform detalii de montaj), se va face manual, numai in momentul in care se 

efectueaza si montajul. 

Este obligatorie executarea sapaturilor numai manual si cu deosebita atentie in zona intersectiilor 

cu instalatii existente si anume: cabluri electrice si telefonice, conducte de gaze, bransamente 

gaze, racorduri de canalizare (unde este cazul). 

Instalatiile existente intalnite in santul sapat pentru conductele noi vor fi sustinute pe toata 

perioada in care santul va ramane deschis. 

De asemenea, este obligatoriu sa se indeparteze pietrele mari de pe marginea transeii, astfel incat 

sa se evite caderea acestora, accidentala, peste conductele de polietilena pozate. 

Latimea santului poate varia in functie de diametrul conductei, de natura terenului, materialul 

conductei, tipul si modul de imbinare, conditiile de pozare. 

 

2.5. Realizarea patului de pozare 

Comportamentul conductelor din polietilena este influentat si conditionat de modul corect de 

realizare a radierului transeii, a patului de fundare si a umpluturilor. 

Pozarea conductei se va face astfel incat sa se realizeze: 

- actiunea efectului lateral al terenului; 

- protectia tubului impotriva efectului sarcinilor concentrate rezultate din prezenta unor corpuri 

dure în tranşee, umplutura se va continua cu acelasi material pe o inaltime de 5cm deasupra 

generatoarei superioare a conductei. 

Sunt interzise orice elemente care pot constitui reazeme, pentru a evita concentratii locale ale 

fortelor, ce conduc la eforturi de incovoiere. 
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2.6 Manevrarea, transportul si depozitarea 

2.6.1. – Tuburile din polietilena 

Tuburile din polietilena sunt rigide, relativ usor de manevrat, robuste, rezistente la socuri si nu se 

sparg. Este insa absolut obligatoriu ca transportul tamburilor din polietilena sa se faca cu atentie, 

pentru a fi ferite de lovituri si zgarieturi. 

Pentru manevrare si ancorare este admisa numai folosirea de chingi din piele, cauciuc, nylon sau 

polipropilena, interzicandu-se folosirea lanturilor sau carligelor metalice in contact cu materialul. 

Intrucat tevile de PEID se vor livra si transporta in colaci, depozitarea lor se va face cu tamburii 

asezati pe orizontala iar derularea tevii de pe acesti tamburi se va realiza numai atunci cand se va 

monta in sapatura. 

Temperatura optima de prelucrare si montare a tuburilor din polietilena este intre 5
 o

C si 30
 o

C. 

Atunci cand sunt depasite aceste temperaturi se iau masuri speciale si anume: intre +5
 o

C si -5
o
C 

se asigura corturi incalzile, iar peste 30
 o
C  se feresc de razele soarelui. 

Este permisa montarea acestora la temperaturi mai mici de 5
o
 C, cand asamblarea lor se executa 

cu piese speciale dotate cu inele de cauciuc si prevazute cu compresie. 

Tevile aprovizionate in colaci nu se vor derula la o temperatura mai mica de 10
o
C. 

 

2.6.2 –Aspersoare telescopice, fitinguri si electovane din material plastic 

Piesele speciale utilizate la montarea sistemului automat de irigatii, aspersoarele telescopice cu 

duze dispersoare, piese de legatura mobile, electrovane, alte accesorii, vor fi depozitate numai in 

ambalajele originale, nu se vor arunca si vor fi ferite de lovituri. 

Piesele de conexiune pot fi depozitate in cutii suprapuse, numai in ambalajele originale. 

Temperaturile de montaj – similar ca la tuburile de polietilena 

 

2.7 Verificarea materialelor 

Inainte de a ti montate, tuburile, si piesele din polietilena vor ti verificate vizual si dimensional. 

La examinarea vizuala: 

- tuburile trebuie sa fie liniare; 

- culoarea tuburilor sa fie uniforma; 

- suprafata interioara si exterioara sa fie neteda, fara denivelari, necojita, fara fisuri, arsuri, 

incluziuni sau zgarieturi; 

- sectiunea transversala a tubului nu va avea goluri de aer, incluziuni sau arsuri. 

La examinarea geometrica: 

- abaterile geometrice ale tuburilor, pieselor din polietilena, la masurarea cu sublerul se vor 

inscrie obligatoriu in normele DIN 8075 si ISO 12162. 

Toate tuburile si piesele din polietilena si metal necorespunzatoare vor fi refuzate la receptie si 

nu se vor introduce in lucru. 

Toate ţevile, atât cele care se livrează în bare cât şi cele care se livrează în colaci, vor fi marcate 

la exterior, pe toată lungimea lor, cu: producător, presiunea de utilizare (PN), bandă în culoare 

specifică de utilizare, diametrul exterior (De), etc. 
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Materialele componente ale sistemului automat de irigatii (aspersoare telescopice, electrovane, 

fitinguri speciale) vor fi verificate vizual si cantitativ la receptie. Piesele nu trebuie sa prezite 

bavuri de turnare sau zgarietuiri, iar tubul nu trebuie sa prezinte indoituri. 

In momentul montajului fiecarui aspersor, inainte de a fi bransat la racordul flexibil, se va 

verifica rigidatea arcului prin tragerea pistonului mobil cu mana sau cu o scula dedicata indicata 

de furnizor. Se va tine cont ca forta de retragere sa fie mare si nu se vor monta aspersoarele cu 

arcul slabit. 

 

2.8. Montarea tuburilor si pieselor de polietilena si material plastic 

Montarea tuburilor si accesoriilor pe santier se va realiza astfel: 

- controlul tuburilor si accesoriilor inainte de coborarea in transee, astfel incat acestea sa fie in 

stare perfecta; 

- evitarea socurilor si deplasarea tubului pe zonele cu terenuri bolovanoase; 

- verificarea si asigurarea ca aceste elemente sa nu prezinte defectiuni (fisuri, ovalizari); 

- controlul ca in interiorul tuburilor sa nu se afle corpuri straine. 

In concluzie pentru cazurile curente de pozare se vor respecta urmatoarele reguli: 

- realizarea transeii se face pe traseul, latimea, panta si adancimea prevazute in proiect; 

- fundul transeii trebuie sa fie egal si stabil, respectand panta si adancimea din proiect; 

- la fundul transeii se realizeaza un pat de pozare cu o grosime de 5cm; 

- materialul patului de pozare va fi selectat cu grija, folosindu-se numai material granular; 

- suprafata patului de pozare va ti continua, neteda si nu va contine obiecte dure -pietre, lemne 

sau particule prea mari de material; 

- radierul transeii va fi rectiliniu, iar pozarea tuburilor din PEID se va realiza in ondulatii largi (in 

plan orizontal), destinate sa compenseze contractarea si dilatarea conductei. 

La montarea conductei in transee se va avea in vedere ca aceasta sa nu aiba un traseu perfect 

rectiliniu, ea trebuind montata cu ondulatii in plan orizonatal in limita latimii transeei. 

IMPORTANT: Nu se admite ca dupa stabilirea lungimii de conducta ce se va derula de pe 

tambur, aceasta sa fie tarata pe teren. Ea va fi purtata pe brate, distanta intre oameni fiind de 

maxim 5-6m (in functie de diametrul conductei) 

Imbinarea conductelor 

La acest proiect imbinarea tuburilor din polietilena ce alcatuiesc conductele principale de 

alimentare, cat si zonele secundare cu aspersoare, se va face cu fitinguri cu etansare prin 

compresiune. 

 

2.9. Montarea armaturilor, accesoriilor si a ramificatiilor la bransamente 

Montarea vanelor si electrovanelor 

Vanele manuale de izolatie a zonelor de udare sunt prevazute din PVC cu bila si holender, Pn 16 

si vor fi 

montate in caminele de vizitare din polietilena de inalta densitate ranforsata cu fibra de sticla 

impreuna cu electrovanele. 
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Electrovanele sunt din material plastic (poliamida ranforsata cu fibra de sticla) si vor fi montate 

in camine de vizitare din polietilena ranforsata cu fibra de sticla, cu capac de vizitare de culoare 

verde. 

Montarea electrovanelor in caminele speciale se va face conform proiectului si detaliilor din 

proiect. 

Se recomanda ca montajul vanelor sa se efectueze in afara transeii si sa se coboare tot ansamblul 

in vederea pozarii. Se va evita aparitia unor forte anormale de tractiune capabile sa provoace 

smulgerea lor sau deformarea ansamblului. 

Inainte de instalarea caminelor de vizitare se va realiza un pat de drenaj de app. 10cm din pietris 

curat cu granulatie uniforma, instalat pe folie de geotextil. Dupa instalarea caminului de vizitare, 

si inainte de fixarea acestuia cu pamant imprejur, se vor lipi marginile libere ale foliei de 

geotextil pe exteriorul caminul din PEID. 

Este interzis a se taia marginea de sprijin a caminului pentru treversarea conductei de PEID, 

acest lucru se va face numai prin gaurile prevazute de fabricant sau daca nu e posibil prin 

decuparea suplimentara a peretilor fara taierea marginii intarite. 

Este recomandabil ca marginile caminului sa fie sprijinite pe o centura de caramida sau pavele si 

nu direct in pamant. 

Pentru etansarea imbinarilor filetate se va folosi banda teflon ¾‖. 

Montarea aspersoarelor telescopice 

Aspersoarele telescopice se instaleaza ingropat, in pozitie riguros verticala si se fixeaza cu 

pamant urmat de compactari succesive pana la atingerea nivelului dorit. In pozitie finala partea 

superioara a aspersorului va fi situata la app. -0,5 ÷ -1,00 cm fata de cota solului. 

Aspersoarele se amplaseaza in raport cu bordura ce delimiteaza zona de spatiu verde de suprafata 

pietonala sau carosabila, la o distanta de 5-10 cm de aceasta in functie de zona de beton turnat 

pentru fixarea bordurilor. 

 

2.10 Realizarea umpluturilor 

Umplutura transeii conductelor din polietilena cuprinde doua zone bine definite si anume: 

Zona de acoperire -pana la aproximativ 15 cm deasupra generatoarei conductei, necesara 

asigurarii stabilitatii conductei. 

Zona de umplutura -necesara pentru transmiterea uniforma a sarcinilor care actioneaza asupra 

conductei. 

Pentru zona de acoperire (pana la 0,15 cm deasupra generatoarei superioare) nu se vor utiliza 

materiale agresive care deterioreaza conducta si nici soluri care prezinta tasari ulterioare; 

Compactarea se va face manual si mecanizat cu echipament usor (de tip broasca) pentru a 

asigura stabilitatea tubului. 

Umplutura propriu zisa se va realiza prin straturi succesive de aproximativ 10 cm, astfel incat 

tuburile sa nu sufere nici o deteriorare. 

Ultimii 3-5cm de umplutura se for realiza cu pamant fertil aprovizionat special pentru a asigura 

aderenta 
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biologica a brazdelor de gazon nou sau recuperat ce se vor instala dupa terminarea operatiunii de 

ingropare a sistemului automat de stropire. 

Excedentul de pamant rezultat ca urmare a utilizarii nisipului pentru patul de pozare si in zona de 

acoperire precum si materialul neutilizabil de la refacerea pavajelor, va fi in mod obligatoriu 

transportat la depozitul (groapa) de deseuri, astfel incat terenul sa aiba la receptia lucrarilor, 

acelasi aspect si aceleasi cote ale terenului initial. 

Santurile nu trebuie tinute deschise timp indelungat pentru evitarea inundarii santurilor, situatie 

care poate schimba pozitia conductei in sant si conduce si la degradrea gazonului. 

 

2.11. Masuri de protectie a muncii 

Se va respecta "Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii" elaborat de 

MLPTL, conform Ordinului nr. 9 /N/ 15 martie 1993, in conformitate cu HG nr.795 / 1992 si 

publicat in Buletinul Constructiilor vol. 5,6,7,8 / 1993 precum si Legea nr. 319/2006 si HG 

300/2006 cu privire la santierele mobile si temporare. 

Se vor respecta in mod special prevederile din urmatoarele capitole din cadrul normelor specifice 

de protectie a muncii: 

volumul A -cap.1-5,7,9,14-18 - Norme generale comune de constructii montaj si instalatii; 

volumul B -cap.19 - Lucrari de terasamente si consolidari de teren; 

volumul C -cap.21-24,27-30 -Lucrari de constructii; 

volumul D -cap.31-35 - Lucrari de montaj; 

volumul H -cap.38-41 - Utilaje si masini pentru constructii. 

 

2.12. Calitatea lucrarilor 

Lucrarile se vor executa in conformitate cu prescriptiile din Legea nr.10/95 si a regulamentelor 

aprobate prin HG 766 / 97, HG 272 / 94 si HG 273 / 94 privind calitatea lucrarilor in constructii 

si vor fi obligatoriu puse in practica de reprezentantii autorizati din partea proiectantului, 

beneficiarului si a antreprenorului lucrarilor.  

In conformitate cu HG 766/97 s-a stabilit categoria de importanta a lucrarii:"C" normala. 

Prin sistemul de calitate se va urmari: 

- Materialul pus in opera (conducte, vane si armaturi, piese speciale etc.); 

- Executia sapaturii pentru pozarea conductelor; 

- Executia patului de fundare; 

- Pozarea conductei, aspersoarelor, electrovanelor; 

- Fizarea aspersoarelor in pamant in pozitie perfect verticala si degajarea de pamant 

- Proba de etanseitate, urmarindu-se si modul de realizare a umpluturilor partiale si a compactarii 

uniforme a acestora; 

- Modul de realizare al lucrarilor finale (umpluturi finale, pozitionarea tubulaturii de irigatie, cu 

verificarea prevederilor din proiect ); 

- Inregistrari privind calitatea. 
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CAP. 3 -DATE PRIVIND RECEPTIA, EFECTUAREA PROBELOR, PUNEREA IN 

FUNCTIUNE A CONDUCTELOR 

 

3.1. Probe si punere in functiune 

Proba de presiune in coloanele de polietilena (Pi) va fi de minim 10 bari. 

Proba de presiune va fi precedată de executarea şi pregătirea următoarelor operaţiuni: 

- Proba de presiune se va efectua dupa acoperirea tuburilor pe partea lor mediana, pentru evitarea 

oricarei deplasari a conductei sub efectul presiunii; 

- Proba de presiune se va efectua dupa temperatura de varf a zilei si se vor evita probele in 

timpul noptii; 

- Presiunea se aplica pe durata a 60 minute, fara ca diminuarea presiunii sa fie mai mare de 0,1 

bar. 

- Inlaturarea eventualelor defectiuni si refacerea probei de catre antreprenor; 

- Executarea umpluturilor; 

- Proba generala a conductei va fi facuta de antreprenor, in prezenta beneficiarului, inainte de 

receptia definitiva a lucrarilor. Reteaua este pusa sub presiune timp de 48 ore de la umplere, 

pierderea dupa aceasta perioada netrebuind sa depaseasca 1 %; 

- Se vor respecta prevederile STAS 6819/82 par.4.4. ( Probe si verificari ); 

- Spalarea cu apa curata a conductelor in interior inainte de montarea aspersoarelor; 

- Punerea in functiune la presiune de regim; 

- Receptia generala a conductei; 

Se vor intocmi procese verbale de lucrari vizate obligatoriu de beneficiar pentru urmatoarele 

operatiuni: 

- predarea amplasamentului; 

- lipirea tronsoanelor si montarea pieselor speciale prin electrofuziune (unde este cazul), a celor 

cu 

etansare prin compresiune a electrovanelor. 

- umplerea partiala a transeelor; 

- pregatirea pentru proba de presiune; 

- proba generala dupa motarea aspersoarelor, fixarea acestora in teren si completarea 

umpluturilor; 

- executia umpluturilor. 

- spalarea conductelor. 

 

3.2. Receptia si punerea in functiune 

Receptia lucrarilor de realizare a sistemului automat de irigatii este precedata de controlul 

riguros al acestora care cuprinde urmatoarele operatii: 

- verificarea transeii si patului conductei 

- verificarea conductei montate in sant; 

- verificarea statiei de pompare si a echipamentelor instalate in camin 

- verificarea montajului electrovanelor 
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- verificarea instalarii aspersoarelor telescopice (pozitionare si verticalitate) 

- verificarea instalarii caminelor de vizitare si a patului de drenaj 

- verificarea la presiune; 

- verificarea cotelor conductei; 

- verificarea armaturilor 

- verificarea umpluturilor . 

- verificarea presiunii la electrovane in regim de lucru 

Verificarea si receptia se fac cu respectarea SA 4163/3/1996 a Regulamentului de receptie 

aprobat prin HG 766/97 si a celorlalte acte normative care reglementeaza efectuarea receptiei 

obiectivelor de investitii. 

La receptie va participa in mod obligatoriu, in calitate de membru si un delegat al unitatii care 

urmeaza sa asigure exploatarea si intretinerea retelei. 

Punerea in functiune a retelei de distributie se va face obligatoriu dupa spalarea conductelor si 

instruirea personalului de exploatare. 

La receptia finala a lucrarilor, beneficiarul va solicita constructorului cartea tehnica a lucrarii in 

care sa fie evidentiate cu cea mai mare precizie modul de executie, eventualele modificari 

acceptate de proiectant si de beneficiar, inclusiv, marcarea lucrarilor. 

Realizarea lucrarilor in conformitate cu prevederile documentatiei va asigura o calitate 

corespunzatoare a acestora si o buna fiabilitate. 

Dupa receptia finala ce se va efectua in conformitate cu O.G. 2/94 si cu Regulamentul de 

receptie a lucrarilor aprobat prin HG. nr. 766/97, sistemul automat de udare va fi preluat in 

exploatare si intretinere. 

Cartea constructiei, intocmita de antreprenor si prezentata la receptie va fi documentul principal 

pe baza caruia se va realiza receptia finala. 

 

CAP. 4- DATE PRIVIND FURNIZAREA MATERIALULUI 

Aprovizionarea pieselor speciale pentru sistemul automat de stropit se va face de la producatorii 

sau distribuitorii uneia dintre marcile specializate in domeniu. Se vor utiliza materiale de calitate 

superioara asigurate de un furnizor care asigura toata gama de produse specificata si asigura 

nivelul de calitate necesar acestei lucrari. 

Se accepta pentru realizarea conexiunilor electrice numai conectori cu rasina cu inalta rezistenta 

la apa si umezeala. Este recomandabil ca aceste materiale sa fie furnizate si aflate sub garantia 

aceluiasi producator ca pentru toate celelalte piese. 

Se vor respecta obligatoriu datele specificate in fisele tehnice referitoare la componentele 

principale ale sistemului de irigatii (sistem de control, aspersoare, electrovane), intrucat acestea 

pot afecta dramatic calitatea udarii automate sau durata de viata a materialor montate ingropat. 

Beneficiarul va prezenta lista furnizorilor agreati si va stabili in caietul de sarcini pentru licitatie 

conditiile si modul de prezentare a ofertei furnizorilor. 

Producatorii de tuburi si piese speciale din polietilena vor anexa specificatii tehnice de respectare 

a: 

EN 29002 - Standarde internationale pentru controlul calitatii conductelor PEID; 
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ISO 161, 3609,4427 - Dimensiuni si abateri dimensionale admise; 

ISO 7270 - Veriticare aspect; 

ISO 1167 - Tevi din materiale plastice pentru transportul fluidelor; 

- Determinarea rezistentei la presiunea interioara; 

ISO 12162 - Clasiticarea marcilor uzuale PEID; 

ISO 8075 - Tevi PEID cerinte generale de calitate,teste; 

ISO 5208 - Verificarea la etanseitate. 

In cazul in care materialele sunt asigurate de beneficiar, constructorul are obligatia de a face 

constatari privind calitatea acestora, inainte de a le pune in opera si a clarifica cu beneficiarul 

eventualele obiectiuni pe care le are in aceasta privinta 

Diametrele nominale specificate sunt diametrele exterioare ale conductelor din polietilena de 

inalta densitate. 

 

 

  Intocmit, 

 Ing. Paulet Narcis 

 


