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Titlul subproiectului: Scoala de vara “Student ELECTRO la TUIASI” - SELECT TUIASI

Acord de grant nr.120/SGU/PV/II

FORMULAR DE SPECIFICATII TEHNICE
privind achizitia de materiale de instruire pentru atelierele de lucru 2023

Denumirea achizitiei: Achizitia de materiale de instruire pentru atelierele de lucru 2023

LOT 1
Materiale pentru atelierele de lucru

Specificatii tehnice solicitate
Denumire Produs: Kit pentru realizare panou fotovoltaic - 1 set
Descriere Generald
Kitul pentru realizarea unui panou fotovoltaic trebuie sa contina elementele necesare pentru
realizarea acestuia (celule fotovoltaice, conectori, cabluri conectare, elemente de lipire, de
protectie etc.).
Detalii specifice si standarde tehnice minim acceptate de cdtre Beneficiar

Parametri de functionare minim acceptati de cédtre Beneficiar
e celule fotovoltaice: minim 100 buc.
e tip celule: policristaline;
e dimensiune celuld: minim 78 mm x 39 mm;
e putere per celuld: minim 3,5 W;

Lotl.1 e banda interconectare: minim 50m;
e banda magistrala — 10m;
Piese de schimb -

Instrumente si Accesorii
e Conectori: Compatibili cu MC4, curent nominal minim 10 A, elemente de contact
cupru, sectiunea conductorului: minim 2,5 mm?2, minim 4 perechi mama — tata;
® Placa PFL: minim 1 mm grosime, culoare alb, dimensiuni de aprox.700mm x 900mm,
4 buc,;
e Pistoale de lipit: cu transformator; minim 100W; 50Hz, 230V, 2 buc.;
* Role Fludor/ cositor diametru minim 1 mm, lungime minim 10 m, minim 2 buc;
Manuale-
Cerinte de intretinere-

LOT 2

Materiale pentru atelierele de lucru




Specificatii tehnice solicitate

Lot2.1

Denumire produs: Multimetru digital - 4 buc.

Descriere generald: Multimetru digital care permite mdsurarea urmétoarelor marimi:
tensiune, curent, rezistenta

Detalii specifice si standarde tehnice minim acceptate de cétre Beneficiar
Multimetru digital permite mdsurarea urmatoarelor marimi: tensiune, curent, rezistenta.

Parametri de functionare minim acceptati de cdtre Beneficiar

2 buc — Multimetru tip cleste ampermetric digital

Marimi masurate:
e Tensiune masuratd AC/ DC: 200mV-600V; AC V: 1mV-1000V;
e Curent AC/DC:DC A: 0,1uA-20A; AC A: 10pA-20A;
e Rezistenta: pana la 20MQ

Tester diode;

Tester de continuitate;

e QOprire automata;

Buzzer

2 buc — Multimetru digital

Marimi mdsurate:
e Tensiune AC/ DC: pana la minimum 250 V;
Curent DC: pana la 10A;
e Rezistenta: pana la 20MQ
e (apacitate: pana la 2mF
e Tester tranzistoare hFE;
Tester diode;
e Tester de continuitate cu buzzer;
e Oprire automata;

Piese de schimb
Instrumente si Accesorii
e Sdincluda baterie;
e S3d includd cabluri de mésura;
Manuale
Cerinte de intretinere
Garantie minim 24 luni

Specificatii tehnice solicitate

Lot2.2

Denumire produs: Intrerupétor protectie la arc electric - 1 buc.

Descriere generald: : intrerupitor protectie la arc electric este un echipament de protectie
impotriva arcului electric, suprasarcinilor, scurtcircuitelor si curentilor de scurgere la pamant

Detalii specifice si standarde tehnice minim acceptate de citre Beneficiar:
Combina trei functii de protectie intr-un singur dispozitiv:

- impotriva incendiilor cauzate de cdtre defectele de arc electric

- scurtcircuit si protectie la suprasarcina

- protectia impotriva curentului rezidual

Tehnologie digitald integrata




Specificatii tehnice solicitate

(produs de referintd AFDD-25/2/C/003-A EATON ELECTRIC sau ,echivalent”)

Parametri de functionare minim acceptati de cdtre Beneficiar:
Curent nominal: 10, 13, 16, 20, 25,32 sau 40 A

Configuratie: 2 poli

Capacitate de rupere la scurtcircuit: intre 3kA si 15 kA

Curenti reziduali: 10mA sau 30mA

Caracteristica de declansare: B sau C

Selectivitate curenti reziduali: AC sau A

Piese de schimb
Instrumente si Accesorii
Manuale

Cerinte de intretinere
Garantie minim 24 luni

Specificatii tehnice solicitate

Lot2.3

Denumire produs: Releu monitorizare tensiune — 1 buc.

Descriere generald: Releul este un aparat, care produce anumite modificari (cum ar fi
inchiderea si deschiderea unui circuit) pe baza unui parametru care variaza (precum
tensiunea electrica aplicata).

Detalii specifice si standarde tehnice minim acceptate de catre Beneficiar:
Tensiune alimentare: 50...450V AC

Interval valoare verificata: 1 x 50...450V AC

Control tensiune maxima si minima

Parametri electrici iegire 1: 250V AC / 16A

Terminale: cleme cu surub

Clasa etanseitate: IP20

Montare: DIN

Semnalizare stare functionare cu diode LED

Parametri de functionare minim acceptati de catre Beneficiar:
Tensiune alimentare: 50...450V AC

Interval valoare verificata: 1 x 50...450V AC

Parametri electrici iesire 1: 250V AC / 16A

Terminale: cleme cu surub

Clasa etanseitate: IP20

Montare: DIN

Semnalizare stare functionare cu diode LED

Piese de schimb
Instrumente si Accesorii
Manuale

Cerinte de intretinere
Garantie 24 luni

Specificatii tehnice solicitate

Lot2.4

Denumire produs: Releu monitorizare curent — 1 buc.




Specificatii tehnice solicitate

Descriere generald: Releul este un aparat, care produce anumite modificdri (cum ar fi
inchiderea si deschiderea unui circuit) pe baza unui parametru care variazd (precum
curentul).

Detalii specifice si standarde tehnice minim acceptate de catre Beneficiar:
Tensiune alimentare: 230V AC

Marime controlata: curent AC

Interval valoare verificata: 0,6...16A

Intarziere actionare contact: 0.5...10s

Clasa etanseitate: IP20

Montare: DIN

Terminale: cleme cu surub

Parametri de functionare minim acceptati de cétre Beneficiar:
Tensiune alimentare: 230V AC

Marime controlata: curent AC

Interval valoare verificata: 0,6...16A

Tntarziere actionare contact: 0.5...10s

lesire tip: SPDT

Clasa etanseitate: IP20

Montare: DIN

Terminale: cleme cu surub

Piese de schimb
Instrumente si Accesorii
Manuale

Cerinte de intretinere
Garantie 24 luni

Specificatii tehnice solicitate

Lot2.5

Denumire produs: Releu de timp — 1 buc.

Descriere generald: Releul de timp este un echipament care realizeazd o comand4 in circuitul
de iesire dupa un anumit interval de timp reglabil, inregistrat din momentul modificarii
semnalului de intrare.

Detalii specifice si standarde tehnice minim acceptate de citre Beneficiar:
- Tensiunea de alimentare: 12-240 V; AC/DC

- Curent nominal: 16 A

- Releu de timp cu temporizare la revenire

- Domeniul de reglaj pentru functionare: de la 0.1sec la 10h

- Precizia de reglare: £ 0.5% din intreaga scara

- Montaj pe sina DIN

Parametri de functionare minim acceptati de cdtre Beneficiar:
- Tensiunea de alimentare: 12-240 V; AC/DC

- Curent nominal: 16 A

- Releu de timp cu temporizare la revenire

- Domeniul de reglaj pentru functionare: de la 0.1sec la 10h

- Precizia de reglare: + 0.5% din intreaga scara

- Montaj pe sina DIN

Piese de schimb
Instrumente si Accesorii
Manuale




Specificatii tehnice solicitate

Cerinte de intretinere
Garantie 24 luni

Specificatii tehnice solicitate

Lot2.6

Denumire produs: Contactor static electronic monofazat — 1 buc.

Descriere generald: Contactorul static este un dispozitiv electronic care are rolul de o
conecta si deconecta consumatorul de la sursa de tensiune.

Detalii specifice si standarde tehnice minim acceptate de citre Beneficiar:
Tip contactor: static, dotat cu radiator

Curent nominal: minim 16A

Tensiune comutata: 24...480V AC

Monofazat

Include radiator

Montare: DIN

Parametri de functionare minim acceptati de cdtre Beneficiar:
Tip contactor: static, dotate cu radiator

Curent nominal: minimum 16A

Tensiune comutata: 24...480V AC

Monofazat

Montare: DIN

Piese de schimb
Instrumente si Accesorii
Manuale

Cerinte de intretinere
Garantie 24 luni

Specificatii tehnice solicitate

Lot2.7

Denumire produs: Contactor static electronic trifazat — 1 buc.

Descriere generald: Contactorul static este un dispozitiv electronic care are rolul de o
conecta si deconecta consumatorul de la sursa de tensiune.

Detalii specifice si standarde tehnice minim acceptate de citre Beneficiar:
Tip contactor: static, dotat cu radiator

Curent nominal: minimum 10A

Tensiune comutata: 48...600V AC

Trifazat

Include radiator

Montare: DIN

Parametri de functionare minim acceptati de cétre Beneficiar:
Tip contactor: static, dotate cu radiator

Curent nominal: minimum 10A

Tensiune comutata: 48...600V AC

Trifazat

Montare: DIN

Piese de schimb
Instrumente si Accesorii
Manuale




Specificatii tehnice solicitate

Cerinte de intretinere
Garantie 24 luni

LOT 3

Materiale pentru atelierele de lucru

Specificatii tehnice solicitate

Lot3.1

Denumire produs: Kit introducere in Arduino - 4 buc.

Descriere generald: Kit-ul introducere in Arduino este ideal pentru pasionatii de electronica
care doresc sa invete cum se utilizeazd o placa de dezvoltare Arduino impreund cu diversi
senzori.

Detalii specifice si standarde tehnice minim acceptate de catre Beneficiar
e Placd Arduino;
e Cablu albastru;
¢ Mini breadboard alb;
e LCD 1602 cu backlight albastru cu pinii lipiti;
e Afisaj LED de 4 cifre cu 7 segmente;
e Baterie 9V cu mufa DC;
e Set 10 fire mama - tata de 30 cm;
e Set de 20 fire tata - tata cu lungimi variabile pentru breadboard;
e LED RGB;
e 5 butoane;

Parametri de functionare minim acceptati de catre Beneficiar
e Placd Arduino;
e (Cablu albastru;
e Mini breadboard alb;
e LCD 1602 cu backlight albastru cu pinii lipiti;
e Afisaj LED de 4 cifre cu 7 segmente;
e Baterie 9V cu mufa DC;
e Set 10 fire mama - tata de 30 cm;
e Set de 20 fire tata - tata cu lungimi variabile pentru breadboard;
e LED RGB;
e 5 butoane;

Piese de schimb
Instrumente si Accesorii
Manuale

Cerinte de intretinere

Specificatii tehnice solicitate

Lot3.2

Denumire produs: Senzor de temperatura analogic - 8 buc.

Descriere generald: Senzor de temperaturd care genereazd o tensiune de iesire
proportionald cu temperatura masurata in grade Celsius.

Detalii specifice si standarde tehnice minim acceptate de citre Beneficiar:
e (Calibrat direct in grade Celsius;




Specificatii tehnice solicitate

e lesire liniard, cu un factor de 10 mV/°C;
e Acuratete de 0,5°C (la 25°C);

e Interval de masura de la 0°C |la 100 °C;
e Opereaza la tensiuniintre 4 Vsi 30 V,

Parametri de functionare minim acceptati de cdtre Beneficiar:
Senzorul este capabil sd madsoare temperaturi in intervalul minim: 0°C la 100°C.

Piese de schimb
Instrumente si Accesorii
Manuale

Cerinte de intretinere

Specificatii tehnice solicitate

Denumire produs: Senzor de temperatura si umiditate - 4 buc.

Descriere generala: Dispozitivul este un senzor de umiditate si temperatura de inaltd
performanta cu o buna fiabilitate si stabilitate.

Detalii specifice si standarde tehnice minim acceptate de catre Beneficiar

. Tensiune de alimentare: 3,3V-5V;
. Curent: 2,5 mA (maxim);
. Gama de masurare a umiditatii in intervalul: 20% - 95% RH;
. Acuratetea masurarii umiditatii: £5% RH;
. Gama de masurare a temperaturii in intervalul: 0 °C - 60 °C;
Lot3.3 | Parametri de functionare minim acceptati de cdtre Beneficiar
. Tensiune de alimentare: 3,3V-5V;
° Curent: 2,5 mA (maxim);
° Gama de masurare a umiditatii in intervalul: 20% - 95% RH;
° Acuratetea masurdrii umiditatii: 5% RH;
® Gama de mdsurare a temperaturii in intervalul: 0 °C - 60 °C;
Piese de schimb
Instrumente si Accesorii
Manuale
Cerinte de intretinere
Specificatii tehnice solicitate
Denumire produs: Kit pentru masurarea temperaturii + termocuplu de tip K - 4 buc.
Descriere generala: Kit-ul permite masurarea cu precizie ridicata a temperaturilor inalte.
Detalii specifice si standarde tehnice minim acceptate de cédtre Beneficiar
e Tensiune de alimentare:3V-5V;
e Temperatura masurata: 2 °C - 1024 °C;
Lot3.4 e Termocuplu tip K;

Parametri de functionare minim acceptati de cdtre Beneficiar
Produsul poate lucra impreuna cu placute de dezvoltare Arduino.

Piese de schimb
Instrumente si Accesorii
Manuale




Specificatii tehnice solicitate

Cerinte de intretinere

Specificatii tehnice solicitate

Lot3.5

Denumire produs: Senzor pentru masurarea greutatii marca tensiometrica + electronica- 4
buc.

Descriere generald: Produsul este util pentru a va construi propriul cantar sau pentru a
construi echipamente ce masoara forta de apdasare.

Detalii specifice si standarde tehnice minim acceptate de cétre Beneficiar
Marca tensometrica:

° Masa maxima masurata: 1 kg;

° Tensiune maxima de excitatie: 10 V (de preferat, alimentarea se face la 5 V).
Modul electronic de achizitie:

e Intrdri analogice de semnal ce permit conectarea marcii tensiometrice;

e Port de comunicatie digital pentru transmiterea datelor achizitionate

Parametri de functionare minim acceptati de cétre Beneficiar

Sistemul este capabil sa masoare forta de apdsare prin intermediul marcii tensiometrice,
respectiv sa transmita datele achizitionate prin intermediul unui protocol de comunicatei
digital.

Specificatii tehnice solicitate

Lot3.6

Denumire produs: Placa de dezvoltare -4 buc.

Descriere generala: ESP32 este un sistem cu capabilitati Wi-Fi si Bluetooth

Detalii specifice si standarde tehnice minim acceptate de cétre Beneficiar
e  Procesorul principal: 32-bit LX6 microprocesor
e Performanta: pana la 600 DMIPS
Conectivitate Wireless
e  Wi-Fi: 802.11 b/g/n/ (802.11n @ 2.4 GHz pana la 150 Mbit/s)
e  Conexiune Bluetooth

Memorie
® ROM: minim 448 kB
° SRAM: minim 520 kB

Parametri de functionare minim acceptati de céatre Beneficiar

Proiectat pentru dispozitive mobile, dispozitive electronice portabile si aplicatii 10T, ESP32
realizeaza un consum extrem de redus de energie prin caracteristici de economisire a
energiei, incluzand oprirea rapida a ceasurilor, modurile multiple de alimentare si scalarea
dinamica a puterii.

Piese de schimb
Instrumente si Accesorii
Manuale

Cerinte de intretinere




Specificatii tehnice solicitate

Lot3.7

Denumire produs: Arduino MKR - 4 buc.

Descriere generald: Placd de dezvoltare Arduino MKR actioneazd ca un instrument
educational pentru invdtarea despre dezvoltarea aplicatiilor pe 32 de biti.

Detalii specifice si standarde tehnice minim acceptate de cétre Beneficiar
*  Microcontroler SAMD21
e Tensiune de operare 3,3V
e  Memorie Flash minimum 256 kB
e  SRAM minimum 32 kB
e  Minimum 20 x Pini digitali| / O

Parametri de functionare minim acceptati de citre Beneficiar
e Microcontroler SAMD21
e Tensiune de operare 3,3V
e Memorie Flash minimum 256 kB
e SRAM minimum 32 kB
e Minimum 20 x Pini digitalii /O

Piese de schimb
Instrumente si Accesorii
Manuale

Cerinte de intretinere

Specificatii tehnice solicitate

Lot3.8

Denumire produs: Acumulator - 4 buc.

Descriere generald: Acumulator cu o capacitate de 1300mAh

Detalii specifice si standarde tehnice minim acceptate de cdtre Beneficiar
° Capacitate: 1300 mAh;
° Tensiune 1,2V -1,5V
° Dimensiuni: 14,5 x 48,2 mm (AA — R6);

Parametri de functionare minim acceptati de cétre Beneficiar
Acumulator tip AA, 1,2 — 1,5 V, minimum 1300 mAh

Piese de schimb
Instrumente si Accesorii
Manuale

Cerinte de intretinere

Director grant, Responsabil achizitii,

Conf.dr.ing.Dragos ASTAD

...............

ing. Cristina Popovici







