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A. TEMATICA PROBA SCRISA

Algebra liniara

1. Spatii vectoriale (liniara dependenta si liniara independenta a unui sistem de vectori;
notiuni de bazi ce privesc un spatiu vectorial n-dimensional; exemple).

2. Spatii euclidiene reale (baze ortonormate; ortonormarea unei baze; teoreme ce privesc
trecerea de la o baza ortonormata la alta).

3. Transformadri liniare, nucleul si imaginea unui operator liniar (transformari liniare intre
spatii finit dimensionale; vectori si valori proprii asociati unui operator liniar).

4. Forme liniare, biliniare si patratice (matricea unei forme liniare, biliniare sau patratice,
expresia canonici a unei forme pitratice; determinarea expresiei canonice).

5. Transformiri ortogonale (utilizarea acestora pentru determinarea expresiei canonice a

unei forme patratice intr-o baza ortonormata).

Bibliografie:

[1] C. Feteciu, Algebrd liniard si geometrie diferentiald, Editura Tehnica-Info, Chisinau, 2006
[2] A. Vieru, C. Feteciu, Probleme de algebrd liniard si geometrie diferentiald, Editura Tehnica-
Info, Chisinau, 2006.

[3] G. Bercu, L. Dius, A. L. Pletea, D. Rosu, M. Vlddoiu, C. Voica, Algebrd liniard, geometrie
analiticd, geometrie diferentiald si elemente de algebrd tensoriald, vol1, Algebrd liniard,
Editura Studis, lasi, 2013.

[4] C. Udriste, V. Balan, C. Frigioiu, M. Roman, Algebrd liniard, geometrie analiticd, geometrie
diferentiald si elemente de algebrd tensoriald, vol. 2, geometrie analiticd, geometrie diferentiald
si elemente de algebrd tensoriald, Editura Studis, lasi, 2013.



Analiza matematica

1. Siruri si serii de numere reale (definitii, proprietati, operatii cu siruri/serii; monotonia
unui §ir; marginirea unui sir; limite fundamentale; Stolz-Cesaro; serii cu termeni pozitivi:
criterii de convergenta; serii cu termeni oarecare: serii absolut convergente, serii semi-
convergente, criteriile lui Abel si Dirichlet).

2. Limite de functii reale. Continuitate (definitii echivalente in spatii metrice, in spatii
normate, in R¥; teoreme de caracterizare, proprietiti, exemple).

3. Calcul diferential - functii de mai multe variabile reale (derivate partiale; diferentiabilitate,
functii compuse; formula lui Taylor; functii implicite; puncte de extrem libere gi cu legaturi).
4. Calcul integral (primitive, integrale nedefinite: definitii, proprietati, formule de integrare;
integrale definite: definitii, proprietati, teoreme de caracterizare, formule de integrare,
aplicatii).

5. Siruri si serii de functii (siruri de functii: convergentd punctuald/uniforma, teoreme de
caracterizare, proprietati ale functiei limitd; serii de functii: convergenta
punctuala/uniforma/absolutd, teoreme de caracterizare, proprietati ale functiei suma; serii
de puteri: razi de convergentd, formule de calcul, proprietati, dezvoltarea functiilor in serie

de puteri).

Bibliografie
[1] W. Rudin, Principles of Mathematical Analysis, Third Edition, International Series on

Applied and Pure Mathematics, 1976.

[2] M. Nicolescu, N. Dinculeanu, S. Marcus, Analizd matematicd, Vol. 1, 11, E.D.P., Bucuresti,
1971.

[3] S. Frunza, Analizd Matematicd, Vol. 1, 11, Editura UAIC lasi, 1987.

[4] R. Strugariu, Analizd Matematicd, Editura Performantica, lasi, 2013.

B. TEMATICA PROBA ORALA
Algebra liniara
1. Spatii vectoriale (liniara dependenta si liniara independentd a unui sistem de vectori;
notiuni de bazi ce privesc un spatiu vectorial n-dimensional; exemple).
2. Spatii euclidiene reale (baze ortonormate; ortonormarea unei baze; teoreme ce privesc
trecerea de la o baza ortonormata la alta).
3. Transformdri liniare, nucleul si imaginea unui operator liniar (transformari liniare intre
spatii finit dimensionale; vectori si valori proprii asociati unui operator liniar).
4. Forme liniare, biliniare si pitratice (matricea unei forme liniare, biliniare sau patratice,
expresia canonicd a unei forme patratice; determinarea expresiei canonice).
5. Transformiri ortogonale (utilizarea acestora pentru determinarea expresiei canonice a

unei forme patratice intr-o baza ortonormata).
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[1] C. Fetecau, Algebrd liniard si geometrie diferentiald, Editura Tehnica-Info, Chisinau, 2006

[2] A. Vieru, C. Fetecau, Probleme de algebrid liniard si geometrie diferentiald, Editura Tehnica-
Info, Chisinau, 2006. '

[3] G. Bercu, L. Daus, A. L. Pletea, D. Rosu, M. Vladoiu, C. Voica, Algebra liniard, geometrie
analitica, geometrie diferentiald si elemente de algebrd tensoriald, vol.1, Algebra liniard,
Editura Studis, lasi, 2013.
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diferentiald si elemente de algebrd tensoriald, vol. 2, geometrie analiticd, geometrie diferentiald
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Analiza matematica
1. Siruri si serii de numere reale (definitii, proprietdsi, operatii cu siruri/serii; monotonia

unui sir; marginirea unui sir; limite fundamentale; Stolz-Cesaro; serii cu termeni pozitivi:
criterii de convergenta; serii cu termeni oarecare: serii absolut convergente, serii semi-
convergente, criteriile lui Abel si Dirichlet).

2. Limite de functii reale. Continuitate (definitii echivalente in spatii metrice, In spatii
normate, in R¥; teoreme de caracterizare, proprietiti, exemple).

3. Calcul diferential - functii de mai multe variabile reale (derivate partiale; diferentiabilitate,
functii compuse; formula lui Taylor; functii implicite; puncte de extrem libere si cu legaturi).
4. Calcul integral (primitive, integrale nedefinite: definitii, proprietati, formule de integrare;
integrale definite: definitii, proprietiti, teoreme de caracterizare, formule de integrare,
aplicatii).

5. Siruri si serii de functii (siruri de functii: convergentd punctuald/uniforma, teoreme de
caracterizare, proprietati ale functiei limita; serii de functii: convergenta
punctuald/uniforma/absoluti, teoreme de caracterizare, proprietati ale functiei suma; serii
de puteri: raza de convergenti, formule de calcul, proprietati, dezvoltarea functiilor in serie

de puteri).

Bibliografie

[1] W. Rudin, Principles of Mathematical Analysis, Third Edition, International Series on
Applied and Pure Mathematics, 1976.

[2] M. Nicolescu, N. Dinculeanu, S. Marcus, Analizd matematicd, Vol. 1, 11, E.D.P., Bucuresti,
1971.
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C. TEMATICA PROBA PRACTICA

1. Transformari liniare, nucleul si imaginea unui operator liniar.

2. Operatori liniari diagonalizabili (valori si vectori proprii).

3. Expresia canonici a unei forme péatratice intr-o bazi ortonormata. Metoda lui Gauss,

metoda lui Jacobi, metoda valorilor si vectorilor proprii.

4, Limite de siruri (monotonie, marginire, Weierstrass, limite fundamentale, Stolz-Cesaro).

5. Serii de numere reale. Criterii de convergenta (criteriul radacinii, criteriul raportului,

criteriul Raabe-Duhamel, criteriul lui Abel).

6. Limite de functii reale (limite fundamentale, continuitate, asimptote).

7. Derivate partiale. Formula lui Taylor. Puncte de extrem.

8. Formule de integrare a functiilor de o variabila reala (integrare prin parti, schimbare de

variabila).
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