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Structuri de date si algoritmi

Elemente de teoria analizei algoritmilor: aspecte generale privind analiza si
complexitatea unui algoritm, evaluarea complexitatii, clase de complexitate.
Structuri de date: tipuri si structuri de date, organizarea structurilor de date,
structuri de date elementare: liste, stive, cozi, arbori binari, arbori Heap, grafuri.
Multimi si dictionare.

Recursivitate. Analiza algoritmilor recursivi.

Problema cautarii: cdutare secventiala, ciutare binara.

Problema sortarii: sortare prin selectie, sortare prin insertie (directd sau binard),
sortare prin interschimbare, sortare prin micsorarea incrementului (shell), sortare
prin partitionare.

Metode de proiectare a algoritmilor: Divide et Impera, Greedy, Programare
dinamica, Backtracking, Branch and Bound.

Vedere artificiala, Prelucrarea imaginilor, Prelucrarea imaginilor-proiect

Notiuni introductive: elemente ale perceptiei vizuale, senzori de imagine si achizitia
imaginilor, esantionarea si cuantizarea imaginilor.

Operatiuni punctuale: negativare, binarizare, decupare, accentuare contrast,
comprimare contrast, ajustare luminozitate, corectie gamma, extragerea unui
bit-plane. Procesarea histogramelor: egalizarea histogramei, potrivirea histogramei
(histogram matching).

Operatiuni spatiale: fundamentele filtrarii spatiale, filtre de netezire, filtre de
accentuare a muchiilor, filtre de tip trece-sus, trece-jos, trece banda, filtre de ordine.
Zgomot in imagini grayscale si tehnici de eliminare a zgomotului.

Filtrari in domeniul frecventei: transformata Fourier, proprietiti ale transformatei
Fourier, fundamentele filtririi in domeniul frecventelor, filtre de tip trece-sus,
trece-jos, transformata Fourier rapida.

Operatii morfologice: eroziune, dilatare, inchidere, deschidere, reconstructie
morfologica.

Segmentarea imaginilor: notiuni introductive, detectie de puncte, linii, muchii,
segmentare cu prag, segmentare prin extinderea regiunilor, segmentarea regiunilor
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prin clusterizare si superpixeli, segmentarea prin metoda bazinelor hidrografice,
utilizarea miscarii in segmentare.

e Compresia imaginilor: clasificarea metodelor de compresie, algoritmul Huffman,
algoritmul RLE, Golomb, Bit-plane, Wavelet.

e Procesarea imaginilor color: proprietiti ale luminii, culori fundamentale, modele
(spatii de culoare), procesare imaginilor pseudo-color, fundamentele procesarii
imaginilor color, filtre de netezire si accentuare a muchiilor, utilizarea culorii pentru
segmentarea imaginilor, zgomot in imaginile color, compresia imaginilor color.

e [Extragerea trasdturilor: descrierea formelor, descriptori Fourier, descriptori de
regiune, descriptori de trasaturi, analiza componentelor principale, SIFT.
Recunoasterea sabloanelor (Pattern recognition).

Urmadrirea (tracking): notiuni introductive, urmarirea utilizind trasaturi, urmairirea
utilizind modele.

e Retele profunde pentru vedere artificiala: perceptron, retele neuronale. Antrenarea
retelelor neuronale, retele neuronale de convolutie. Aplicatii: clasificarea imaginilor,
detectia si recunoasterea obiectelor, segmentare semantici, segmentarea instantelor
semantice.
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