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Structura postului (discipline):
e Actionari hidraulice si pneumatice 1
e Actionari hidraulice si pneumatice 2
Mecanica fluidelor
Mecanica fluidelor 1
Mecanica fluidelor 2
Turbine hidraulice si turbotransmisii

A. Tematica pentru proba scrisa si pentru cea orala

Disciplinele: ACTIONARI HIDRAULICE $| PNEUMATICE 1 SI ACTIONARI HIDRAULICE
S| PNEUMATICE 2

1. Rezistente hidraulice.

Tipuri de rezistente hidraulice. Relatia debitului prin rezistenta de tip
diafragma. Materializarea rezistentei de tip diafragma. Rezistenta echivalents
serie. Rezistenta echivalents paralel.

2. Supape de presiune.
Principiul de lucru. Constructia si functionarea supapei de presiune normal
fnchisa cu comandé directa. Moduri de lucru ale supapei de presiune normal
inchisa. Sistem hidraulic cu supapd de presiune normal inchisa care
functioneaza ca supapa de succesiune.

3. Distribuitoare.
Tipuri constructive de distribuitoare. Distribuitor cu sertar cilindric in miscare
de translatie: principiul de lucru, componentele fortei de comanda,
constructia. Modificari ale corpului sau/si sertarului pentru cazurile: centru
deschis, mentinere si pompa descéarcata.

4. Supape de sens.
Principiu de lucru. Constructie. Functii. Supapa de sens pilotata — principiu
de lucru si constructie.

5. Drosele.
Asocieri de elemente pentru materializarea droselului. Amplasarea droselului
in sistemele hidraulice. Droselul de cale.

6. Regulatoare de debit.
Principiul de lucru. Tipuri de regulatoare de debit. Constructia regulatorului

de debit cu doud cai. Amplasarea regulatorului de debit In sistemele
hidraulice.



7. Acumulatori.

Tipuri constructive. Functii indeplinite. Sistem hidraulic cu acumulator, cu
exemplificarea estimarii volumului acumulatorului.

8. Grupul pentru prepararea aerului comprimat.

Filtrul de aer. Pulverizatorul. Regulatorul de presiune.
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Disciplinele: MECANICA FLUIDELOR, MECANICA FLUIDELOR 1 SI MECANICA
FLUIDELOR 2

9. Proprietatile fizice ale fluidelor

Notiunea de particuld fluidd: definitie si proprietati. Transformari de stare
pentru corpurile lichide. Vascozitatea. Cavitatia. Tensiunea superficiala.

10.Elemente de teoria miscarii si deformarii corpurilor fluide

11.Ecuatiile
11.1.

11.2.

11.3.

Notiunea de mediu continuu. Descrierea materiald a miscarii. Descrierea
spatiala a miscarii; derivata materiald. Descrierea materiald a deformatiei.
Descrierea spatiald a deformatiei; interpretarea fizicA a componentelor
tensorului vitezelor de deformare.

fundamentale ale mecanicii fluidelor

Elemente fundamentale

Notiunile de volum material si volum de control. Teorema de derivare a lui
Euler. Teorema de transport (derivarea integralelor definite pe volume
materiale) si consecintele ei. Lema fundamentala (Lema integralei nule).
Ecuatia de bilant a masei (ecuatia de continuitate)

Marimi fizice. Principiul conservari masei. Forma integrald si forma
diferentiala a ecuatiei de bilant a masei (ecuatiei de continuitate). Notiunile
de debit masic, debit volumic, vitezd medie. Ecuatia de bilant a masei
(ecuatia de continuitate) pe un tub de curent.

Ecuatia de bilant a impulsului

Marimi fizice: impulsul corpului fluid; rezultanta interactiunilor la distants;
rezultanta interactiunilor de contact. Principiul variatiei impulsului. Ecuatia de
bilant a impulsului pentru medii continue (ecuatiile lui Cauchy) in forma
integrala. Tensorul tensiunilor. Ecuatia de bilant a impulsului pentru medii
continue (ecuatiile lui Cauchy) in forma diferentiald. Ecuatia constitutivd a
fluidelor newtoniene: principii generale; Teorema Cauchy-Ericksen-Rivlin:
fluide newtoniene; ipoteza lui Stokes.

12. Statica fluidelor

Ecuatiile fundamentale ale staticii; conditii de existentd a echilibrului static.
Repaosul lichidelor: ecuatiile generale si consecintele lor. Forte hidrostatice
de presiune pe pereti plani. Forte hidrostatice de presiune pe pereti curbi.
Forte arhimedice.

2



13.Dinamica fluidelor newtoniene

13.1.

13.2.

13.3.

13.4.

13.5.

13.6.
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Ecuatiile dinamicii fluidelor newtoniene

Ecuatnle dinamicii in forma diferentiala (ecuatiile Navier-Stokes) si in forma
integrald. Modelul fluidului ideal; ecuatile Euler. Ecuatiile miscéarii izocore,
Conditii initiale si la limita pentru ecuatiile Navier-Stokes.

Clasificarea miscarilor fluidelor

Clasificarea dupa natura temporald a miscarii: miscari stationare, miscari
nestationare. Clasificarea dupa natura spatialda a miscarii:  miscari
tridimensionale,  miscari  plane, miscéri  axial-simetrice;  miscari
unidimensionale. Clasificarea dupad numarul Reynolds: experienta Iui
Reynolds; numarul Reynolds; miscari laminare, turbulente, de tranzitie.
Cazuri de integrare exacta a ecuatiilor Nawer Stokes

Miscarea fara gradient de presiune intre doua placi plane. Miscarea cu
gradient de presiune intre doud placi plane. Miscarea cu nivel liber pe un
plan inclinat. Miscarea ntr-un spatiu inelar. Miscarea radiala intre doi pereti
paraleli.

Ecuatia de bilant a energiei cinetice pentru fluide reale (ecuatia de
transfer a energiei cinetice)

Forma diferentiald si forma integrald a ecuatiei de bilant a energiei cinetice
(ecuatia de transfer a energiei cinetice). Interpretarea fizicd a termenilor.
Ecuatia |ui Bernoulli pe un tub de curent.

Miscarea turbulenta

Caracteristicile principale ale turbulentei. Operatorul de mediere turbulenta.
Ecuatia de bilant a masei (ecuatia de continuitate) pentru miscarea medie.
Ecuatia de bilant a impulsului (ecuatiile Reynolds ) pentru miscarea medie.
Ecuatia de bilant a energiei cinetice (ecuatia de transfer a energiei cinetice )
pentru miscarea medie. Ecuatia lui Bernoulli pe un tub de curent pentru
miscarea medie. Teoria vascozitatii turbulente. Teoria lungimii de amestec.
Miscarea stationara in conducte circulare

Miscarea Tn portiunea de intrare a conductei.

Miscarea Tn regim laminar: Ecuatiile de miscare: consecinte. Determinarea
repartitiei radiale a vitezei. Disipatia n conducta Coeficientul de pierderi
liniare.

Miscarea n regim turbulent: Ecuatile de miscare. Straturile de miscare.
Repartitia vitezelor in vecinatatea peretelui. Rugozitatea hidraulica. Diagrama
lui Nikuradze. Diagrama Iui Moody.

1. Dragos L., Principiile mecanicii mediilor continue, Editura Tehnica, Bucuresti, 1983.
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Disciplina: TURBINE HIDRAULICE SI TURBOTRANSMISII

14.Constructia turbinelor hidraulice cu reactiune

Turbina Kaplan. Turbina Francis. Turbina Deriaz. Turbina Bulb.

15. Similitudinea turbinelor hidraulice cu reactiune

Parametrii  principali ai turbinelor hidraulice cu reactiune. Criterii de
similitudine. Pseudocriterii si criterii derivate. Clasificarea turbinelor hidraulice
dupa turatia specifica.



16.Ecuatiile miscarii in repere inertiale si in repere neinertiale
16.1.  Ecuatiile miscarii in repere inertiale.
Teorema impulsului (teorema cantitati de miscare). Teorema momentului
cinetic.
16.2.  Ecuatiile de miscare in repere neinertiale.

Vitezele si acceleratiile particulelor fluide. Ecuatia de bilant a masei (ecuatia
de continuitate) Tn reperul relativ. Ecuatia de bilant a impulsului (ecuatia de
miscare) in reperul relativ; Teorema cantitatii de miscare. Ecuatia de bilant a
momentului cinetic in reperul relativ. Ecuatia lui Bernoulli Tn reperul relativ.

17.Hidrodinamica camerei spirale
Constructia camerelor spirale. Ecuatia generald de dimensionare a
camerelor spirale. Calculul camerelor spirale de sectiune circulara. Profilarea
coloanelor statorice.

18.Hidrodinamica aparatului director
Constructia, parametrii si functionarea aparatului director. Forte si momente
hidrodinamice pe paleta apratului director.

19.Hidrodinamica rotorului turbinei Kaplan
Constructia rotorului turbinei Kaplan. Parametrii geometrici. Metoda lui Bovet
pentru determinarea formei rotorului In semiplan meridian. Triunghiurile de
viteze. Aplicarea teoremei impulsului si a teroremei momentului cinetic pentru
determinarea rezultantelor fortelor hidrodinamice pe paleta rotorului turbinei
Kaplan. Calculul retelelor de profile cu metoda portantei.

20.Hidrodinamica rotorului turbinei Francis
Geometria rotorului turbinei Francis. Studiul paletei: trasarea campului
hidrodinamic. Variatia vitezei meridionale. Variatia cuplului hidrodinamic r-c,
in lungul liniei de curent. Triunghiurile de viteze. Aplicarea teoremei
impulsului  si a teroremei momentului cinetic pentru determinarea
rezultantelor fortelor hidrodinamice pe paleta rotorului turbinei Francis.
Trasarea paletei rotorului turbinei Francis.
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B. Tematica probei practice

Disciplinele: ACTIONARI HIDRAULICE S| PNEUMATICE 1 S| ACTIONARI HIDRAULICE
S| PNEUMATICE 2

1. Studiul si trasarea caracteristicilor supapelor de presiune.
2. Studiul si trasarea caracteristicilor droselelor.
3. Studiul si trasarea caracteristicilor unui element de comandi de tip ajutaj-
clapeta.
4. Proiectarea unei supape de sens
Breviar de calcul. Desene.



5. Proiectarea unui sistem de actionare hidraulicd cu mai multe motoare
hidraulice

Breviar de calcul. Desene.
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Disciplinele: MECANICA FLUIDELOR, MECANICA FLUIDELOR 1 SI MECANICA
FLUIDELOR 2

6. Masurarea presiunilor. Scari si unititi de masura.

7. Masurarea presiunilor. Manometre cu element elastic.

8. Masurarea presiunilor, vitezelor si debitului cu tubul Pitot-Prandtl.

9. Masurarea debitului de apa cu debitmetrul cu diafragma.

10.Determinarea coeficientului de pierderi liniare la o conductd de otel si
dependemta acestuia de numarul Reynolds.

11.Determinarea portantei si coeficientului de portanta pe baza repartitiei de
presiune pe profilul aerodinamic.

12.Proprietatile fizice ale fluidelor.

13. Teoremele actiunii fluidelor in repaos pe pereti solizi.

14.Cinematica fluidelor.

15. Teoremele generale ale dinamicii fluidelor.

16. Miscarea laminara si miscarea turbulenta a fluidelor reale.

17.Migcérile permanente in conducte sub presiune.
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Disciplina: TURBINE HIDRAULICE S| TURBOTRANSMISII

18.Determinarea parametrilor turbinelor hidraulice cu ajutorul criteriilor de
similitudine.

19. Hidrodinamica camerelor spirale de sectiune circulara.

20. Hidrodinamica coloanelor statorice.

21.Hidrodinamica rotorului turbinei Kaplan.

22.Hidrodinamica rotorului turbinei Francis.

23.Cunoasterea constructiv functionala a turbinelor hidraulice.

24.incerciri energetice de laborator la turbinele cu actiune de tipul Pelton
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