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Pozitia 1

1.

Sincronizare temporald (de Tinaltd precizie) in sisteme distribuite: Concepte
fundamentale (clock drift, offset, skew, jitter, algoritmi de time-stamping, clock
alignment, jitter/offset compensation), Protocoale de sincronizare (IEEE 15688 PTP,
NTP, sincronizare bazata pe GNSS), Metrici si evaluare (precizie, acuratete, stabilitate
temporald, metode de masurare si validare experimentalad), Sincronizare multi-sistem
in timp real (timestamping la nivel PHY/MAC, influenta latentei si a variabilitatii de
procesare, alinierea bazelor de timp intre noduri/sisteme)

Retele de senzori/achizitie si loT: Arhitecturi de retele de senzori / edge / acces
(topologii centralizate si distribuite, caracteristici, elemente functionale ale tehnologiilor
BLE, Bluetooth Mesh, Thread, ZigBee, WiFi, DECT-2020 NR, servicii specifice - OTA,
provisioning, management retea), Protocoale pentru transportul datelor (modele de
interactiune - client-server, publisher-subscriber, peer-to-peer, notiuni MQTT, CoAP,
HTTP/REST), Caracteristici ale sistemelor incorporate loT (caracteristici si
particularitdti pentru SoC-uri bazate pe nuclee ARM Cortex-M, constrangeri de
performanta si consum de energie)

Tehnologii si sisteme de localizare si navigatie: Principii generale de localizare
(ocalizare absoluta vs. relativa, metrici - acuratete, precizie, disponibilitate, latenta),
Localizare GNSS (constelatii GNSS si semnale. pozitionare standard vs. augmentata
- SBAS/RTK, infrastructura, calibrare, limitari), Localizare UWB (principii TWR si
TDoA, sincronizare ancorelor, infrastructurd, calibrare, limitari), Localizare Bluetooth
(caracteristici Bluetooth 5.x - AoA/AoD, CTE, caracteristici Bluetooth 6 - CS, PBR/RTT,
infrastructurd, calibrare, limitari), Localizare bazatad pe retele celulare (principii de
pozitionare 5G / DECT-2020 NR, TOA/TDOA, RTT, pozitionare asistatd de retea),

‘Solutii hibride de localizare (fuziune multi-senzor si multi-tehnologie, comutare si

ponderare adaptiva)
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Pozitia 2

1.

Analiza exploratorie si vizualizarea datelor radar automotive folosind metode bazate
pe ray casting si functii de transfer multidimensionale. Point clouds vs. volume data in
domeniul automotive: implicatii asupra procesarii, vizualizarii si clasificarii semnalelor.
Modelarea si analiza spatio-temporala a volumelor radar automotive pentru detectarea
si caracterizarea obiectelor dinamice: identificarea si separarea structurilor statice si
dinamice. Utilizarea tehnicilor de analiza volumetrica (gradienti, tranzitii, conectivitate)
pentru detectie, clasificare sau tracking.

Analiza impactului zgomotului si al dezechilibrului de clase asupra performantei
modelelor Al pentru semnale radar si solutii de compensare: noise-injection controlat,
augmentare specifica radar, supraesantionare folosind SMOTE sau ADASYN
Dezvoltarea si evaluarea metodelor bazate pe ansambluri, care combind modele
clasice si de deep learning: voting/boosting ensembles.
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Pozitia 3
1. Proiectare de sisteme digitale dedicate cu microprocesoare si cirtuite reconfigurabile
2. Structura de bazéa a arhitecturii RISC-V (set de registre, format instructiuni, moduri de

adresare). Modele functionale si arhitecturale pentru nuclee de procesor RISC-V;
notiuni de pipeline si hazard-uri.



Metodologie de proiectare a unei extensii ISA pentru un accelerator dedicat. Integrarea
acceleratoarelor in microarhitectura procesorului: interfete, protocoale de comunicare,
mecanisme de sincronizare.

Notiuni despre magistrale si protocoale de interconectare (ex. AXI, AHB, interfete
simple de memorie).

Fluxul de proiectare cu ciruite FPGA: sinteza, implementare, analiza temporizare,
generare fisier de configurare, constrangeri de timp si de pin-out.

Metode de verificare functionala la nivel de model comportamental, RTL si sistem.
Principii de baza pentru dezvoltarea de drivere la nivel de sistem de operare (de
exemplu Linux) pentru acceleratoare hardware mapate in memorie.
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Pozitia 4

Investigarea modului in care colectarea de date folosind Al poate imbunatati sistemele
asistive din domeniul automotive (precum sistemul de sigurantd Advanced driver
assistance systems (ADAS))

Investigarea arhitecturilor recente de retele SNN

Investigarea modului (in masura limitarilor tehnologice) in care sistemele bazate pe
tehnologii cuantice pot fi proiectate impreuna cu retelele SNN (quantum spiking neural
network)

Analiza impactului pe care diverse tipuri de date se preteaza pentru sistemele de
sigurantd ce pot fi imbunatatite cu SNNs (de exemplu, date care ar ajuta la teme
precum Collision Avoidance, Lane Management, Driver Monitoring, etc.)

Analiza aplicatiilor bazate pe retele neuronale adaptive cu impulsuri (spiking neural
networks) Tn domeniul Automotive
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Pozitia 5

1.

Stadiul actual al tehnologiilor radar utilizate n vehicule autonome si sisteme
inteligente. Tendinte si provocéri in procesarea si interpretarea datelor radar. Definirea
obiectivelor stiintifice si a cadrului metodologic al cercetarii. Corelarea cerintelor
tehnice cu obiectivele stiintifice si aplicationale. Cerinte pentru achizitia, preprocesarea
si analiza datelor radar. Cerinte de performant, robustete, scalabilitate si siguranta.
Cerinte pentru infrastructuri de testare, simulare si validare. Standarde si bune practici
in dezvoltarea sistemelor radar—Al. Strategii de diseminare stiintifica. Publicarea
rezultatelor in reviste si conferinte de specialitate. Transfer tehnologic si colaborarea
cu mediul industrial. Directii viitoare de cercetare si dezvoltare.

Principii de generare a datelor radar sintetice. Modelarea interactiunii undelor radar cu
mediul si obiectele. Scenarii de simulare pentru aplicatii de vehicule autonome.
Evaluarea realismului si utilitdtii datelor sintetice. Concepte si arhitecturi Digital Twin
pentru sisteme radar. Corelarea si alinierea datelor reale si sintetice. Calibrarea si
validarea modelelor virtuale.

Tehnici avansate de preprocesare a semnalelor radar. Extragerea si selectia
caracteristicilor relevante. Construirea seturilor de date pentru antrenare, validare si
testare. Impactul preprocesérii asupra performantei si generalizérii modelelor.
Arhitecturi de retele neurale pentru detectie si clasificare. Metode hibride si bazate pe
invatare profunda. Utilizarea metodelor Al generative in procesarea datelor radar.
Optimizarea modelelor din punct de vedere al performantei si eficientei. Metrici de
evaluare specifice aplicatiilor radar si vehiculelor autonome. Analiza performantei,
robustetii si generalizarii. Identificarea limitarilor si directiilor de imbunatatire.
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Pozitia 6

1. Analiza statica si dinamicd a aplicatiilor si configuratiilor de rulare pentru identificarea
vulnerabilitatilor. Tehnici AI/ML aplicate in detectia vulnerabilitatilor.

2. Tehnici de modelare a amenintarilor avansate, modele advanced persistent threat,
indicatori de atac si de compromitere a tintei, tehnici defense-in-depth.

3. Aplicatii defensive ale modelelor AI/ML. Metode si metrici de evaluare ale modelelor
Al/ML.

4. Tehnici ofensive bazate pe metode de tip adversarial machine learning. Impactul

asupra solutiilor de securitate.
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